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RESUMO 

0 campalttame.n.to da-6 c.o.tona-6 na -~odovi.a TJt.wtM(mazoHi.ca , com Jt.e~pe.do a de.vwbada da 

6f.a-,te6.ta pJt.hniiJUa I! a Jtacage.m de. C/te.f.!C-i.mC?tl.tO Mcundcvuo ( capae.i.Jra) , e model ado como pa:!:_ 

te. de wna .6-i.mul.acaa pOJt computadOJt com a ~-i.rw .. e i.dade de e.6 t i.mM a capac i.dade de. 6upo11.-te 

hwnana . A-6 iVte.a-6 "coJt.tada<~ " (de.~ma.tada-6 nc· cMo de 6f.a1U!6ta v.i.Jtgem, ou ttvcadao rw ca.~o 

da capoe.-i!ta) <~ao R.A.mdada<~ pee of.! h.ecuJU..o-6 di.<\polllve.A-6 ao.~ co.eonoo : te.Jt.h.a, mitc·-de-cbh.a e 

c.apda£. . 0-6 pa'r.ame:tll.0-6 de erlfJtada pMa a 6-i.ma.f.acao oao ba6eadco ~ em entJtcv.(.~ tM ~ea.e..i.za 

da<~ en.tll.e oo coR.ona-6 em wna aJte.a de ef.!tudo RacaLi.zada a 50 bn a oe.~ te de. M.tami.Jta , e 6 ta 

do do Pa11.a. Vadu.6 de F''l(•jetl' d\' Cu.f',•fli:ac;(w d:.> Ou ~,· Ph•t, ·, "'' C6tuck• de Ran 

don..i.a, ma6.tll.am mudM f.!e.me.Rhanc;a-6 cam a6 padll.oc~ oboeJtvada-6 em Aetam.(Jta . PaJta )i.no de 

o.i..mL<.tacao , iVte.M fupan2ve.-i.<~ aoo caR.av106 , no<~ .tate-6 , f.!au c.taM-i.~.i.cadoo peea <.dade ck!.ctr.e~ 

c..i..menta <~ecundii!Ua , com w11a ctaMe oepatwda pa!ta 6.totr.e~.ta viJtgem (i. e.. 11ao ptr..ev.i.amer1te 

de.ll-ltUbada pe.foo ca.tona6) . A pJt.obab.(.Li.dade. de. c.Mte., derU:Il.a de cada cf a ~M , (> c.afcu eada 

ba<~e.anda-<~e na pttopottcao de ana-6-lcte. no-~ qu.a-i.-6 a cRMf.!e. e.t!.a pne~e.nt(l e e .~a co'latada. A6 

pJt.obabilidadu f.!aa de. de'r.Jtubada em uma pa.Jtte da Mea na c. faMe em qtte.-6 tiio; e.~ te6 "colt 

tu" 6aa a ptr..epatr..acac da teMa paJta CuUUILM que. nao Mjam pMtagCI16 [a pa~tagem ~ c.a.f!

cu£.ada 6e.pMadame.nte). Em Rondon.i.a, a-6 Mea<~ co-uadM em .tote~ acttpado~ po1 um wncu 

dono , aume.ntam R...i.neMmen.te. ao fango de 6 ano.~, apo<~ o que a ii.ltea de ~mcdada awnerU:a mui.

.to ma.i.-6 .eentame.n.te.. A venda de R.otu aa-6 tr..ecem-d,egada-6 J:eva a novo~ pe.tr..Z.odu~ de. dum~ 

.tamento Jtii.p.i.do . 06 e ~e..i..to~ do compor<A:amento d0-6 co.eonc ~ no qtt(' oe Jte r\e!(e ao c.otLte d?. ;)f.~ 

l!(!-6ta e. de capowa Mbh.e a c.apac.<dade de. wpall..te. -i.nctuc>m M ~e.g<1.i.nte.~ : [a) a ~aCta de 

um cJtorwgJt.ama de poU-6.W [ de.,~c.anoo) de mane.i.lw que. 06 pwoda-6 oem cuU.i.vo oe jam 6tt~ i.c-i.

<'.nte.-6 pall.a tr..e.o.tauJta.tr. a quau dade do Mea , como e no caM do6 paU-6.i.06 em 6 i.<\tema6 tJtad.i.

c.i.ona.i-6 de. agll-.i.cuUu'r.a ilim.>.tr..an..te., pode.m, potenc.i.a.t.men.te., te.vaJt a de.gMtdctcaa do 'Le.cu't~c 

e a d.i.m.i.na.i.cao da capac.idade de 6upoll.te. , e (b) 0 de<~ma.tamento !tap.(do e<>va ao p.Cantio de 

pa<l.tage.n-6, que. e aMoc.i.ado com uma ba..i.xa c.apac..i.dade de. 6upoll-te humano, e (c.) uUJtapaf.!.!><rt 

0 .t-i.mi.:te max.i.ma pa.Jta de..6matame.n.tO pode 6C?.It u6ada C.OniO W11 do6 cU.fe11.i.0~ pa,'la a de.te.lUn(na 

ciio da capaci.dade de <~upatr...te. 

(*) Trabalho r ealizado com o apo i o do projeto POLONOROESTE . 

(** ) Departamento de Ecol ogia - INPA , Manaus - AM, 69 Oi l - CP 478 . 
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INTRODUCAO 

0 desmatamento na AmazSn ia bras il eira e em areas de f loresta nos tr6picos ~midas 

em geral esta aumentando constantemente e e causa de preocupa~ao no mundo inteiro (Bra 

s i l , Presidenc ia da Rep~bl i ca, INPA, 1979; Estados Unidos, Department of State, 1978; 

Estados Unidos, Interagency Task Force on Tropical Forests, 1980; Myers, 1980). A falta 

de dados adequados de ve rifica~ao te r restre referentes a areas especlficas e, muitas v~ 

zes , urn impedimenta a P.studos de desmatamento util i zando sensoriamento remota, aumentan 

do ass im a d i ficuldade de quantificar a extensao e d i namica deste processo . 0 entendi

mento do processo de desmatamento na Amazonia e a posterior formula~ao de pol l ticas go

vernamenta i s para controlar este processo, exige urn conhecimento me l hor das causas redes 

matamento (Fearnside, 1979a , 1982a) . Uma dessas causas e a prepara~ao feita por peque

nos produtores para uso agr i co la, embora a maier parte do desmatamento na Amazonia ocor 

ra em grandes fazendas de pecuar i a bov ina . As taxas de desmatamento sao afetadas pelas 

decisoes de agricultores em optar entre a derrubada de f loresta v i rgemea re-ut i liza~ao 

de areas em crescimento secundario de di f erentes idades . Estas decisoes tambem afetam 

a sustentabi l idade das opera~oes agrlcolas dos colones a Iongo prazo (Ahn, 1979; Nye & 

Greenland, 1960). Portanto o comportamento, no que se refere ao desmatamento e a ro~a

gem de capoeira, afeta a capacidade de suporte humane, ou seja, a densidade da popu la 

~ao humana que possa ser sustentada na area por tempo indefinido, dadas as supos i ~oes 

apropr iadas sabre qualidade de vida, tecnolog ia e habitos de consumo(Allan, 1949; 1965; 

Street, 1969) . A publica~ao presente faz parte de urn estudo mais ample dos efeitos de 

diferentes fato res sab re a capacidade de suporte humane nas areas de colon i za~ao da ro

dov ia Transamazoni ca do Para , Brasi l (Fearnside, 1978, 1979b, 1983a, 1986a) , e da rode

v ia Marechal Rondon (BR-364) Cu iaba - Porto Velho em Rondonia. Capacidade de suporte e 

def in ida operaciona l mente em te rmos de um grad iente de probabil idades crescentes de um 

fracasso do co lona com uma densidade popu lacional c rescente dentro de uma faixa 1 imita

da de densidades . "Frac·assos" sao definidos em termos de famllias individuai s caindo 

aba ixo de qualquer urn de uma serie de crite r ios diferentes, muitos dos quais sao medi

das de nlve l de consume . 

Criter ios de qua l idade ambiental tambem podem ser ap l icados, tais como a exigenc ia 

de que uma certa propor~ao da ter ra pe rmane~a em floresta . Leis brasilei ras exigem que 

50% da florest a em cada lote dos co lones seja deixada intacta (Dec reta Lei 4. 771 , 15.09 . 

1965), embora esta le i nao seja feita cumprir na pratica (Fearnside, 1979a) . Cons ide-

ra- se que a capac idade de suporte fo i supe rada quando a probab i 1 idade de fraca sso a i on 

go prazo ultrapassa urn n lvel cons iderado ace i tave l . 

MATERIAlS E HtTODOS 

Coleta de dados 

As informa~oes sabre desma tamento da te rra e praticas ag rlco las fo ram consegui das 
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atraves dos colonos instalados na area de colon i za~ao dirig ida perto de Altamira, noEs 

tado do Parae Ouro Preto D'Oeste, no Estado de Rondonia (Fig. 1). Na primeiraarea fo i 

del imitada uma area de estudo intensivo que inclue 236 lotes (100 ha cada) central izada 

na Ag rov i I a Grande E spe ran(;a, 1 oca 1 i zada no mun i c II) i o de Nova F ronte i r·a, u 3°22' 1 ilL i tude Su 1 

e 52°38 ' longitude Oeste . A area de estudo inclue OS lotes na beira da estrada do km 

43 ate 58, e todo o comprimen to de 3 estradas vicinais (15/17, 16/18, 17/19). A colon i 

za~ao na area de Altamira come~ou em 1970 e na area de estudo intensivo em 1971. A mai 

or parte das informa~oes ap re sentadas aqui vern de entrevistas conduzidas enquanto resi

dia na area de estudo (1974- 1976) e durante se te visitas subsequences (1 978-1980). Al

guns dos dados de 1976 para ca foram coletados por assis tentes de campo . Os questiona

rios aplicados sao de dois tipos, um re lacionado a derrubada e decisoes quantoaouso da 

terra pa ra o lote como um todo e outro pa ra a in forma~ao relacionada com a historia de 

cada campo individual. A maior parte das in forma~oes sobre o tamanho das areas vern das 

respostas dos colonos, embora alguns campos tenham sido med idos usando-se urn telemetro 

com um alcance de 500 rn , (Topcon modelo DM- 500) . Foi posslvel uma primeira conf i rma -

~ao visual em mu i tas out ras areas , pois foram tiradas amostras de so lo na maioriados l o 

tes . Algumas das derrubadas ma iores foram medidas pelos proprios colonos , pois os col~ 

nos financiados freque ntemente usam o trabalho pago numa base contratual por area . Os d~ 

dos coletados pelas agencias do governo, sobre areas de derrubadas, podem estar algumas 

vezes errados , pois, se foram fe i tos emprest imos para as derrubadas, as areas apresent~ 

das pe los colonos podem esta r mal ca lculadas (normalmente infl acionadas) para concorda

rem com as areas espec ificadas nos termos do ernprestimo. Na medida em que ma i s colonos 

ultrapassam 0 maximo legalmente permitido de 50% de area desmatada pode-se esperar que 

reverta-se o sinal de vlcio nos relatorios oficiais. Nenhurn dado governarnental sobred~ 

rubada foi usado no presente estudo e ac reditamos que os dados estao livres de maiores 

vlc ios . 

A coleta de dados na segunda area de estudos foi emprcend ida en tre setembro de 1980 

e fevereiro de 1982 em 182 lotes espa lhados sobre aprox imadamente 300.000 h& do Projeto 

de Coloni za~ao lntegrada de Ouro Preto , central i zado na cidade de Ouro Pre toD'Oeste(10° 

44'75" latitude Sui; 62°13'30" longitude Oeste). Estabelecimentos mais antigos estao 

sobre- representados, pois a maior ia dos lotes mostrados estao a 20 km da rodovia Cu ia

ba-Porto Velho (BR-364), embora alguns estejam ao dobro dessa distancia . A coleta de da 

dos f irma-seem respostas a entrevistas usando-se questionarios seme lhantes aos usados 

na rodovia Transamazonica associado a urn que tra~a a histor ia de cada area desmatada 

para a frente, pa r tindo do ano da de rrubada da floresta vi rgem . A maioria das entrevis 

tas em Rondon ia foi fe ita por ass istentes de pesquisa. 

Procedimento para simula~ao 

Para o s istema agricola da rodovia Transamazon ica for,lm feitassimu la~oesusando-se 

um programa FORTRAN chamado "KPROG2", que foi escr ito para estimar a capacidadedesupo.!:_ 

te humano sob as condi~oes predominantes na a rea, e sob essas condi(;oes modificadas por 

varias supos i ~oes alternativas (Fearnside, 1979b). Foram feitas execu~oes, determinls-
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ticas e estocasticas. Execu<;oes es tocast icas incluem a distribui<;ao de probabilidades 

ao redor das medias para diversos parametros. Nas execu<;oes determinrsticas somente urn 

lote e simu lado, enquanto nas execu<;oes estocasticas OS calculos SaO baseados em 10 lo

tes simulados de 25 ha cada (urn quarto do tamanho dos lotes reais na rodov ia Transamazo 

nica). 0 tamanho da famrl ia do co lono e fixada em 6 pessoas e todos os tipos de colonos 

sao inclurdos (Fearnside, 1982b). Sao feitos cortes simulados e aloca<;oes para uso da 

ter ra em pedJ<;oes de terra hipoteticos de 0,25 ha de area. 

No modelo, as decisoes sobre corte sao parte do setor de distribui<;ao de recursos . 

Os peda<;OS de t e rra dispon lvcis para aloca<;ao sao "cortados", ou preparados para 

plantio, em uma sequencia guiada pela preferenc ia do colono simulado para as diferentes 

categorias de terra disponrveis para ele, para corte . 

Os peda<;oes a serem cortados sao escolh idos entre aqueles que nao estao ocupados por 

uma planta<;ao que imposs i bilita ri a o uso do peda<;o para outra planta<;ao. Sao exclurdos 

peda<;os plantados com cultura permanente, pasto ou mandi oca (tanto rnandioca brava como 

macaxeira) que ainda nao tenha completado o ciclo de crescimento . Sao exclu rdos tambern 

trechos que tenham estado sob cultivo contrnuo pe lo numero maximo de anos permiti do an

tes que o mato torne impossrve l o plantio de uma nova cultura sem urn perrodo interrnedi~ 

rio de pousio. Aqu i o "cultivo contrnuo" inclue culturas anuais, culturas perenes , pa~ 

tos e "terra nua ou e rva s daninhas" (menos que 240 dias). 0 perrodo interrnediario de 

pousio deve ser pelo menos ate o estag io de crescimento secundario (mai s que 240 dias) . 

0 numero max imo de anos permitido para cultivo contrnuo e um parametro de entrada, sen

do usado urn valor de dois anos para combinar com a pratica habitual na rodovia Transarna 

zonica . 

Cada peda<;Q disponrvel e destinado a uma categoria de desmatamento, dependendoda id! 

de da vegeta<;ao secunda ria, com uma categoria separada para a floresta virgem (floresta 

que ainda nao foi c;rtada pelos colonos). 

0 financ i a~ento para opera<;oes de corte e determ i nado (Fearnside, 1982b) e cortes fi 

nanciados sao executados antes dos outros tipos de cortes. Para peda<;os aindanao infl~ 

enciados pelos financiamentos para derrubada virgern, a categoria de corte do peda<;o a 

ser limpo e esco lhi da entre as categorias para as quais existern alguns peda<;os disponr

veis no lote. _ lsso e feito baseando-se nas probabi l idades de corte , que represent am as 

probabilidadesdecortedealguma area da terranac lasse em ques t ao, dadas ambas, a exi s 

tencia da terra virgem e a presen<;a de terra da categoria, no lote simulado. Essas pr~ 

babilidades sao somente para 1 impar a terra para outros usos que nao pasto, sendo pasto 

plantado depois de outros usos (Fearnside, 1982b). 0 corte e as a loca<;oes subsequentes 

de uso da terra cont inuam ate que os recursos de terra, mao-de-obra e capital dos co lo

nos se tenham esgotado. 
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RESULTADOS 

CORTE POR COLONOS 

Rodovi a Transamazoni ca 

As probab i l idades de corte dentro das d i fe rentes categor ias de terra, de acordo 

com respostas a questionarios, sao dadas na Figura 2 . Estas forarn usadas na simula<;ao 

das dec i soes dos colonos na rodov ia Transamazonica . As probabi 1 idades de que urn campo 

seja queimado em seguida a derrubada foram de 0,271 (n = 48) para t e rra em pous io de me 

nos de 8 meses, e 1 ,0 nos casos de terra em pous io de 8 meses a 2 anos (n = 20), para ac_!_ 

ma de 2 anos (n 5) e para floresta vi rgem (n = 247). As probabi 1 idades que uma mata 

de crescimento secundar io mais antiga do que o campo em questao estivesse presenteno lo 

tee Fosse de ixada sem corte foi de 0,295 (n 17) no caso de pousio da terra menor que 

8 meses e de 0,077 (n = 13) no caso de pousio da terra de 8 meses a 2 anos. 

As probabilidades na Figura 2 referem-se ao prepare de terra para outros usos que 

nao pasto. Pa r a corte em terra para uso de pas to a probabi 1 idade e de 1 ,O(n = 22) de que 

terra da categoria "terra nua ou e rvas daninhas" (terra sem cultivopormenosde8 meses) 

seja limpa para esse fim, dados ambos, a dispon ibilidade da terra dessa categoria eo 

fato de que o pasto tenha sido plantado em algum Iuga r no lote no ano em questao. De 24 

campos limpos para pastagem, quatro foram queimados ( 16 ,7%). Seis dos 24 campos (25l) 

pertenciam a colones que tinham gado ; deve-se notar que i sso se apl i caaoperlodode 1973-

1976, e uma propor<;ao substanc ial mente mais a l ta de colonos subsequentemente adquiriram 

gado . Nenhum dos co 1 onos com gado no tempo do p 1 anti o de pas to que i rna ram os campos como 

parte do processo de prepara<;ao da terra : a probabi 1 idade de queimadas portanto pode se r 

menor atualmente, ao menos para campos plantados para pastes em seguida a urna cultura 

anual. Deve-se notar que todos menos urn dos 24 campos da amostra plantados para pas to 

estavam na categor ia "terra nua ou e rvas daninhas" (sem cultura ha menos de 8 meses), se.!:: 

do a unica exce<;aoumcampo virgem no qual a queimada foi t ao pobre que umaculturaanua l 

nao podia ser plantada . A crescente quantidade de gado na areadesdea amostra bern como 

a orienta<;ao de pecuaria dos colonos mais ricos recem-chegados, pode estar contr ibuindo 

para rna i s pastos esta rem sendo plantados em campos 1 impos de vegeta<;ao secundaria mais 

antiga ou de floresta virgem, assim necessitando de queimadas como parte da prepara<;ao 

da terra. 

0 nurnero de anos em que a terra esteve sob cult i vo continuo pode in f luenc iara fr!:_ 

quencia com a qual urn campo na cond i<;ao " terra nua ou e rvas daninhas" em seguida a uma 

co lhe ita seja limpo (preparado) para novo plantio. l sso deveria ser especialmente po~ 

slve l se 0 plantio a ser feito nao for pasto, pois 0 mato e outros problemas resultarao 

em produ<;oes mais baixas . Para a categoria de "terra nua ou e rvas daninha s" para cult~ 

rasquenaosejamapastagem,aprobabilidade de derrubada em urn campo sob cultivo continuo 

por 1 ano e de 0 ,804 (n =51), e por 2 anos e de 0,750 (n = 9) . Por 3 anos, no unico 

caso dispon lve l houve derrubada; se inc luirmos esse caso agrupado aos outros campos com 

2 anos de cu l tivo, a probabi l idade sera 0,778 (n = 8). No caso do paste cultivadocornoa 
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cultura subsequente, a probabil idade e ] , 0 para ambos OS CampOS de 1 anode idade(n= l 6) 

e dois anos (n = 6). 0 tempo med io sob cultivo continuo em terra plantada em pastos e 

1,27 anos (DP = 0,46 , n = 22), enquanto que o tempo medio em campos cultivadosemoutras 

colheitas e de 1,1 7 anos (DP = 0,42 , n = 60). 

As taxas de derrubada da floresta virgem na rodovia Transamazonica para todas as 

f i nalidades estio apresentadas na Tabe la 1. As ~reas derrubadas cumu lativas, exp ressas 

em por centagens de ~rea do lote, estio na Figura 3 (n = 60 lotes). 

Rondoni a 

As dec i soes dos colonos em derrubar de preferencia a mata de crescimento secund~ 

r io, ao inves da floresta virgem, est~ estreitamente 1 igada ao uso da terra que se pre

tende. E mu i to mais provivel que se plante pastagem para gado em terra com capoe ira ou 

ervas daninhas em segu ida a col heita anua l , enquanto a floresta virgemenormalmente de.!:_ 

rubada quando se pretende urn cultivo perene. Vegeta~io pr i m~ria e secund~r·ia tern igual 

mente a l tas probab i lidades de serem cortadas para plant io de culturas anuais . 

0 rodlz io na popula~ao de colonos acelera a expansao de areas desmatadas, pois a 

derrubada de f loresta virgem e maior entre OS colonos recem- chegados para OS pr imeiros 4 

anos apos a chegada do que entre os propriet~rios originais de lo t es (Fig . 5) . As qua~ 

t i dades der rubadas variam muito entreoscolonosepara o mesmocolonoem diferentes anos. 

Quando urn colono recem-chegado compra urn lote, ele frequentemente gasta urn ano ou dois 

anos cortando a vegeta~io secund~ria deixada pelo dono anterior do lote antes que o nl

vel mais acelerado de desmatamento se reflita na derrubada de f loresta virgem (Fig . 6), 

mesmo depo i s deter reduzido ou el iminado a reserva de capoeira, os colonos continuam a 

derrubarempulsos , cortandoumaireagrande em urn ano seguido por urn ano semderrubar. Cal 

cu lando a media de de r rubada ao Iongo de urn perlodo de quatro anos faz com que essas i r 

regularidades tendem a desaparecer (Fig . 6) . 

0 padrao de derrubada em urn lote durante o perlodo de qualquer urn dos propriet~ri 

os mostra urn aumento 1 i near por cerca de seis anos seguido por urn plato quando a derru

bada se nive l a. A tendenc ia na de r rubada cumulativa por proprietaries originais ate o 

decimo anode ocupa(;ao , mos t rado na Figura 7 (n = 18 lotes), e identica a tendencia para 

uma amostra maior ate nove anos de ocupa~io (n = 30 lotes) . 

Desmatamento Simulado 

Desmatamento simulado do programa de e stirnativa de capacidade de suporte KPROG2 e 

mostrado na Figura 8 . As probabi 1 i dades de corte da Figura 2 fora:n usadas como parame

tres de entrada. 

DISCUSSAO 
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PADR0ES DE DERRUBADA OBSERVADOS 

Rodovi a Transamazonica 

As dec i soes observadas dos colonos no que se refere a derrubada de floresta e ro(;agan 
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de capoeira ind icam probabi I idades muito altas de corte de ervas daninhas ou ca

poeira jovem (Fig. 2). lsto leva a conclusao de que OS colonos nao estao segu indo 0 p~ 

drao de agricultores itinerantes tradicionais de deixar a terra descansar empous iopor 

urn tempo suficiente que lhe permita regenerar seu primitive potencial produtivo pela r! 

genera~ao da fert il idade do so lo, restaurando a est rutura do solo ao estado i ncompacta

do que carac teriza solos de floresta, e reduzindo as perdas por ervas daninhas, pragas 

e doen~as de plan t as . As areas conve r tidas ao cultivo perene , tais como cacau (Theobr~ 

rna cacao) e pimenta-do-reino (Pipe r nigrum) , nao sao rna is do que uma pequena f ra~ao da 

area desmatada, sendo a ma ioria da terra plantada ou ern culturas anua i s (principal mente 

arroz de seque i ro) ou capim coloniao (Pani cum maximum) . Nao se pode esperar que as cu~ 

t uras anuais produzarn nurna base sustentada se nao houverern os pousios adequados ou o su 

prirnento , atraves de aduba~ao de numero grande de necessidades nutritivas das plantas 

(Sanchez , 1977; Sanchez et al., 1982), o que atualment e nao e econornico(Fearnside ,1585). 

0 re sultado rnais comum e que como passar do tempo uma por~ao de terra cada vez 

seja convertida ern pastagem de gado . 

maior 

Deve- se notar que e a altura e nao a idade de urn trecho de capoeira que dete rmina 

a ro~agem (corte) pe los agr icultores trad ic iona i s na maior parte da Amazonia . A taxa de 

crescirnento da vegeta~ao secundaria esta provavelmente relacionada as varias proprieda 

des do so lo as quais deterioram corn o cultivo repetido ou prolongado . Na area de colo

niza~ao da rodovia Transamazonica, a regenera~ao da capoeira e a i nda bastante rap ida, 

trechos de imbauba (Cecropia ) atingindQ aproximadamente 3m de altura depois deumano , 

5-7 m depois de dois anos, e 9-12 m depoi s de tres anos . As atividadesagrlcolasna area 

de estudo da rodov ia Transamazonica eram recentes demais na epocadaco letadedados para 

a computa~ao das probabi I idades de corte nos trechos de vegeta~ao secundaria nas categ~ 

rias mais antigas . 

As taxas de derrubada de floresta virgem (Tabela I ) sao maisaltasnos anosde 1972 

e 1973 do que em outros anos . Existem varias razoes posslveis para isso. Urn fator cha 

vee a dispon ibilidade de financiamento . Em contraste com anos posteriores , durante e~ 

te periodo houve uma promo~ao maier de financiamento pela agencia de extensao agricola 

do governo e era rnenor a porcentagem dos colonos nao qual ificados para receber novos fi 

nanciamentos por falta de pagamento de emprestimos passados . Os termos dos emp res ti mos 

para dcrrubada virgem eram tambem mais favoravcis do que em anos posteriores : come~ando 

em 197~, a concessao de emprest imos com urn periodo de carincia de tres anos , pagamentos 

em o i lo anos e juros de 7% ao ano, fo i interrompido e substitu ida por urn programa dee~ 

prestimos sem periodo de carencia, pagamentos em urn ano e juros de 10~ ao ano . Tambem , 

antes de 1974, o sistema f inanceiro encorajava a derrubada da floresta virgem , em vez da 

mala de crescimento secunda rio, pois os ernprest imos para ro~agem da capoe i ra nao t i nham 

periodo de carencia e tinham pagamentos de apenas urn ano . Nos primeiros anos nao se p~ 

dia esperar muito 0 uso da capoeira, pois a area de ocupa~ao muito nova nao tinha tanto 

crescimento secundario disponfvel . 

A variabi 1 idade das taxas de desmatamento em qualquer determinado ano e bastante 

alta como se pode ver nos desvios pad rao na Tabela I . Na taxa de desmatamento media para 

Derrubada da florcsta 129 



o perlodo de 1971 - 1975 que e ra 3,49 ha/ano/lot e , o l a t e m~dio de 100 ha ultrapassa ri a o 

maximo pe rmiticlo de derrub<Jda de 50 >: depo i s de 14 ano s e es taria 100~ li mpo depo i sde 29 

ano s de ocupa<;~o. Entretanto , devido a a lta va r iabil idade entre os co lones , va r ios l o 

tes e s t avam a !em do limite de 50~ depo i s de nove ano s 0pos o inlci o da ocupac;;aoeunspo~ 

cos lotes na area de col on izacao de A l t am ire~ e st avam c ompl et amc nte l i n:pos ne ssa epoca . 

As di fe r enc;;a s entre os colones r e lativas a s t axas de: derrubadas St: deve:m pr inc ipu l ment e 

a s di fe ren <:;a s nos rec ursos de cap it<Jl, <.iu qua l uma part e v ern de financ iarnent o s embo ra 

uma pa rte subs ta.nc ial t<Jmbenr venha do patr' i moni o ini c iul do c.o l ono , espec iahne n l e no ca so 

dos co l ones ma is r ecentemc nte chc gados n<J area. 

Pode-se espe r·a r que o r o d l zi o da popu lac;;iio de col ones re su lte num aumento das t a

xas de dc r rubadas , a medida em que os co l ones rec~m chegados vao subst ituindo o s c o l o 

nos patroc inados pe l o gove rno . Os antecedentes dos rec~m-chegadosdifererndem<~neira si.9. 

ni f icativa doquel c~. dos c o lonos o ri9inai s (FeCJrns id e , 1982b). £ ma i s p rovavel quc os re 

cem-chegados adot em pecuar i a con:o estrat eg iil de dcsenvolvin:(•fltO p.J ra 0 late bern como tE' 

nh~m ma i s c ap i ta l par·a ap l i c a r na rea liza~~o dcsse esquema de que o s c o l onos oriqinai s . 

Pecuari a e Uft~a atividade que pode ra fac i !ment e OCUp<lr a reas bem ma i ores do que OS t o t es 

de 100 h.l da a rea de co lonizacao, as s i m l evando 0 desmatumen t o ao l im i te max i mo perm i t.!_ 

do pe l os scus recursos . Deve- sc no tar que ge ralmente o dcsma ta~:~cnto e 0 pl an t io sao 1.!_ 

mitados pe l a ~ rest r i <;:oes do cap i ta l e da mao-dc -ob r~ do c.olono em vcz de serempe l a s e:<.!_ 

q~nc ias de sa t i s fa~~o de subs ist~nc ia a qual I i mita frequcntemente os esfor cos aqrlco 

las ent re os ag ricultorcs tradic ionai s (N i e t schm<Jnn, 1971) . 

Um f ,Hor que pocl t:·ria diminuir po tenc ia l mente a s t ,1xa s de der·rubad~ ~ a e x iqen c.i u 

do Institute Bras il e i ro de Descnvo lvi mento Fl o re stal (IBOF), come<;ando no ana agrico l a 

de 1979-1 980 , de que o p r e -requi si te para <l aprovac;;~o de urn f inanc i amento banc ar io scj a 

a ob ten<;ao de urn Ce f't i f i cado de que 0 maxi mo de 501' de der rubada naO tenha 5 i do U 1 t ra -

pas sildo. Nao houve auOK>.nto na pequena are<J do qu~d ro de func ionar i os do I BDF ; permanc

cc a ser vi s to se es sa exi genc ia se r a cump rida e sc a t.Jxa de derrubada ser a afe t ilda. 

Ao int erpr cta r a derrubad~ obse rvada na rodovia Transamaz5ni ca (Ta be l a 1 e Fig. 3 ) , dc

ve - sc lembr ar que o l oca l em ques t ao tern mu i t as difcrenc;;a s si gni fi cante s em rela<;ao n o~ 

tra s a 1·eas subme tidas ao dc smatamen to na An•<Jzonia b r a s il e i ra . Nes sa a ,·c·aclec.oloniza<;ao 

d iri g ida , a den r. idade de col onos e ba sicamcnte con s t an te, enquan t o que nas out r·as areas 

~1a i s e '>pal ahada s de co loniza<;~O nao plane j ada o influxo de possei.-os c2 uma tor<;il impor

t ante pa ra o aumento de desma t amen to em uma ba se de grande s a1·ca s , mesmo se c ada ind lvi 

duo derrubar uma area relativamente pequena cada ano. A a rea du Transamazoni ca tern t am 

bem l Otes de urn t amanho un i f orme , 0 que nao e <1 s i t ua~ao ern .) reas de ocupa<;ao c xpon I anea 

ou em area de g randes fazendas corro ra t iva<; . A :; i t ua c; ~o da t i t u l a<;ao da tcr ra n.J area de co to 

nizac;;~o e tambim ati p i ca n<J Ama zoni a como urn todo. Os c.o l onos crun l otes devi damcnte de 

marcados C documentados cs t ao 1 ivres da pressao de tcr que df!Smat a r r ,;jo rap i do quanto 

posslvel como meio de es tabc l ecc r o d i r·c i to a pos se: da te rra ( Fearnsicle, 1979a), cmbora 

al gum desma tamento scj a necessar ia pa ra e stabe l ~ccr o s d i r·ei t os a urn titu l o defin itive . 

Os pequenos produtores na r o dovi a Transamazon i ca tambem t ern acesso a credi to; a maio r· ia 

do~ pequcnos agr ic.ult o r cs em outras partes da A~azbnia nao t ~m es sa aj uda para su<J 
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capacidade de desmatamento pois a pol ltica bancaria impede que sejam concedidos empres 

timos a posseiros . 

Rondoni a 

No Projeto de Culonizacno de Ouro Preto em Rondonia, os padroes de dcrru 

badas mostram mui ta s seme lhancas com aqucles ao Iongo da rodovia Tran samazonica. Pasta 

gens para gado ocupam a maior ia das areas desmatadas em Ouro Prete D'Oeste: 39,5Z da area 

desma tada em 105 lotes observados em 1980 por Leite & Furley (1985) e 49~ da area desma 

tada em 100 lotes obscrvados em 1980 por Lena (1982) . Crescimen to secundar io e geral 

mentc cortado em idadc nova a mais frequentemente para ser substitulda por paste inves 

de permitir a regeneracio para futures ciclos de cu ltura s anuais . Especialmente ent re 

OS mu i t OS reccm-chcgados a reg i ao Amazon i ca , par tC da razao para C 1 i m i nac;ao de vege tac;ao 

secundaria co estigma social que acompanha aquele que e conside rado "quisace iro" (pro

dutor de vegetacao secundar ia) com a ins inuac;ao de preguic;a . Terra dei xadaempousiote~ 

po suficientc para formar vegetacao secundar ia mais adiantada mu itas vezes e li mitada a 

pequcnos t recho~ onde a I quma c i rcuns tanc i a espec i a 1 i mposs i b i I ita o corte, ta I como o r is 

co de queimada acidental em plantacao de cacau adjacente . 

Culturas pe renes estao em grande parte plantadas em areas que fo ram derrubadas de 

floresta virqcm e• vez de veqetac;ao secundar ia (Fig . 4) devidoaspollticasde agencia<;q~ 

vernamcntais tais como a CEPL/\C (Comissao Executiva para o Plano da Lavoura Cacaueira) 

que requc r , como pre-cond i cao p<J ru ap rovac;ao do f i nanc i amen to banca ri o , que a p 1 ant ac;ao 

seja em terra virqen . Frcquentemente a necessidadc maior da mao-dc-obra exig ida pcla 

cultura perenc (Fearns ide, 1982b) retarda as dcrrubadas subsequentcs . 

1\ tendencia geral de aumento em areas desmatadas e seme lhante nos dois projetos de 

colonizacao (Fiqs. 3 e I;) . 0 aumento aproximadamente 1 incar nos primeiros anos de col~ 

nizac;:=io de Altamira (Fig. 3) e basicamcnte comparavel aquelc na amostra mais controlada 

de ur determinado grupo fixo de proprietSrios originals de lotes em Rondonia (Fig. 4), 

sendo que nesse~ pr imeiros anos a ma io• ia dos lotes ainda eram ocupados pelos co lones 

or i<1in.1is e 1nuitos (nao todos) os dados es tao completes pelo perlodo de tempo. 

0 crescimento acelcrado em areas de~matadas observado em areasgeograficasmaiores 

em Rondonia (Fearnside, 1982a) e devido a efe itos tais como a ace lerac;aodedesmatamento 

resultante do rod l zio dos lotes (Fig . 5), a taxa c rescente de derrubada pclos co lonos 

quando o acesso a urn late por cstrada e iniciado ou melhorado, o fluxo continuo de novos 

imigrantes para Rondonia de eutras partes do Brasi I , especia lmentc do Estado do Pa rana . 

/\s sim como na rodovia Transamazonica, parte da cxpl i cac;ao para as taxasaumcntadasdede.!:_ 

rubadas por recem- chegados adquirindo letes esta nos recursos financeires significat iva 

ment e n.a i orcs tr' a? i dos po' ..: I e~ par a o a rca , compa ran do- sc con ' os co I onos or i gina is (Fearn s i -

de, l982b). 

Dcrrubada Simu l ada 

Os colones s imulados desmatam sua terra mais ripido do que as taxas medias de der 

rubadas na area de estudo intensive da rodovia Transamazonica (Fig . 8) . Em parte is so e 
devido a suposi~~o super -otim ista de falta de 1 imitac~es causadas pclos custos fixos de 
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derrubada virgem usando m~o-de -obra fami 1 iar (Fearnside, 1982b). Mais impor tante, tal 

vez, seja a suposi~~o oti mista na s i mul a~~o que o dinheiro de fi nanci amentos recebidos 

do Banco do Brasi 1 seja rea lmentc usado no pagamen to de m~o-de -obra de desmatamento em 

vez de se r gasta uma parte substancial em consumos, como e frequente com os colones rea 

is. A discrepancia e ma is vislvel quando se nota que a quantia financ ia da para a derru 

bada, na epoca para a qual as cifras monet ~r : asseaplicam de janeiro de 1975, e aproxi

madamente o dobra da quantia necess~ria para desmatar as ~reas reque ri da s pelos t e rmos 

dos emprest imos (se for cons ide rado apenas o custo da mao- de- obra) . Para urn emp restimo 

para uma derrubada de tamanho padrao em 6ha, os Cr$1.037/ha recebidos paga riampe la mao 

de-obra de desma tar 12,32 ha pelas taxas dominantes para trabalho contratado (Cr$15 /ho

mem-dia pa ra 13,8 homem-dia/ha em julho e outubro, e Cr$20/homem-dia para 14,9 hornem

dia/ha em agos to e setembro) . As areas a serem desmatadas podem aumentar ma i s sea mao

de-obra contra tada nao for usada para toda a opera~ao de corte e for sup lementada pe la 

mao-de-obra da famll ia durante OS meses de pi co da nccess idade de traba lho . A dura~3o 

do tempo de que o colona simulado pode d i spor para contribuir pa ra o esfor~o de desn~ ta 

mento quando est~o ge renc iando mao-de -obra contratada provave lmente e ot imi sta tambem . 

Por todas estas r a z~es, os co lone s simulados tern uma maior capacidade de desmatar ~reas 

mai o res do que a media dos co lones rea i s na rodovia Transamazonica . Essa ma ior- ca pac i

dade deveria resu ltar em uma est imativa tendente para cima quanta a capacidade de supo_r:_ 

t e da a rea . 

Comportamento de Corte e 

Capacidade de Suporte 

0 fato de que e rvas daninhas e vegeta~ao secund~r i a rnuito nova sejam comumentc ro 

~ados pelos colones, s ignifica que as propriedades do solo nao se regcneram dev idamente 

durante os per lodos de pousio para perm itir colheitas anua i s desenvolvidas numa bose de 

sustentH,ao. Pode-se espera r que a degrada~ao resultante dos perlodos de pousio inade

quados dim i nua a capac i dade de s upor te para uma ~rea on de mu i t os co 1 onos dependem de cu.!_ 

tu ras anuais como Fon t e pr incipa l de subsistencia e dinheiro . 

Desmatamento r~p ido est~ es trei tamente l igado a expansao de pastagens para godo 

na rodovia Tra nsamazonica e em ou tros luga res da Amazonia . Esseefeito funciona dos dois 

l ados : desmatamento r~p ido encoraja p l a n ta~ao de paste, po i s i sso pode ser fe i to a cus

tos baixos e ocupa cireas que de out ra mane ira seriam deixadas para reverter em mata de 

crescimento secundario , urn uso vi~. to como improdu tivo pe l os colones ; pasto tambem enco

raja desmatamento rap ido po i s sao requer idas areas extensas para pecuari3 (Fearnside , 

1983b). Pas tagem es t a ligado a uma capacidade de suporte humano ba ixa devido a reque

rer pouca m~o-de -obra, uma ba ixa taxa de retorno ror uni dade de area e a sustentat ib ili 

dade economica duv idosa da pecuar ia da area dev id~ a invasao de vegeta~~o secundar ia e 

esgotamento do fos foro do so l o (Fearnside, 1979d , 1980 ) . Pode- sc t ambem cons idera r a dc_r:_ 

rubada como parte de uma se ri e de cr iter ios definindo capac idade de suporte . Exceder um 

limite maximo ace ita ve l de desmatamento, como O S 50% espec ifi cados pe la lei brasileira, 

pode ser considerado como uma indica,ao de fracasso do colono ass im como outros , t ais 
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como um cr iteria mln imo de nutri~ao e nlvel fi nanceiro de vida . Pode- se esperar que a 

derrubada na floresta Amazon i ca cont inue ate que toda a t er ra disponlvel es t ejaexaur ida 

como consequencia de : a) padroes nao sus tentavei s de uso de terra desmatada ; b) conver

sao para pas tagem, que pode ser plan tado em areas g randes com pouco esfor~o . criandouma 

demanda por mais derrubadas pa ra subs is tenc ia e culturas para venda, inclusive ma i s pa~ 

tos c c) a I i m i ta<;ao de areas dcsma tadas so pe 1 a mao-de -obra do co 1 ono e recu r sos de ca 

pital (inclusive finan::i<:w:ento), em vez de ser atraves de um mecanisme sujeito a um con 

trole, int e rne ou excerno . 0 ,-esultado inevitavel desses fatores e a eventua l ult rapa~ 

sagem de auaisquer 1 imites aceitavcis que poder i am vir a se r especif i cados. 0 crite ri o 

de de r rubadas para a capacidade de suporte deixa evident c a impossibi 1 idade de satisfa 

zer demandas infinitas com rccur sos finites. 

CONCLUS6ES 

1} Colones individuals derrubam rapidamente inicialmente mas atingem uma estabi 1 i 

za~ao depois de aproximadamente se is anos . 

2) Desmatamento anual e altamen t e i rregular : co lones der rubam em arrancadas. 

3) Rodllio de colones acelera a marcha da derrubada (em parte devido a maiores re 

curses f inance iros dos recem chegados) . 

4) Vegeta<;ao secundaria muito novae cortada para culturas anuais (que nao e uma 

prat i ca sustentavel} . 

5) Campos em pa lhada apo•, a co lhe it a (campos ce ifados ) e vegeta~ao ~ecunda ri a rova 

sao usados para plantio de pasta, impedindo regenera~ao e causandu derrubadas cont fnuas 

para agricu !tur<J aravel . (obs: pasto nao sustentave l ) . 

6} Plantam-se perpncs no rmalmente em te rras de floresta virgem derrubada (de vido 

em grande partL· ,3., restric;:oes de fina nciamento) . Altas exigcncias de mao-de-obraporp~ 

rencs dcsace l cra a derrubada subsequen t e . 

7) A capacidade de suporte humano esta I igada ao cornportamento de desma t amen to pe 

la baixa sustentabil idade dos aqro-~istemas implantados e pela i nclusao de criterios am 

hicntais cntr~ aqucles que definem o fracasso. 

8) Deve- sc notar que , enquanto o desmatamcnto e s igni ficante nos projetos de ocu

pac;:ao de pequEnos colones dirigidos pe1o governo , a ma ioria da derrubadanaAmazonia bra 

si 1e ira como um todo e fcita por fazendeiros, posseiros e especu 1adores . 
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SUHHARY 

The beltav.i.oll c~ co.foni-6-t~ on B!ta zi.e '~ Tr.an,~amazo rl H.i.ghuJay wi..til ·,e,~pcct :tr· ~e.te<.ng 

v.i_ltg{rl 6otte~-t a.nd cl'ea'l..i_ng ~eco11d g'l. t'Wth i.~ moddr?d M a pa'l-t o') a comptUC"'. ~{mtdati.on 

de-6igned :to e-6t.i.mate human caM.yi.rtg capac«y . Attea~ cReaJted ace. f.i.m.i.;ted by the 'te~ottltC<' 6 

ava.i..eabee .to the coeM1.i.-6:t6 : eand , eabo.'t, a~td cap.i_,ta.e. I11put pa11amete't~ )0 '1 th' Si.mtdati.ml 

M e ba-6ed on -tn;tel1v{ecv~ co11ducted wi..tl1 ceforL0St-6 {n a ~:tu.dy Mea focat<'d )0 b11 wrst <~1 

AUami.lta, -<.n :the S:tate o~ Pa11a. Vata (,l(om tl1e Oal1 <· P!te;to Coforuzati.c11 P~toject it·: tl1e 

State o ~ Rc•ndon{a ohow many r..-i.mil.aJtitA.e.-6 w-ith :the pattVIVl~ obo ercved .i.11 Attami-'ta . r(•'t 

pu.Jtpa6M o~ -6.i_mufat(on, a,'t<>a-s ava.i..eab.ee to col'oni..~ t-~ i.n .t.iteil1 eo.ts a'te ctao ~ ed b~r age c•-) 

-6econd g~tow:th , w.Lth a -~ epaltate cfaM ~Oil v.i.ltg.i..n 1o!tr>-6t [not pr.ev.i.ott-6R~r {e.Rfed by C(lfu

nMU) . Tlw p'l.obab-iitty o6 cl~eo.~ti.ng eacit d~aM .{_,~ caec.uea.ted baMd on data 'l<' l·''<e~mLi.tg 

.fhe pllupMt.i.on on eo:t-yf!JUI-6 i.n Wi1.i.ch the cfMS WM tAeM.nt and wa-s c.f.ecHC.d. Tit!! p'tcbil

b.i.fi.tie~ a.Jr.e 6ott cl'eaki.ng oome piV:t o~ tile Mea o6 tlw cl'Mo{nque~tion;Nw~e "cCeaHt:gs" 

Mt' pt:epMatioM o~ 1'ar1d 1o't Cl(up~ othctt .tila~t pcv~tult.e [pa~tUI1e i.~ ca£c ttfatc>d 6epcnatci'y) . 

Irr RoY!don.i_a, c.R.ca-~ed a-'l.eM {H R ot,~ uccupi.e.d by a -~-<:ng.ee ott'~1el irtUU!.Me fi.r~eMfy )ot: abcut 

6i.X. tjr?IL'l-6, aMe'l. wh-i.ch a pfateau i~ 'leached . Lo:t oaCe~ tu 11<'WCcmev, eead tfl ~CYI<'W<'d 

pe'l-<od~ o1 •tap.i_d cCealt.i.rrg. Th e tt('ea:ti.on~ o') c.eeal({ng be.havwft t <• ca 't'tyirrg capacUy in

cRude: (a) tlte fadi. <:~ a 5af€ctl'iHp ~cltedufe wi.tl: ancutti.va.ted pn.i.od~ ~ufJ~icG!at teo 'u?sto!te 

oo.i_f quat.i.ty, -~ucl1 a~ tlwoe i.n .t/lad.i_t-i.oHaf -6y6terM u,~ 61ri{,t,i.Hg C((et(vaticnr,cco: tx•t<••di.af.f.(l 

fC'ad tu degMdati.on and tvwvtinq d caltliy.i.rtg capacitlj, [b) Mp.i.d de)c"<i!~tati.ull fead~ tc 

th<' pl'ant.i.ng o~ pa6 tc<~c, wlr.i.cl: (6 Uuiccd to fut..: hu111a11 canuin9 ca pac i tu, and {c) i!X.C('<'diHg 

a max. i.mwn e.Unit ~C·~ ~efe.iflg CaH be taken CC~ OrlC of, t/:(> Cfl-i.te"ti.a ~u'l dC'te~min-i.Jt_(j can ui.ng 

capacLta. 
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Tabe l a 1 . Taxas de desmatamento em lotes dos co l ones na rodo 
via Transamazonica. 

Ano da 
Derrubada 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

L AREAS EM ESTUOO 

0 CAPITA l S 

- ESTRAMS EXISTENTES 

0 lOO 200 loOO 400 500 OUILOM ['UtO' 

Area m~dia desmatada / 
lote durante o a no( ha) 

2,29 
4,29 
5,44 
2, 77 
3,23 

Desvio 
Padrao 

4,25 
4,43 
4,50 
4,40 
3,22 

Numero de obse r
val;oes ( l o Les ) 

122 
120 
122 
124 
34 

Q BRASiLIA 

0 .. .. 

~ig. 1 . Mapa da Amazon ia Legal br as ile ira , indi cando ~reas de es Ludo na r odovia Transa 
rnazonica no Par i e a rodovia Marechal Rondon (BR-364) em Rondonia . 
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Desmatamento acumulado na rodovia Transamazonica . 
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Fig. 4 
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0 .6 

0 .4 
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EFEITO 00 USO DA TERRA PRETENDIDO NA ESCOLHA 

DE AREAS PARA CORTE 

(Ouro Preto do Oeste, RONDONIA) 

n: 21 23 

p
1 
= p

2 
: (ns ) 

n= 14 18 
( p < 0 001 ) 

Pastogem 

n= 13 10 
( p < 0.001) 

C ulturas 
perenes 

C ulturas 
A nu01s 

CATEGORIAS 

~. Floresta 
~ • Vorgem 

Capoeira ou 
palhada 

Probabi lidode de preparo r olguma area de Ierro do co tegono pa r a a fonolodode 
indocado, dado que terra do categoron esto dosponivel, e que o colona oloco pelo 

menos umo porte do seu lote oo uso do terra ondocodo no ono sendo exominodo, 
e que terra do outro cotegorio estci disponi ve l para o corte. 

Oistribui~ao de frequencia de areas desmatadas por colones r eccm chegados em 
em Rondonia. 

EFEITO DA SUBSTITUI<(Ao DE COLONOS SOBRE A 

TAXA DE DESMATAMENTO 

Ouro Prete do Oeste - RONDONIA 

1978 -1981 

6 
0 
:r 
0 5 
c: 
~ 
"' 0 

4 

...... 
3 2 

c: 
"' E 
l:! 

2 

0 
E 
"' .. 

0 
0 

n : 238 97 

Por celeoros 
o rioonois 

Rece'm - c neoodos 
nos prom eoros 4 
ones depois de 
compror um late 

Fig . 5 . Efcilo do rodtzio de colones sobre as taxas de desmatamcnto em Rondonia . 
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