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A fort.mentt alatado; • frtcamentc; e I'Jltl!tnlm efeito contutado 

Pnra b iudar as cond~6es de lo4)brcviven­
cla e cre.cimrnto c.le especim~ rrano;plan­
Lados, ~abelecemos. em janerro de 1989. 
na zona impactada pelo efluente, 13 areas 
de le,tc de 16 x ZO IJ\. Em cad<s uma plan­
tamos 104 lndivid\IOS de ~rca dt: l S espe­
eies de rgap6, em covas de 50 " 50 x SO em. 
Metndc das COvtll\ r oram prefflcbidas <:om 
uma mi~tura de areJa sro~sa (p:li'S melbo 
rar a rexmra e a estrumn~ do subsu~to), 
do proprio el1u~ote (nrglla) e de urn<~ tome 

de mrutria orgjnk-.t, em proporcaes tjtU<~k. 
Como fontes de rnatcria organ lea, usamo~ 
cJUCa de madeira ST()llsa, casca de madeira 
firur , cavnco de rnac!clra, serragem e g.Ta 

ll'lfnca tri:urada. As demais covas foram 
precnchido, com uma misLurn lguaJ, acre.­
dda porem de 370 g de adubo (do cipo 11 
oiuoa~nio : 36 fosforo : 12 pollissio) por oo­
vn. Ainda nllo temos ru J')rimeiros :esulta­
dos desse :este, mas os individuo~ esrao 
munrando bons Laxas de cn:s~:unento. 

0 lago Batala, com scu equilibria eco 
16gicu ulo serinmcnte alterado, proportio 
na uma opon unido:de ~i11gu lar pam a I!A 

per rmema,.ao eo ffiudo, con~tltulndo um 
verdadeiro l.Jburat6rio rurltual. As pe-.qul­
sa~ que ah pudermo~ dcscnvolver loroete· 
rjo subsidio~ d~ su:ma rt"levdncia par2 ru. 
n11as inlerve~t~Ocs em eco>..uqeuur~ aqua 
tico~ lropicais imp;~clad(h . Por r'w m~­

mo, ;~lem das duas pesqulsa.~ n~nc•onarlas, 
esta:noS dc.\dlVOhcr:do OULICX pt'Ojelw. pa 

ra ob1er r n form<r~' rundnmen1m\ que 
pcxslbllltem o lrttlaurD~~o de urn novo 
cquilibno ecol6g1co. l::ouc d~ dawea­
mos: (I) cs1udo dos padrOes natur.~k de su­
ce<i\.lO ecologia~ robt~ o efluet1tc deposi­
t ado e !denLifica~o de estrme1~ qu~ per 
milam a co'onlz.acft.o 'ttgd411 do novo sub!!· 
uaLO; (2) <mAlhe do efciLD do efluenle so 
bre a composl~<'lo quhnica dB b'ioma~ da.~ 
6pkies vegetaJs colonilll.dOras; (3} idenLJ­
ficat;llo de p:tdrcks de ctclallcm de nutrl.en­
tes na comunido.de colonizadora; (4) sele­
~Jo de~~ r.:~~~gi~ de oolunizacao do cfluen. 
te pel<t comunidade 7oobrntdniw e de aJ­
&3.\ bt:m3ni<:as; (S) eitudo da utilil.a.;llo do\ 
rttur\0.1 alimentarcs pem ftauna de pei.llc\ 
nas llre<~~ afctada$; e (6) aruh .. e da coluna 
d'agua no.s areo~; im pacttJda<, do pomo de 
vhra da drc:ula~il.o de nrrtrienles, da pru 
duc;:lo pramo.rio fhoplancLOnu.:a c do!. pro· 
ce~~ de dNornp<lSl~o . 

AD IJllcrvir em ccossis1ema,, nomd.lllllC!n 
te aqueleo~ de sran.de cosnplexldade, o ho· 
mem dcvc: ~ar funrlado num profundo co 
rthecimenco sabre as po~srvcis con\Cqiii!rt· 
cias de sun ~o sabre o meio flsieo e a bto· 
Ia, l\LO ~. 0 COliJUillO dos ~Its \'lYOS que 

o po-.oum. ~ dlfercnre~ form as de CK'll.pa­

~-.lo da regriiO amazoniC41 rem se rmutado . 
ao <:utJtr:irlo, pela lgoorilnciu d~ itrcrlcadu 
rede de lnterao;Oe .. erol6gica~ q!K a car<~c 
1erl.za. Lnlcrven~Ocs nilo prceedidas pelo de· 
~•do planeJamcmo c que d<scon~dcram O'i 

princlpios ec:uL6g&cos basioo' da retiao ~~ 
ptovocado, com frcql.lenda, w-and~ alte­
ra~\ks de ca.racrt'"ristic:u naLurni'i, muitas 
dclas de cud lcr trrevenh·cl. N.iio rrrro, es­
s.a\ mtervenr;oo 1~m ()Or rnuhado • ulin­
~o de (:!!p~ies, com a consequcnle perda 
d~ tJft\ p:urimonro gen~tico de valor iDeal 
culilveJ para a llumanidade. 
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:1 pu;imidcs const ruitla~ pc.los I a­
• aAh do I!Jito anltJ!O ~ao conhe­

c•dm ~"emplos de obnt\ pubhl:as mac~a~ 
que cAtgent os csfnn;u~ Lie wua socir:dt~de 
imcira c Upresenuun retorno ccoJJomico c 
bcoef!cios \QClai' protucamcme nulos. Com 
base Tl~..c ~emplo hbt6ri~. algllitl;b obrru. 
de !fDnde poTte .: de: caractcrist ic." -.cm<!­
lbames, reali:t.ada~ nas uJti:mas dec.:ada..~ no 
JiJasil, reccberam tla ~bcdoria populal 
UrruJ denormna~lto trOntca e pejor.tll\'a 
obr a, I >irn6nicas. 

Enlre a~ obt~~ que: c Clltfuadrdm nessa 
caJcgona, uma po\i~~o de d~tuqu1: t ocu­
pada pcla hidrelC1rica de Balbina. que en 
trou em opera~do patetaJ no ano passado. 
Projetada pan• i!C4lbar com os problema~ 
c:ncrgetaco' de ~tlnaus. a u~ma re~ eJou-~ 

dcsruurosa em todo1 os <~SJ)eC10~ - tecnl­
cu . rinunceiro, social e r:tologioo. lnundou 
2 360 mil ml de nor~~·a. scm qualquc:l 
<~proveiramemo, e vat icrnr uma energia 
11lJJlgt!ada, m ullO cara em relac;iio ao m\'es­
ttlll.Cnto e, subrcn.1do, ioc~rrra.r tie attnder 
& d!tnanda amal do captlill a.rn.uonerue em 
fun¢o do cresdmcnco (.Itt eid:Jdc. 

Comtnnda no rio Uatum:l, no ct'lltru da 
A•tt<IJhn in, B.llbjna mo~r rou claraml'11te o~ 
Oh\liu:ulo, que: sao colu.:ados no dcsenvol 
., llllt:JHO radon a I d;t ft."g&!tO c 01 problema~ 

umb•.::ntai~ qu<' podem M!r esperados 'eo 
p..cb io~istir no:. atual' pianos l.le upl'tlwt­
tamento do potent:~lludrdetm:o regtOnal 
A tde11t•llca~ de alt~un\ err<h comctido) 
em Balbin<t, por \lla vcz, pernulll i exrrrur 
li~oes impo•tanto parn ouiT~ p• OJetos. 

0 ~Ludo de vtnbihdad!! tknica e eoonO­
mtca foi realizado em 1975176, quando o 
pr~ do J)('Lr61eu ~lava no apicc e a It:.:• 
nologla de: trnnsmh~.to de enc:rai<~ i1 tonga 
dutfulcia era menO<, avaJL~ada 0 CTe=.ct· 
n\enro da d~mandn de cnergia em M<tn .. us 
foi ~ubcMimru:lo, tanto que a emp~a c:~ 
taLa! Cemrais Eletrica~ do None do Bra~il 
(liletronone) admire que o projeto seTia in 
JUStific:ivc:l ~ l:l..~ dado fossc oonheodo de 
nntemao. Mcsmo com ll.'> mforma~6cs djs­
poniveh na ~poca, porem, a hldr~ietrka e 
questiomivel como decisao tecmc-.t. 

As restnt;Oe\ m•po!otas aos meta~ de co­
munkar;ao pclu gu\ erno malitar da epoca 
e ao; revelac;ues, feiw., e'lT1 am\te1 nllo ofi­
aal por luna~ d.:a Elerronorte. de que 
~ ordem de miciar a obr:~ \'t:to dirctamence 
du Pm1d~ncia da Rept.iblil.'3, mostram que 
c~t:• •i!lo fol desenvolvid:l t::Jll bnses tecm­
ca' 0 govcmo quc:ria dar wna grande~bra 
ao e:':olado do Amazon;•'· e a altcrnativa 
mou$ pr6Jituta, embQra com potencial \Ub -

rauciatmente maior, -.ltuava-se no Paril 
(Cachocira Porteira). 

Mrus difkil d.e ~~phcar que a dcmiio de 
consrtui• a bidreletrwa e a for\=a implacd­
vel que ~lil adquiriu quando passou 11 ser 
~~derada 'irrevcr..aver Jlltl:b autoridade . 
0 Haoeo \lundrnl ncgou pclido de finan · 

• 

CJamroto espedfico pard Balbina. mas con­
cedeu mais tarde um emprcqimo snonal 
para que o Bra,il i.!Umc:ntasse a capacid<~ 
Lie de gera~ao de energia, !\em cxaminar de­
tidamente os projcto~ . A huJtcltuica, por­
LaDio, ~capou tanto am. L'Ontroles ambien­
lais brasileiro~ como aos daquele orgurul> 
mo lntemaclonal. 

O s c:rrru reaue<h de Balbma .;<>m~am 
pdn d1rerenc,:a cmrc a capacidmle nonunal 
de prnd•lc;;lo da hidreletrita e a quaJltlda­
de real de cnergia que eta v;u ge.ar. 0 pr~ 
jeto preo, 1a a in'>tala~~o r.le 250 mega\\ a us 
(MW) UC capacidode, atr3\'lb de cine() IC 
radon::~ de 50 \IW, mn~ a va:tao lilllit.atla 
dil agua do rio Uatuma apoma para UIDil 

produ~o de mer&ia bCfll menor. 
runclonando a plellll eapnddade, cndu 

rurblno exigin\ ~67 metro~ cllbico~ de dgun 
por seyundo (m1/~). lOOllizando I JJ~ m1/ s 
para as tinco 1111 btoas, que podem oper:u 
co•n menos cigul\, n~ 11c~. e caso geram 
meno~ energiu. A va rl!o m&liu anulll do 
liatumli no lotal da barra&em, no entao­
to, segundo $imativa do pr6prio e\tudo 

de vtuhihda.de, ~ poucu 'uperior ao nece'· 
~rao para du.u turbma, d.c 50 \f" 'h.">­
mu urn cakulo aro .... ":lro, baJ.eado 1111 ur~'l'l 
da bacia e no~ lndlce.' pluviom~Lrko,, In­
dica uma vazio metha anu.aJ em torno d~ 
660 m1/ s. 

1\ quanuLiade hmilild·• de agws c: con-.e­
qiiilnc•a ine\'illh eJ da pc<tucnn bacia btdru­
gralll.J Ue Balbina, Bj)mol) 0110 'iCLC\ maior 
que: a pr6pna .i.Jca do re~atono, 'IIWI­

~ii.o leatic:uncme lnoomum em prOJtlo, lli­
dreh:trlcl.h. A vuzJo as VC!C\ cal a tlU<lS(' ll<l­

da: em mar'o de 1983, -.cwndo medi.,~o 
d..t £1ctronone. cht!gou a 4, 72 m 1/ ..,, \.'tlut­
valcme il de urn pc:-qucno tg;arope, 0~ c.n­
gc:nheiros que e.tuvam llO canlciro Lie obra ... 
t:ru1.avam o rio llollUJnl em amomoveh de 
pa '-":Jo. 

Com base 'ha \'uziio me<.ha real , excluulil 
a li>:ua que "''":u4 pclo vcrted.om(llicnl ~e­
rar C:n~gj3 (lJ11 '0)1 3 PfOdtJijOiO mtt.J1.1 da IJ1-
drelelriOJ pode \Cf ~limJda em I I 2,2 \1\\., 

"que equh·ale a 6J MW d~ ra•eoclo nrme 
(a encriill -corn que se podc coma• para £3-
ramir ~ouprimetllo da demunda). Uma rcr­
da pre<.nm•d.t d, 2.5"o na lramnti.,s.!lo ~-



duz a encrgla e..u tq~uc a '\1an._us a apenu.' 
1(19,-t MW (em po!~ncia nrmr, 62,4 \IW), 

v~lor mtnlo pequeno em rt'La.;~o a produ-
9io normnal ilil u'ina A c:a[\aodnde de 250 
'\1\\ jlJ "'en a m ingu<Jd<~ parn urn a represa 
do pOrte tie lblbi nn, c:ujo rl:llervm6rio (de 
2 360 nul m:) c poucn menor que o de Tu­
curui, oo Parll, que rnundou 2 430 mjJ 
m2 c tera capae1dade nomrtutl de 8 000 
MV. . Cada mega wan (nomrnal) de ll<Jib1 
na, portmuo, acnlrcou 31 vue.\ mai<~ no­
rata, em rcla~ao a Tucur ui 

A p:rOfundidade media da repre~ dl! fbi· 
bm~ at mge apcnas 7.4 mctr<h, r)(uque o re­
le-.·o du regiiio e bas tame plano. A Area de 
2 l60 m1l m1, i:nundada na enru de SO 
mcuos acima do n(vel do nun, au para 
I S80 mil m1 na cot a de 46 mec ros lsso 
sianifka que 780 mil m1 (33'lo do total na 
rota de SO m) l~m me nos de quatro metrtt). 
de profundidade. 

A cxtenYt :\rea lit= llguuli "'"", lncilllll a 
prcscn~a de tuU.J vcgelat;iio aquthicn t'nrat­
zada no futtdo, o qu~.: podera, jumamcntt' 
com a prulilcr011,;ilu dth ugu.rs*s (plantas 
nrtiiUIFJie:s), afeuu a rcpm;a inteua. A «;Urn 
bm~o de ~rficic cxtensa coru :1gutl\ ru 
'a' e all u bioma,~a de "'cgcta,::\u aquauar 
Utrnblhn ele-. :lra il pcrda de agua para 3 a! 
mw.fcra, por e.,·upora\·:lo dircta e pew 
tran,ptra~iio da pi:JntJS. 

Como 0 felo('[Vat6no e um labifllliO de 
canar. .. cnt re ccrca de I 500 rllla.s <.' 60 iga· 
ra:pes aflueotL"\, o Lempo de rc<iJdencia da 
agua (tempo CJI) que penn;tnC\..e parnda) 5e· 

ra malor que a Ul~ta de JSO dta<.., j;i C~lr~ 
IJ13lllCiltC SJ anck, prcvl\ta no emrdo de via­
bilidadc, ou que a n1ct1iu de 420 dins, cal­
culada pcl.ol va..t.;1u rcuJ f:m Tucurui. por 
eJtemplo, esse tt'mpo c de npena) 54 dias. 
Em o.Jgullllb p;.ulc' du re.t:n-llt6rio de Bal­
bma, a tlgWI podc dcn1011.1t vllrio~ ano~ pa­
ra se renovar. 

0 Lempo de I es.idLlncia Lla ag Uil 110 fun­
do, oode sc conccmraan lh follurs em de· 
~omposi~O, SCI a tnaiot que a media gent], 
puis e'per.t·'e umu ~trnlffica\'llO tennies; 
:u i&ua., nova\ entrurdo no re!lervat6no c 
seguiril.O em thre~;uo a barraiem n~ cama­
t.l:.ti ~upcrrteiart., mutu ran do-se pouco com 
a agua para.d.1 tiO I undo. SO havcra alp.11-
ma mluura juntu ~ barr•gem, poi~ as to­

madas de agu3 para II\ turblnll> siiUIUD·SC 

no fundo. A d«omposJ~:\u lla vegew~o, 
JKssa li,gua de rcnovac:lo h:ntu, produrira 
ac;idos QUe.' oumentarao a corrosao dll.\ Lu r· 

binas (vcr 'Ambierue, tc.'ptesas e barra­
rem;', em Ciitrclo Ho;t nu !7). 

0 arande mimero de canab c baia\ de 
agua pa:rada em BaJbl.lla e a dccotnpO!.H;!o 
da norc:stn mundada aumeotarao ainda 
ITUI.is ~ ucidez da 4&ua. Apenas 50 lm2 

(21l't da area inund<~da) foram dt'<imatadOlt 
aut~ l.lv f~:ehumcmLo du barrnl!ern, o que 
gaou c.:ultlrOver.•a jurfd ica. ja que urn a lei 
de 1960 en• 3 824) tlll&e "a destoca (.' con-

~_a JIM""' Dl 1100 

sequeme limpcza das ba1.'1a.\ btdrtClh d~ 
a,tldcs. rcprcs.a.s t !ago.:. aw Iter a 1 ~" • I· m 
Tucurui. a Eletronone alegou que a le1 sc 
referia a reprcsas desti:nadas a captacdo de 
:igtta, C 000 iJ &eGlr;iO de en~ll. e 0 pre­
~enle foi aprovcitado em BaJbina (ver 
• Aguas de Tllcorui eracobrem gra-ves dmuo­
cia~·. em Cienci11 Hok n• 14) . 

0 ao:mcruo na acldcz da :igua 1 oman\ ca 
&a a manuteu~do. A h.idrelerm:a d!! Curua 
Una (perto de Saruarem, no Para) foi tcm­
pomriamente paru li'Y'"ldn rm I Q82, a pen as 
cmco anos ap<h entnar em opera~ao, para 
rcparo!'l na.s tUibiua!; cor rotda.'i, 11 111t1 Cit,. 

to de l ,l millllio do d6llll~. 0 custo de rna 
nuten,i.o arumuJado em 6cis ano:. chcgou 
a dois milb0e5 de d61arcs, ou J6 600 d61a­
res por MW ioitalado, 70 vczcs maior que 
o cusro por MW de uma usina do Nord~ 
te brasikiro, por exemplo 

Cornu o tempo mrs.ho de residenda dn 
agutt eJTl 8albma C dcz \'Czeli maior do que 
em Curua-Uoa (40 dial>), a qualidade da 
agua l>erf! pior em problem~ de corrosao 
maiora. Parle do c~to de manuten~;io, 
JlOTClfl, foi tran)fcrrda pilra lA fase de cons· 
tnt~O. com a utiliza~ de urn a~o e pe­
Ctal, m:us ttS!SlL"I!U! a COrrOS:io e 11\liJ~ carO 

A ~qurna vazao do rio Uatuma pode 
servir de preTeno para ouuo proJeto pre­
judicial ao meio ambleme: o dcsvio do no 
Alalau, para qui.' d~gde no re:.ervaL6no 
de Balbina. Q Alalau passa demro da re­
serva dos indios Waimiri-Atroari, para os 
quais forn~ urn rccurso vital (a pesca). 

0 desvio a lteraria prufund:nnentc a ccolo­
~a local, <.' a cons~ tk urn can:xl de 
30 \.m nn rescr\'a seria uma rorue de gra­
ves penurba<;Ocs para os indigmas. 0 de.\ 
v1o, pre'<isto no esmdo de vi.abilid.ade da 
usina e nao incluido no orcameruo e 11()\ 

estudo5 ambiemais, voltou a sc-r COD!>lde­
rado durante o lt'Jlto cmchlmemo da bai· 
ragem, t'Jtl 1988. 

E xnmmodll sob o aspeoo cconluruco, 
llalbm11 tamhem aprl':';enl.ft nbsurdos. 0 
t."IISCO de corutru¢io, esri:I1Uido em 383 nti­
lhO..:s de dolllfeS, praticnmenLe dobro\1 . A 
pt6pna Ele1ronnrte admite n cifra de ?SO 
mUJuk~. ga!.Los upena~ flO C<~mcirn de 
obras. o que eleva u custo de ca.da qujJo.. 
waLL {Lw) de capaddatle mstahu.la a Ires 
mU d61arcs, cn4uanLO eni Tucurui esse cus 
to foi de USS 675/Lv.- {2.2,5% em rela~o 
a lln lbmo) e na aixnnte cu. J mipu ating.au 
USS I 206/ kW (40,2°'o}. 

Se a base dt' cakulo for a po~nci:l me­
tim real a ser entreiue a MnMns ( 109,4 
MW), e mlo a c-.pacidode nominal, o cos­
'o '!Obi.: a maj., de USS 6 800/k~, sem con­
~•derar a lmu de transmiss.io. os custos <k 
manuten~o e wbstitui~o de~. a de­
prectar;;'!o do, eqUlpamenlm e os JUTOS dll 
dfvtda conl!".tida para !>u:J cun~tf\!~. 

A pcrda'" i:. c:vid.ente ~d.1 pelo en­
chbrreruo apre.sa.do da rep~ est<~ no~ 
produtos da noresta saBifrC3d3. 0 valor 
potencial da flor6t.a nllo f Ot tMI ufdo tlfl.\ 
cA.lculos do custo do rest'tvarorio, o que 

3? 



oormalmente dcverh1 ser felto , e a YJU<~nli­
<bde de mudetna fol ~rada insu(JC•et•· 
1~ ~l.as firma~ madc&rc•r~. em funr;Jo da 
IJ1l.Dde dtsponibihdtuJe ~ Otrtra.1 parle~ <13 
rraii.o 0 pouco tempo dildo ~ madetrei 
ras (mcnos de dois anos, entre ' data da 
hola~iio c o fechamemo previsto da bar­
r11gcm) ta.mbtm inviabilizoo a cxplo racAo 
comerda.l 

0 uso d n madeun como J('l)ba. gtrando 
cnergw, rol plancjado I! dfpois descanado, 
1:om cxcc..~ilo do IJC4U.eoo volume cmprega­
do em CCT&dores DO pr6prio CBntCii O de 
obrali Ur.ar dcrivados de pctrolco para iC· 
rar cntr&ia, hoJe, c 111Ilis barato que usar 
lenha, mas o pelroh:o nao c urn recurso rc­
no\·avcl Ao JO&ar fom a noreua c que•­
mar o 6Jeo, 1ambem sc joga fora a opor­
runid;Jde de ~uardat ~sc !"h""UTSS par3 o dia 
em que cstiver em (alta c, ponamo, muito 
11J.ll.\ caro. A ger11~0 de cne:rg•a tennoei~­
Lrica 8 panlr d.a blqma.ssa vegetal, por~m. 
dcve scr plnncj~da eom cu.idado, para evi· 
tar Ctue os aeradores perman~m no local 
ap6~ 0 desmal<tmclllo da iirett de rnunda­
~0. deo.1rumdo oulr<n lrecbos de Oor~la. 

Do pomo de vista amb~tal, o desa­
paredmcmo de arandes areas de florcsLa 
~ urn do~ pnnopais custos das uandes rc­
presas, agravado ~Ia decomposil;ao do 
maLeria.l inundado. Os esmdos de viabili­
dade fei toJ em Balbina prevlam que o re­
servar6rloocupari3 J 240milm1,masdrca 
real. na co tu de 50 m, E cle z 360 mil 1n2, 

quasc o dobro do prcvislo. A perturbi!¢liO 
da ~lo&ia, porcm, a tinge prntie<lmcnte o 
dobro dc~sa arC41, pOlS 11ela nio CStaO in­
"'oidas as I SOO ilhas form~das. 

Uma rcvastoa em quadrinbos distribuida 
DdAl Eleuonone a.firma que as ilbas tcm 
condi~Oes de vtda pnra iinm.a., c planr~ . 

mas o oonheclmeulo atual sobrc ecologJa 
mo. rra que a nore.ua. divlruda em pcquc­
no~ t'raifnemo~. perde multas especies da 
fllOD" e da nora 1\ rncdida Q\IC OS ped(I,OOS 

sc de&Tlldam c que a rdoe<~~tJ da fauna e 
omn £arefa diricil (ver '$;dvam~li.O ou rnas-
5acrc'?' , ern Cilndu HDJI! n~ 46). 

A de'CQmposa¢o da vcg~ conuibui­
r:\ aindu para o cfcito tslufa (v~r 'Efeito 
~tufa: uma amc:l('.:ll no :t.r'. em Ci2ncm Ho­
Je n~ 29), ~Ia mad~ Uoo~o de carbo­
no para a a1mosfera, na. forma de !As car­
bllnteo (C0 1) c mcumo fCliJ . Se a tnergia 
aeradn por Balbi11a continuasse a ser pro­
duzida pcla qucima de combustfveis fcmeis, 
a Jihn'acft.o de C41rbono dcmon~ria 2SO a no• 
pal'B atingir o mesmo volume estimado pa­
ra a teprcsa. 

A batxa profundidadc e a exmcnc:ia, em 
arande propor~ao. de tcrra altcrm~damen · 
IC inundada c CXpO'.l3 fomeeem ru. 001\dt­
~Ocs ideais para a produ~ de metano, 20 
vuel. mai~ potenre para provocar o 8quc­
c:imento da :umo~fera Q~ o gAs ca.rbl'lni-

co. ru vartea$ da Am1l:tt)nia, que 0CUp11J'11 

~rca de 2% dos s~ cmco ntilh~ de 
ktnl, jA estAo ~m M princlpau fonles de 
metaoo do planeta.. As 80 barragt'J\5 con­
s•deradas viavcis nos e:srudos sobrc o apro­
veih!mento m~IClO dos rios amatoni~. 
sc coostru(das, inundanam pcrccntual sc­
mclhante e gerariam um nuxo de metana 
capaz de contribuir si8n ifiC41tivamenle pa· 
ra OS problemas atmosferjcos JJObaiS 

Um impacto ambicmaJ que scm pre atrai 
a arcn~llo ptibUca e a monc de peh:es na 
epoca do fccbamenro de barrttgcn~. Em 
Balbil141, ._ Eletronortc d 1 ficullou o levan 
lamcnto de infonn~ a e~e re:.pe110, fe­
chando a barragem. u~tn av1..0 pr!vto, um 

ml!s antes da data prevista (31 de outubro 
de 1987) Alguns pcsquisadore pre$Cnt~ 
no local. porem. connataram o problema. 

A <i&Ua que move as turbinti, retu-ada 
do fundo da rep.res<~, p~tleamemc r.ao rem 
oxit~Cnio. o qlle impede a \Obreviv~ocia do!. 
~i.xes no no, abaixo da barragcm. Com 
a enLrada em funcionam~lllo da sejlunda 
tU.rbina, em m.ar~o de 1989, os peixes mor ­
rcrllm em UJillongo trecho, at~ a foz do rio 
lalapu, a 145 km dJl barragem, e desapa­
receram das aguas att a cldade de Sio Sc­
bast.i4o do Uarum!, a mais de 200 Quilo­
metros. 

A consuu~o de Balbina ex.g~u o ~o­
camento de poucos rc iden!e~ nli.o indlge­
mu. em comparacA;o com ouc ro~ pfOJetO$ 

llitl rel~lrie<». Segundo a Elet:ronurte. ape­
nas uma fa.m11Ja de sne pcssoas foi traru­
ferlda, mas a revista Visdo (julbo de 1986), 
em reponaac.m favorivcl a hidrel~rica. 
afumoo que na Area de inund~o viviom 
I I famOias nlo iod(&enas, com 42 J)CliSOOI5. 

OuLro levantamento, feato por Organu.a· 
¢cs eool6gicas e indigcnbta.s OflO!.W a baJ· 
ragcm, concluiu que 217 famlllas, com ~ 
de mil pcssoas. ser m direuunCflte !lfcutda~. 

Residentes ao Iongo tJo rio. ebal(o cla 
btlTJ"aAOtl, Optaram p<>r ncar oft.dei!SUh·.un, 
em troca de comperua~lkS pam 8 pe:rda da 
pesc.a e da ~gua po!Jvcl durante a fasc' d~ 
cnc.hi1nen1o. As SO famOw mais prOxiDlJlS, 
siruadas nos primeiros 3Q km do rio, ate 

a loca.ltdadc deCachocira MorcJ:liii,IUCbe· 
riam ~dorcs solarcs, para prcscrvar pei· 
xes que ftcasscm prnos nas pot;;U do kico 
seco do rio, e essas familias c outras 50, m­
tte Cac.hoelra Morena e a foz do rio Aba­
ca•e. a 9.5 kru da barragm1, receberinm po­
QOS e caixas d'tigua. 

Antes de fcchar a bat,agcrn a Ektrononc 
~mpletou apena um tcr~ dos. ~.pro­
mrtendo abasrece.r as demals famlllas com 
caminh&s-pipn , 11L111ve) da eMratla eulre 
Balbina e Cachoeu-a Morena., mas ltouve 
somen.te uma cntrega de agua. Al&n dis­
)0, q11JU1do as componas forlliD abcrtlb, 
em mat~ de 1989. o nivd do rio subiu ad ­
rna do maximo anterior • obrll, inundan· 
do :u cas:u e m po~ que n Btr.rooorte 



ha\IL:l felto. Outros probJemM t!m sido 
cau!\adO~ pela rnfl qualidade da agua (ver 
• A 4gua ~venenada ' ). 

A rcpre~oa tambtm immdou - urn dos 
scus custos n:io monctarios rmus crucis -
uma parte da re:serva dos Willmiri-Atroan, 
rrupo indi1cna drust~mmtc rcduzido na\ 
tiltimns d!cadas, em funt;ao da p:J~gem, 
em suas Cerru, d<~ rodovia Maruru\- Ooa 
Vl)ltl (FJR J74). A pupular;ao de 3 .SOO fn­
dios, ern 197), cahJ J)ala apen:u 174 em 
198(1, ..egundo a Funda~ Naclonal do (n­
dJO (f'unal), falO alnda mais grave por ter 
aeonteddo em dias rettmes e a menos de 
200 k.m de Manaus. 

Das dez aldetas c:xisu~rucs, ficavam na 

aua inundada as de Taquari , rom 72 ha­
billlDtes, e de Tapupuna, rom 35 , que de 
tinham 28,6r.e da po11U]a:~iio da tribo -
ainda 3741ndi~, ~endo 223 Wa1min e 151 
ALroan Todos os indj03 das aldew~ de~ 
locadtLS sao Waimiri. representando47,9«7e 
do 1U11Jl0 0 totnl d~ IndiO$ aretados, po. 
rem, e m:lior que a pQpuJa~lio dessas al­
dcins, j~ que o uibo ca~a e pesca em todo 
o~rruorlo da reserva. A irea de311 mil m2 

(1,3Cilo do total da r-e .. erva) iuw!dada naco­
Ill de Sl m ~ relaLivamenu pequena, mas 
rnciUJ pan~da signjficativa da popuJa~ilo e 
do:> r~-ur~o!> aJim.entares. 

01 ind•o~ nAo qut"na.m dcixar as aJdeias, 
e tor am convencrdos pda Funal, que kvou 
uma dele&a~o de Jidcrcs a tribo Parakn 

nlirl, cujQ tenit6rio havta siclo inum.lado em 
1984 pcla repr~ de Tucurui. Ante~ dessa 
visita, cxplica¢es orni~ e demonstra~s 
com muquetes da barragent e do ~a-
16no Iillo alcao~ram qualquer resultado. 

A tragh:lia de BalbJna torna impcra[i­
va a rltcess.idade de reallzar c discutii pu­
bUcameme esrudos de impacto ambiemal 
dcLaJhados e iscmos, antl:l. da implanta¢io 
de qualqucr projeto na Amazc>nia - so­
btetudo os de grande porte. 

A maneira como essa avalin~o vt'm gn­

do feita, u {K)Sieriori, ntl htdrel~trica, fa. 
vorece a utiti:Q~~O seletiva e enganosa dO!> 
resultados. As empre541s de con,ultoria con-

trat<~das para elaborar o~ relat6rio' dcpen­
dcm da I!JctTonone para \wt obrcvJven­
c1u c: encomendam :h inslitui~Ocs de pes­
qw~ apenas cr. dat.los crus, ~parados ltin­
da por varlos subprojetos. A compara~o 
e anAlise dos dados e fcita no R.io de Ja­
neiro ou em Brasl1ia, St'm a participa~o 
das instjntir;Cks cliretameme envolvtdu., em 
sua coleta. 

Os dados de cad a su bprojeto sao li t>era­
dos em pequenas doses, de acordo com a 
opiniio da EJetronoTte ~obre a ne«sstda­
de cla!> in for~~ para o requcrente, e a 
di~·•dga~ da~ a:r~ taJnbem dcpcnde da 
aprov~ao da empres.a. Al~m de 1mpcclir 
quulquer plaoejamento ou dCCJsJo bern in­
formada por pane de 6ra4os e emidadcs 

mvolvido , ~~~ si 1 ua.¢o d:i a pr6prla Ele­
tronorte, compromdtda cum a tfefesa da 
obrll que con~tturu , a re:.ponsabihdade fi­
nal qU3.1lto ~ an.Ui:se ambierual. 

A 'i:mversibibdadc:' da <¥)~ cmJOl­

gou o proccs.so de nv~o ambiental, ain­
da embriorui.rio no Br.wl.. 0 Secretario Es­
Jlfi'ial do Mcto Ambkmc muc 1974 c 1986, 
PauJo Noaueira Nelo, opunba·se a hidre 
let rica c, ao deixar o car&'), por outros mo­
civos, previu que ali oeorrerta 'o tnaior de· 
$<1!\1 re ecol()glco .)amrus provocado por urna 
rep res a •. A Sccrewia manleve .sua posl~o 
eonrrana ~ obra, mas a autoiidade qoan­
ro ao liee:nda.mento ue projctos em fun-;Ao 
da avalta<;lio ambreruaJ foi rransfcrida pa­
ra repanicO<:s cstaduais 

B albtoa foi dJ.spcnsada da apr~UiCOO 
do ~lat6rio sobrc o impacro oo mcio am­
blente (Rima), tornado obri&at6rio em ja­
neiro de 1986 para arandcs projctos. por­
que estava em constru~o antes daQuela Ja­
m, mas pa.{a enuar em opera~io depcnd1a 
da Jjccn~a do Centro de Desenvolvimen1o, 
Pesquisa t' TecnoiOJ,ia do Am:nzoruu -
Codcamn. A dtrc1ora do orgdo oponha-sc: 
a usioa e foi :Uastada dias antes da apro. 
vac!o da lioen~a . ocorrida u memm data 
- primeiro de outubro de 1987- t'm que 
foi fcchada a ultima adufa para bloquear 
u no Vatumii. 

DeiJCando de laclo as Tfl70es nao rknicas 
que influiram na detr~-'o de ¢onsl nrlr 11al 
bma, o prQjcto re11ete um dUfula comum 
no plane,JarnerltO do dc.~lvolvlmenLo: a O:· 

enlha entre rc~oponder ao aumento d.a po­
pula~1o atravEl. de utna serre dt medidas 
erescentes ou :uravcs de arandes pulos que 
antropem o crcscimemo furoro. 

Exkte um forte arawn~nto contra o ~~e­
gundo eaminho. 0 crescimento quest quCT 
aotec-jpar lorna- e uma profecia auto­
reali2'ada ju.,.tamenre porque 41 i11 fra -e:'il ru· 
rora e construfd3 antes que 11 demanda exi~· 
ta, ou &cja, o que sc:rla t1 501u~ lorou ,e 
a c~usa. Assim, no caso de M•nau$, m~m 
pessoa~ serium atraldas p2tll .a ddade ate 
que o fat or limitante (a ent!rgla clmlea para 
uso industrial) ,-oll:ts~ a licw eSCa~so. re­
dlnindo a ofC'rta de empreg<' 

Adocar o primeuo carninbo, po~m. n!io 
t:fOiJXl! o resuJLado esperado, em fu~o dn 
baillll efi.cl~ncia e do aJto custo ambiemal 
de Balbina. 0 pals arcou com os custos C' 
lmpaaos da obca c ainda tera que oonsrruir 
hnbas de transmissllo are barrag:cns mlli\ 
dlstames c potenteli. A cXislencia de Bpl­
biru~ apenas diminui a viabilidadc e<:on6-
mica de usinm que aproveitem 10(31$ de IO· 

pografia mais npropriada. 
0 projeto ltvanta ouu-OA qucstl!.o unpor­

tante; ate que pon1o o dbenvolvimmto da 
Amazonia devc s-tr 'ub ilhado pelo resto 
do pais? Com a poltlie3 de uulfa uoifica­
da pana a eletncrda.de, a industria e a po-



pulatrto localizam-sc oodc bem querem, 
obrig3ndo 3-'l empresa.s estatais de energia 
a 3dotar medidas ber6kas para atende-l~s. 

Enttiia em locais dc:sfav<rivcis. C()m0 Ma­
naus, ~ subsidiada poT consumidores que 
VJ\Iem pcno de Jocais favoravcis, como ltai­
pu . Se 3$ lanfas reflellssem 0 custo de se­
r3~0 t rransmlss§;o, os «ntros industrials 
serlam mais pr6ximos dos locais com maior 
potencial hidrclchrico. 

A economia brasileira pode suportar o 
sub!idlo, desde que a popula,.So amazbni­
ca pnmaneca rclativamcnte pcquma -
«rca de ckz por ceo to do tot~ nacional em 
J 987. No entaoto, talvcz tc:nha chegado a 
bora de questionar sc o cradmento de urn 
cemro industrial e populacional como Ma­
naus deve continuar a ser subsidtado. En­
tre 1970 e 1980 a popula~ da cidade cres­
ceu a uma tua anu11l de 7 , l *i't, enquanto 
a taxa nadonaJ fol del.40fo, em~ J9S7 ch~ 
g()u a 1,3 miUtlo de pessoas. 

R epetida constanton~e desdc o inicio 
da$ obras, a de:elaracAo de que Balbina era 
'•rreversi ... eJ' tomou-se tio poder058 que 
ill'lpediu a anilise de fatos posteriores que 
mudaram a rela~o custo-benefi(;iO. En· 
quanta a con~ prosseauia, o prcw do 
peu61eo baixou, jaridas de 61eo e g;b na­
tural foram descobertas na Amaz6oia, 
registrarnm-se avan~s n.a tecnologia de 
transmisstlo de energi~ a lon.ga dlstdocta, 
a populacio de Manaus il\IJilet\tou mals de 
ccm por oento e foram de:t.ectados err.-1~ 
graves no estudo de viabilidade, pois tan­
too cusro de corull'\l¢o como a Area a ser 
inundada haviam sido rnuito subestimados. 

A deci~o de abandonar Balbina, apesar 
do inve;<~timento feito. Lraria •penas uma 
nova perda, a dos 6 992 gigawatts/ bora 
(t'lW/ h) que seriam prodUZidos at~ QUe a 
hidreletrlea de Cacbocira Portc:ira co~s­

se a funcionar, dentro de sei~ ou seLe anos. 
Como c•da baJril de petr61eo (J59 litros) 
produz <4n quilowauslhora (kW/ h) e cus­
ta 20 d61arcs (19S9), os 6 99"2 ow/h perdl­
dos custariam 293 milhUe$ de ~Ia~. pre-­
W que seria uma peeblncha diante da li~ao 
de Balbina . 0 pars sanbarla com a preser­
ViJ~O da floresta e estaria Iivr~ dos altOS 
custos de manuu:nQlo que a barragem rera. 

0 maior beneffclo de Balbina e a licio 
sobre romo plane jar o desenvolvimento da 
Amawnia, embora Uc&s S<emdhantes, na 
rcgiio, nllo teobam sido aprendidas, Tu­
eurui t Balbina seguem o padrao de our ros 
projefos amazOnicos, lam;ados cum o n:­
c;(Jnhedmemo explkito de erros anteriores 
e in¢apue.s de evitar sua repefh:io. 0 pro­
jao Polonoroeste (('JI] Rondonia) reconhe· 
eelJ e repetiu os problemas oc::orridos naCO· 
lonj~lo da rodovia Transa.m_azanica, o 
Programa Grande Carajis (no Pari c no 
Maranbilo) reconbeccu e ~petiu a devas­
ta~o a:mbieotal e social taUS<!da por ruen-

dns linandadas pew Superinrendencla do 
Dcs~nvolvimento da Ama1~11ia (Sudam), 
e o progro~ma de ;ufaltarnento rodovlArio 
no Acre rec:<lnbectu e repetlu os resultadm 
d~asuosos do Polonorocste. 

Em 1989. o presidente da Eleuobnis, 
Mario Bhering, clas.~ificou Balbina como 
'urn mau projeto'. Miguel Nunes, presiden­
tc da Eletronorte, j;:\ havia reconheddo em 
jlllbo de 1986 que a us ina representava um 
erro que niio seria repelido, e npesat dls~o 
ela foi conclufda. Paralisar a obra naque· 
La epoca pouparia pelo menos 250 mtlltoo 
de d61arcs em de$pesas de constru~o e evi­
taria impactos amblentais e bumanos. 

Tudo bso demonsua a oc~idade de 
garantias mais fortes, que pennitam a.lterar 
ou cancelar projetos danosos ao meio am­
biente. S6asdmscrioevitada3 ativatudesst­
melhantes em futuras hidrelel ricas, como a 
de Babaquara, no rio Xingu, cujacon.suu,.lo 
inundaria 6 140 mil or de noresta, habita­
dos por variaslribos indfgenas. 

0 Brasil avancou multo, em anos recen· 
tcs, na prot~o aos ecossisremas natural$ 
e na indusia da analise de fat ores amblen­
tais entre os procedimentos que vlsam ao 
desenvolvime:nto. Hoje existem urn lnstim­
to Brasileno do M~o Ambieote c dos Re­
cur50S Naturais Renovthejs (lbama), urn 
sistema de parq~ nat'ionais e uma lei que 
exige o estudo dos impactos ambicntais 
antes da aprova~ilo de qualquer gJande 
projeto. 

As conQuista legaise inslituclonais ntSSa 
Area, porem, precisam ser fortaleddas pda 
forma~o de !J111 quadro de pes.soal qualifl­
cado para ~ecuta-las e pew criae<'o efeti­
va de uma trad~o de serla consjdera~.to 
do ambient~ no planejarnento do desenvol­
vimento, em especial nas rases inicia.is de 
formula~Jo dl! projetos, antes que se tor­
oem. como acomece scmpre, 'irreversivcis' 
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