Artigo original

QUEI MA DE PASTAGENS EM RORAI MA, ANMAZONI A BRASI LEI RA:
DI NAM CA DE CURTO PRAZO DOS NUTRI ENTES NO SOLO

Rei nal do | nbrozi o BARBOSA!
Philip Martin FEARNSI DE?

RESUMO: Foi estudada a di ndm ca de curto prazo (< 1 ano) do teor de nutrientes
(0-20cm de uma pastagem est abel eci da em um sol o podzélico vernel ho-anmarel o
(Utisol) em Roraima, extremp norte da Anmazbnia brasileira. Os resultados
i ndi caramque | ogo ap6s a queima (7 dias), os teores absol utos de Ca*?, Mg*?, K,
PO, % e S, juntanente como pH, foramel evados. Na nmesma fase, as concentragdes
de Al 3 H, 9N (total) e 9D sofreramuma reducdo no val or absol uto. Entretanto,
emt odos os casos, nado houve diferenca estatistica significativa na concentracgao
dos nutrientes nos periodos de curto prazo i nvestigados. Aelevacado da fertilidade
do solo com a queinada foi efénera, recaindo a niveis ndo diferentes dos
valores iniciais a partir de 120 dias apds a quei mada. Portanto, neste estudo
de caso, ha umindicativo de que a queima dos residuos florestais e do capim
ndo possui efeitos significativos na dinamca da fertilidade do solo no curto
prazo de pastagens derivadas de fl orestas.

Pal avras-chave: Amazbnia, nutrientes no solo, pastagens, Roraima

Pasture burning in Roraima, Brazilian Amazonia: short-term dynam cs of soil
nutrient content

ABSTRACT: The short-term (< 1 year) dynanmics of soil nutrient content (0-20
cn) were studied in a pasture established on Utisol in Roraim, northern
Brazilian Amazonia. The results showed that just after burning (7 days),
there had been increase, in absolute terms, inits levels Ca”?, M, K, PQ3
and S, together with pH In this sane phase, there were decreases, in absolute
ternms, in A" H, %W (total) and %M However, in all cases, no statistically
significant difference in the concentrations of nutrients occurred over the
short time periods studied. The increase in soil fertility was epheneral,
falling back to levels that not did differ frominitial values after 120 days.
Therefore, in this case study, there is an indicative that burns of both
forest residues and grass no have significant effects in the short term
dynanmics of the soil fertility of pastures derived fromforests.

Key-words: Amazonia, soil nutrients, Rorainma, pastures
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| NTRODUGCAO

Fl orest as tropicais
convertidas para pastagens sédo o

mai or agroecossistema da regi o
Amazoéni ca (FEARNSIDE, 1980;
KAUFFMAN et al., 1998). O uso do

fogo € comum nestes sistenas, nhao
s6 cono forma de nmanej o das ervas
invasoras, como também por
proporcionar nmior vitalidade ao
pasto, devido a transferéncia dos
nutrientes da biomassa (residuos
florestais, ervas e capin para o
solo. Afertilidade e a conservacéao
dos nutrientes em sol os tropicais
sdo reguladas, em parte pela
quant i dade de bi omassa vegetal no
sistema (JAIYBO & MOORE, 1964;
SCHUBART, 1977). Com as segui das
quei madas, aproxi madanente cerca
de 90% da biomassa remanescente
dos residuos florestai s emsi stenas

de pastagens pode desaparecer em
menos de 10 anos (BARBOSA &
FEARNSI DE, 1996). Com isto, o

estoque de nutrientes fica quase
que exclusivanente dependente da
bi omassa vegetal secundaria e do
capim do pasto. Este fato pode
acarretar um declinio da
fertilidade no | ongo prazo, |evando
a pastagema se tornar inprodutiva.

Cronosequénci as de | ongo terno
sdo importantes e vém sendo
i nvesti gadas em pastagens da
Amazoni a brasil eira desde a década
de 1970, no intuito de entender a
fertilidade do solo como
consequéncia da transformacdo de
um sistema de alta, para outro de
bai xa biomassa (FALESI, 1976;
SERRAO & FALESI, 1977; SERRAO et
al., 1978). Entretanto, as nedi das
de curto prazo emagr oecossi stemas
sdo pouco expl oradas, enbora sejam
parte integrante da dinamca de
nutri entes do sol o quando anal i sado
o efeito instantédneo do fogo. O
nmai or aporte de infornmacbes esté
estabel ecido para o ato do
desfl orestamento seguido da
quei mada (ver SANCHEZ et al.,
1983).

10

Este trabal ho visou realizar
um estudo de caso e aconpanhar o
comportamento dos teores de
nutrientes no sol o de una past agem
na Amazobnia, antes e, 7, 120 e 210

dias apés uma quei mada de
“linpeza”. A idéia geral era a de
tentar entender o efeito do fogo

sobre o processo de perda e
reconposi ¢ao nutricional (di nam ca)
no curto prazo, neste tipo de
si st ema.

DESCRI GAO DA AREA DE ESTUDO

Nosso sitio de investigacéo
estava |ocalizado proxino a Vila
do Apiau (02° 33" 11" N ; 61° 18
27" W, que é a sede admi nistrativa
de una area de col oni zagdo de nesno
none, situada a 112 km a sudoeste
da cidade de Boa Vista, Roraing,
no extreno norte anazoénico. Oclim
destaregido é o “Am " pelo sistem
de cl assi ficagdo de Koppen e a nédi a
pluviométrica estd situada entre
1900- 2000 mmanuai s ( SANTCS et al .,
1982; LAMEIRA & CO MBRA, 1988). O
pico do periodo chuvoso é entre
mai 0 e agosto e, o periodo seco
esta concentrado entre dezenmbro e
mar co ( BARBOSA, 1997). Exceto o
Conpl exo da Serra de Micajai (%
800n), o restante do relevo desta
regi do esta situado, em nédia,
entre 120 e 180m

O ambi ente escol hido foi uma
pastagem de 7 anos de idade com
cobertura de Brachi aria hum di col a
(Rendl e) Schweick. (Quicuio-da-
Amazoni a), situada entre a vicinal
6 e a estrada tronco da Col 6ni a.
Este sistema j & havia sofrido trés
guei mas anteriores (uma na
conversao inicial e duas
requeimas). O solo da area de
estudos é o podzélico vernel ho-
amarelo (ultisol). Este tipo de
sol o ocupa a nmi or parte da regi ao
do Apiau (Brasil, 1975) e pouco
nmais de 25% de toda a Amazdnia
brasileira (MORAES et al., 1995).
A vegetacdo original da area de
experimentacdo era umconfronto da
Fl oresta Onbréfila Densa Sub-
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nmont ana (Ds) com outra de contato

(Floresta Estacional / Onbréfila
- ON), segundo as classes de
veget acdo definidas pelo |BGE

(1992).

A pastagem foi queinada em
fevereiro de 1993 (terceira
requei ma), aproveitando o controle
e a linpeza das ervas invasoras
que o proprietario do |lote estava
realizando como uma de suas
ati vi dades de trabal ho daquel e ano.

AMOSTRAGEM DO SCLO

As col etas neste sistena foram
real i zadas na canmada superfici al
do solo (0-20cm, aproveitando o
desenho experimental de outro
trabal ho que estava sendo
desenvol vi do na area (ver BARBCSA,
1994). Este estudo se apoiava na
di stribuicdo de 36 sub-quadras
di stribuidas sob a forna de raios
que partiam de dois pontos fixos
dentro da pastagem Estas sub-
quadras estavam distribuidas em
partes iguais tanto na pré, quanto
na pos-quei ma.

Cada anostra foi conposta por
3 sub-anpbstras correspondentes a
uma sub-quadra. Na pastagem foram
col et adas 18 anpbstras na pré-quei na
e nais 18 aos 7 di as apés a quei na.
Sequenci al nrente, a pastagem foi
anpstrada aos 120 (n = 12) e 210
(n =12) dias p6s-queima. As col etas
das duas ultimas etapas foram
real i zadas senpre nas proxi ni dades
dos raios anteriornente nontados.

A amostra-testemunha foi
realizada na area de floresta
adj acente a pastagem para que o0s
resul t ados pudessemser conpar ados.
A coleta foi realizada em 12
anostras conpostas (3 sub-anostras
por ponto), divididas igual nente
em cada |ado da pastagem (6 no
direito e 6 no esquerdo), sob a
presuncdo de que a vegetacao

anterior era um co_ntl'nuo sem
alteragbes fisiondmcas. Alem
di sto, assumiu-se que o0s teores

det erm nados na fl oresta ndo seri am
alterados ao longo do tenpo,

presum ndo estabilidade neste

sSi st emn.
ANALI SE DAS AMOSTRAS

As anpstras col etadas foram
secas ao ar e, em seguida, foram
realizadas as analises para os
segui ntes paranetros: (1) pH (em
agua, netodo potenci ométrico), (2)

% MO (matéria organica), por
colorinmetria, (3) % N (nitrogénio
total), por Kjeldahl, (4) PO
(fosforo assimil avel), por

colorinmetria, (5) Ca*® (calcio) e
My*? (nmagnési o) trocavel, anbos por
espectrofotometria, (6) K*
(pot assio trocavel), por
fotometria, (7) Al e +H (acidez
trocavel), por volunetria e (8) S
(enx6fre), por turbidinmetria. Todos
os métodos de analise estéao
descritos por WLLI AMS & STEI NBERG
(1959), EMBRAPA (1979) e VAN RAIJ
& QUAGGI O (1983). Todos foram
realizados no Centro de Energia
Nucl ear na Agricul tura (CENA/ USP)
de Piracicaba - Sdo Paul o.

Com o resul tado | aboratorial,
foramdet ermi nados o desvi o padréao
e a existéncia de possiveis
diferencas estatisticas entre as
medi as através da anéalise de
vari ancia (ANOVA ; 5%.

RESULTADOS E DI SCUSSAO

A TABELA 1 apresenta as
concentracfes dos nutrientes
det er mi nados no sol o da pastageme
da fl oresta ao | ongo das di ferentes
fases de anostragem De nodo geral,
a pastagem pré-queima e os denmais
per i odos do pds-quei ma apr esent aram
val ores absolutos de teores de
nutrientes e pH, qualitativanmente
superiores aos encontrados na
floresta adjacente. Observacéo
simlar a de BUSCHBACHER et al.
(1988) que anal i saram 13 past agens
de diferentes idades, situadas no
Para, da nmesma forma que outros
aut ores cono BRI NKMANN & NASCI MENTO
(1973), DANTAS & MATOS (1981),
JORDAN et al. (1983) e HECHT (1982)
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TABELA 1 - Concentracdo de nutrientes, matéria organica, carbono e pH no solo da
floresta e da pastagem antes (pré-queima) e depois da queimada (pds-queima) nos

tempos 7, 120 e 210 dias.

Tipo de NUTRIENTES (2)
V egetacédo e
Etapade n pH MO N AlT3 H* ca”? Mg® K* po,® S
Coleta 1) (H20) (%) (%) (meg/100g de solo) ppm
FLORESTA 12 457 2.28 0.082 0.99 0.37 0.18 0.10 0.076 0.020 4.76
(0.17) (0.61) (0.012) (0.28) (0.06) (0.18) (0.05) (0.01) (0.007) (0.55)
PASTAGEM
. pré-queima 18 529 3.06 0.072 0.46 0.27 0.73 0.26 0.074 0.043 554
(0.52) (0.54) (0.012) (0.21) (0.09) (0.95) (0.25) (0.05) (0.042) (0.48)
. p6s-queima 18 568 2.68 0.068 0.31 0.21 1.03 0.32 0.080 0.055 5.88
(7 dias) (0.53) (0.53) (0.010) (0.21) (0.06) (0.70) (0.20) (0.03) (0.036) (1.93)
. p6s-queima 12 568 3.27 0.085 0.33 0.26 0.84 0.30 0.071 0.029 4.71
(120 dias) (0.34) (0.61) (0.019) (0.14) (0.06) (0.48) (0.14) (0.04) (0.017) (0.49)
. p6s-queima 12 523 239 0.070 041 0.26 0.74 0.27 0.055 0.023 4.87
(210 dias) (0.24) (0.41) (0.012) (0.20) (0.04) (0.37) (0.11) (0.02) (0.007) (0.45)

(1) nimero de amostras com postas (3 sub-amostras cada uma).
(2) nameros entre parenteses representam o desvio padréo.

que trabal haram em diferentes
partes da Amazbéni a.

Cs resul tados de pH versus Al *3
e H sdo nor mal nent e conheci dos cono
dependent es entre Si e
correl aci onados i nversamente. O pH,
que j& se encontrava nai s el evado
na pré-quei ma da pastagem (5, 29)
em relagcdo a floresta adjacente
(4,57), al cancou nivei s superiores
7 dias ap6s a gqueinmada (5,68).
Resul tado semel hant e f oi
det ermi nado por MELO et al. (1994),
em um desmat anento segui do de
quei ma na regi do0 da Confianca |11
em Roraim (podzolico vernel ho-
amarel o). Coma queda da aci dez, o
aluminio e o hidrogénio trocavel

12

abai xaram suas concentracfes. Nas
anostragens da pos-queim de 210
dias (inicio da fase seca), os
val ores absolutos destes trés
par anetros de analise nantiveram
uma tendéncia de aproxi macdo aos
niveis iniciais da pastagem pré-
quei ma. Contudo, nédo foram
vi suali zadas di ferencas
estatisticas significativas ao
| ongo do periodo anostral e entre
os doi s anbi ent es aval i ados ( ANOVA

59 .

A concentracdo nedi a absol uta
de calcio (0,73 neg/ 100g de sol o),
magnési o (0, 26 neqg/ 100g), potassio
(0,074 neq/100g), fosforo (0,043
meqg/ 100g) e enx6fre (5,54 ppm
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presentes na pastagem pré-quei na,
apresentaram uma tendéncia de
el evacdo no pos-queima de 7 dias,
devi do ao grande aporte de cinzas
e material particul ado depositados
sobre o solo. Este seria um fato
esperado em quei nadas na Amazbni a
(MARTINS et al., 1990). Entretanto,
da nesma forma que o pH, nado ficaram
evidenci adas di ferencas
significativas entre os valores
observados no nivel de 5% ( ANOVA).
SMYTH & BASTOS (1984) também
relataram que nao havi a
significancia nos valores dos
teores de nutrientes antes e depoi s
de uma quei mada de Pueraria
phaseol oi des emum| at osol o amarel o
ali co, proxino de Manaus. |sto pode
sugerir que a bai xa quanti dade de
bi omassa presente nos sistemas de
pastagens ndo elevaria os teores
de nutrientes em niveis
significativos.

Dos el enmentos quimcos acinm
citados, apenas o valor absoluto
do fosforo assim | avel da pastagem
no pos-queima de 210 dias (0,023
nmeqg/ 100g) chanmpbu a atencdo devido
a reducédo quase pel a et ade do val or
encontrado na pré-queim (0,043
meq/ 100g de solo). Este nesno
comportamento do fésforo em
pastagens originadas de floresta

tropical foi observado por
BUSCHBACHER (1984) em um
experimento em San Carl os

(Venezuel a), sendo um fato comum
neste tipo de situacdo (KAUFFMAN
et al., 1992).

O nitrogénio (0,072% e a
nmat éri a organi ca (3, 06% presentes
no solo da pastagem pré-queinm
foramreduzi dos i medi at anent e apés
a quei mada, e tiveram um
conportament o senel hante ao | ongo
das nmedi das de curta duracéao
observadas. Na seqUéncia, anbos
sofreram uma el evacdo absoluta na
fase mais chuvosa da anostragem
(pbs-quei ma 120 di as), decai ndo com
o inicio do periodo seco na regi ao
(p6s-queima 210 dias). A matéria
organica do solo esta intimnente
| i gada as condi ¢bes edaficas que

af etam a deconposi cdo da bi omassa
nas camadas do solo. A converséo
de florestas em pastagens reduz a
capaci dade de estoque de &gua do
sol o e pode confinar a entrada de
carbono apenas pela bionassa das
rai zes das gram neas situadas nas
camadas superiores (CHAUVEL et al.
1991; NEPSTAD et al., 1994).
Portanto, neste caso especifico
€ mmis provavel que as condi ¢cbes
edaficas ao longo do periodo
anal i sado tenham contri buido mais
do que o efeito do fogo no que se
refere a dinam ca da concentracéo
de MO no sol o.

CONCLUSCOES

Nossas nedi das de curto prazo
i ndi caram que, enmbora haja umm
nel hora qualitativa (absol uta) nos
teores de nutrientes e de pH I ogo
ap6és a quei mada, estes nao sao
significativos e ndo se sustentam
ao | ongo de umespaco inferior a 4
neses, retornando a niveis nuito
pr 6xi mos dos estabel eci dos antes
do efeito do fogo. A baixa idade
do sistenma investigado (7 anos)
pode ter afetado este resultado
Neste estagio, o sistema ainda
possui umaporte de nassa organi ca
remanescent e que cobre parci al nente
0s custos nutricionai s do ambi ent e,
di ferente de pastagens aci na de 10
anos e estabelecidas em sol os
argil osos que se degradam
rapi damente cono sugerido por
SERRAO & FALESI (1977). Al émdi sto,
a densidade do solo nao foi
utilizada neste estudo cono fator
de correcdo dos estoques de
nutrientes tanto da pastagem conp
da fl oresta adj acente. Entretanto,
a idéia geral do estudo foi a de
analisar o efeito do fogo na
concentracdo de nutrientes no curto
prazo, e ndo o efeito da troca do
uso da terra. Por fim a natureza
ef énera dos aunmentos da fertilidade
do solo neste estudo de caso de
Rorai ma, indica que a queim dos
residuos florestais e do capi mnéo
possui efeitos significativos na

Bol. Mus. Integrado de Roraima, Boa Vista 6:9-16. 2000 13



dindm ca da fertili dade do sol o no
curto prazo de pastagens derivadas
de florestas.
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