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Cenarios de desmatamento para
regiao de influéncia da rodovia
BR-319: perda potencial de
habitats, status de protecao e
ameaca para a biodiversidade

Paulo Mauricio Lima de Alencastro Graca, Marcelo Augusto dos
Santos Junior, Vinicius Machado Rocha, Philip Martin Fearnside, Thaise
Emilio, Juliana da Silva Menger, Rodrigo Marciente, Paulo Estefano
Dineli Bobrowiec, Eduardo Martins Venticinque, André Pinassi Antunes,
Anderson Nakanishi Bastos e Fabio Rohe

Dois cendrios de desmatamento foram criados para simular a perda de habitats na
regido de influéncia da rodovia BR-319 (ALAP- BR-319). Simulagées do desmata-
mento previsto para os proximos 20 anos sob diferentes cendrios foram feitas usando
0 DINAMICA EGO. As distribuigies de espécies de palmeiras, aves, morcegos e
outros mamiferos foram modeladas a partir de dados de presenca-auséncia das espé-
cies coletados em escala espacial fina e camadas de informagio ambiental em dife-
rentes escalas usando MAXENT. Comparamos a distribuicdo espacial das dreas sob
ameaga de desmatamento com a distribuicio espacial da riqueza de espécies e dreas
protegidas da regido. Ao final de 20 anos, os cendrios ‘sem estrada” e “com estrada”
reduziram a cobertura florestal original, respectivamente, em 9,5% e 16,6%. As
dreas de maior riqueza de espécies estio concentradas na porgio central da ALAP
BR-319 onde também se concentra a maior parte das unidades de conservagio.
Areas fora de unidades de conservagio, representam cerca de 44% da regio e estio
localizadas em sua maioria nas regioes que hoje sofrem o maior grau de ameaga.

Projetos governamentais de infraes- Atualmente, a reconstrugio da rodovia
trutura tem sido foco de grande pre- federal BR-319, estabelecida ao longo
ocupagao em relagio aos seus impac- do eixo central do interflivio dos rios
tos ambientais e sociais na Amazonia. Madeira e Purus, estd prevista no Pro-
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grama de Aceleragio do Crescimen-
to (PAC). Este interflivio, com cerca
de 270 mil km?, constitui uma regido
considerada de alta biodiversidade,
em fungio da extraordindria hetero-
geneidade de ecossistemas existentes'.
A rodovia BR-319, abandonada desde
1988 mostra-se hoje como uma ameaca
A biodiversidade e servicos ecossistémi-
cos da regido. Isso porque a reconstru-
¢do desta importante rodovia poderd
direcionar a pressdo antrépica do Arco
do desmatamento, préxima ao sul do
Amazonas, para esta regido e para dre-
as adicionais via estradas existentes ou
planejadas conectadas 2 BR-319”. Es-
tudos tém demonstrado que a constru-
¢ao de estradas aumenta a chance de
desmatamento no seu entorno. Novas
estradas abrem acesso as florestas remo-
tas promovendo o avanco da fronteira
agricola e da atividade madeireira®®°.

A remogio massiva da cobertura
florestal tem implicagdes ambientais
graves, com consequéncias negativas ao
regime hidroldgico, clima e biodiversi-
dade®. O desmatamento ¢ a principal
fonte de destruigio dos habitats naturais
e na Amazdnia tem impactos severos,
variando de escala local até global. A
destruicio dos habitats pela atividade
humana tem sido considerada principal
causa de extingio de espécies”®. Portan-
to, a formulagdo de cendrios que simu-
lem as mudangas de uso e cobertura da
terra decorrente de grandes obras vidrias
¢ estratégico para que formuladores de
politicas publicas e gestores ambientais
avaliem os possiveis impactos destas
obras sobre a biodiversidade.
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Este estudo abrange a regido de in-
fluéncia da rodovia BR-319: a Area sob
Limita¢io Administrativa Proviséria

(ALAP), com 154 mil km? (Figura 1).

A ALAP da BR-319 foi criada em
2006 e teve por objetivo de subsidiar
estudos voltados para a criagao de uni-
dades de conservacio, tendo em vista
o potencial de degradagio ambiental
do empreendimento, e durou por
um periodo de sete meses. Como re-
sultado desta iniciativa foram criadas
11 novas unidades de conservagao (5
federais e 6 estaduais), totalizando 28
unidades de conservagiao na drea de
influéncia da rodovia. Neste estudo os
limites desta drea foram adotados por
definirem a regido onde ¢ esperado
um efeito direto da rodovia.

Modelos espacialmente explicitos
de uso e cobertura da terra sao adequa-
dos para as simulagdes preditivas de
desmatamento. Este estudo elaborou
dois cendrios de desmatamento futuro
na drea de influéncia da BR-319 (Box
1). O primeiro cendrio “sem estrada’,
que nao considerada a reconstrugio
da rodovia, e simula a tendéncia his-
térica do desmatamento na regiio.
O segundo cendrio “Com Estrada”,
considera a reconstru¢io da rodovia
e simula o desmatamento na regiao a
partir do histérico de desmatamento
em dreas afetadas por rodovias trafe-
gdveis (BR-364 ¢ BR-230). Os dois
cendrios levam em conta a existéncia
das dreas protegidas estabelecidas até
2010 e o desmatamento simulado, em
ambos, ocorreu em sua maioria (cerca
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Figura 1. Area de influéncia da rodovia BR-319 no interfldvio Purus-Madeira

de 80%) fora dos limites destas 4reas.

No cendrio “sem estrada’, que nao
considera a reconstrucio da rodovia,
a cobertura florestal foi reduzida em
9,5% ao final de 20 anos, totalizan-
do uma 4rea desmatada acumulada de
14.097 km?. No cendrio “com estra-
da’, em que a rodovia é reconstruida,
a cobertura florestal original foi redu-
zida em 16,6%, acumulando uma 4rea

desmatada de 24.525 km? (Figura 2).

O desmatamento foi cerca de 70%
maior nas nossas simulagées que con-
sideram a reconstrugio da BR-319 do
no cendrio que nio prevé a reconstru-
¢ao da rodovia. As unidades de con-
servagio implementadas - a exemplo
do que ocorreu em outras regioes —
evitam que o desmatamento ocorra
dentro dos seus limites, mas nio fora
deles. A implicagio direta disto é que

os habitats fora das unidades de con-
servacdo podem estar ameagados.

Para parte das 80 espécies com dis-
tribuicio modelada por este estudo
(Box 2) que apresentam mapas de
distribui¢ao global disponiveis calcu-
lamos quanto desta distribui¢ao estd
dentro do interflivio Purus-Madeira.
Para a maioria das espécies, o interfld-
vio Purus-Madeira contribui com ape-
nas 10% de toda sua 4rea de ocorrén-
cia. No entanto, algumas espécies tém
100% da sua 4rea de ocorréncia no in-
terflivio Purus-Madeira. Pelo menos
trés espécies de primatas (Callicebus
stephennashi, Callicebus dubius, Calli-
cebus caligatus) e trés anfibios (Alloba-
tes nidicola, Allobates caeruleodactylus,
Allobates subfolionidificans — nao mo-
deladas neste estudo), sio endémicas
da regido. Para estas espécies perdas
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Box 1. SIMULACOES DE DESMATAMENTO

Modelos dinAmicos espacialmente explicitos como os usados neste estudo se propoem
a responder onde, quanto, como e quando um determinado fendmeno ird ocorrer.
Neste estudo, o fendmeno tratado é o desmatamento, ou seja, a conversio da floresta
em corte raso. Para responder a essas questoes o modelo espacial dinimico Dinamica
EGO necessita de 3 tipos de dados cartogréficos de entrada no modelo:

(1) mapa inicial de uso/cobertura da terra

(2) varidveis explicativas estdticas (e.g. mapa de vegetacio, solo, decli-
vidade, distincia as sedes municipais, etc)

(3) varidveis explicativas dinimicas, que se alteram ao longo da simu-
lagdo (e.g. distAncia as estradas e ao desmatamento prévio).

A partir destes mapas, o Dinamica gera um mapa de probabilidades para cada ite-
ra¢do, fundamentado no método bayesiano de pesos de evidéncia, que determina
a chance de ocorrer 0 desmatamento dada uma certa configuragio espacial (e.g.
distancia as estradas). A quantidade de desmatamento que devera ser alocada no
mapa de uso/cobertura da terra é calculada com base na tendéncia histérica do
desmatamento de uma regido de interesse. Ao final da execugio destas etapas o
Dinamica produzird um novo mapa simulado de uso/cobertura da terra para cada
ano (iteragao), determinando espacialmente o quando ocorrerd o desmatamento.

Sem estrada Com estrada

0 125 250 500
— w— M - Desmatamento - Floresta

Este tipo de modelo permite simular dife-rentes cendrios de desmatamento como
os gerados neste estudo.
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Figura 2. Desmatamento acumulado até 2030 na area da ALAP BR-319 para
os cenarios simula-dos e no ano de 2010 (dados Prodes/INPE). Valores em
parénteses indicam o percentual de reducdo da cobertura florestal original

significativas de habitat na regido po-
dem levar sua extingio. Ao final de 20
anos, 27% da drea desprotegida serd
desmatada se considerarmos a simula-
¢ao da reconstru¢io da rodovia, mas
ainda nio podemos prever o tamanho
da ameaga em mais longo prazo.

A maioria das unidades de conserva-
¢do foi estabelecida na por¢io central da
ALAP BR-319. Esta regio fica longe
dos grandes centros urbanos e é onde
a ocupagio humana é menos intensa,
o que facilitou a criagio das unidades.
Em decorréncia da “blindagem” da
parte central da rodovia por unida-
des de conservacgao, nossas simulacoes
apresentaram grandes perdas de cober-
tura florestal nos extremos norte e sul
da ALAP. Estas regioes sio ambiental-
mente distintas das regides das dreas
protegidas e concentram grande parte
da riqueza de espécies da ALAP (Figura
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3). Verificamos também que 44% da
drea da ALAP estao fora de unidades

de conservagio e terras indigenas.

O desmatamento se concentrou fora
de dreas de protecio ambiental (in-
cluindo terras indigenas) nos cendrios
propostos, refor¢ando a importincia
destas em evitar o0 avanco do desmata-
mento. No entanto, os efeitos das es-
tradas em induzir o desmatamento nao
se restringem a sua drea de influéncia
direta. No caso da rodovia BR-319, a
“blindagem verde” na ALAP estd se-
riamente ameagada por consequéncia
de vdrias estradas laterais planejadas
(Figura 1) que perpassam a blindagem,
podendo levar o desmatamento para
regides mais distantes.

Os resultados apresentado neste
estudo consideram modelos de distri-
bui¢io para um grande nimero de es-
pécies construidos a partir do melhor
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Box 2. CoMO ESTIMAR A PERDA DA BIODIVERSIDADE?

Para avaliar o efeito potencial do desmatamento na perda de habitats de espé-
cies nesta regido foi utilizada a modelagem de nicho ecolégico no programa MA-
XENT™. Este método de modelagem relaciona registros de ocorréncia (coorde-
nadas geograficas) das espécies com varidveis ambientais (mapas de temperatura,
precipitagio, altitude, vegetagio, entre outros). O programa procura regioes ecolo-
gicamente semelhantes aquelas onde a espécie foi amostrada e atribui porcentagens
para o quanto essas regioes se aproximam dela. A partir deste foram criados mapas
de adequabilidade de habitat para 80 espécies entre aves, mamiferos e palmeiras

para a ALAP BR-319.

Carollia perspicillata

Atual 2030

e Wl Prob. <20% [l Prob. > 20% [ Prob. > 50%

Foram rodados 100 modelos replicados por espécie com 30% dos registros de
ocorréncia reservados para teste aleatoriamente. Os habitats foram considera-
dos adequados para a ocorréncia da espécie quando apresentam probabilidade
de ocorréncia maior que 20%. A soma dos mapas de presenga de todas as es-
pécies resultou no mapa de riqueza mostrado na figura 3. Para estimar a perda
de habiat, comparamos este mapa com os mapas simulados de desmatamento.
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Figura 3. Riqueza de espécies dentro e fora de Unidades de Conservacao

(UCs) e Terras Indigenas (TIs).

conjunto de dados disponivel para
esta finalidade até o momento. No
entanto, como ¢ mais dificil encontrar
dreas naturais nas regioes de maior
ocupagio no norte e sul da ALAP BR-
319, estas sio também as dreas onde
os modelos de distribuicao de espécies
sio menos confidveis. Estas regioes
sio em sua maioria ambientalmente
diferentes da parte central e mais bem
amostrada da ALAP BR-319. A amos-
tragem insuficiente nestas regioes faz
com que os modelos deixem estas con-
digbes ambientais fora do intervalo de
condic¢des selecionadas como adequa-
das as espécies. Este pode ter sido o
que ocorreu nas regioes sul e sudoeste
ALAP da BR-319. Estas foram apon-

tadas neste estudo como tendo baixa
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favorabilidade de habitat para grande
parte das espécies e consequentemen-
te, menor a riqueza. Felizmente, as
regioes sul e sudoeste jd possuem Uni-
dades de Conservagio, diferentemen-
te da parte norte — também apontan-
da como apresentando baixa riqueza,
mas alto grau de endemismo - onde os
modelos sio mais confidveis e a flores-
ta ainda estd desprotegida.

RECOMENDACOES

Este estudo estabelece uma linha de
base para avaliar as consequéncias do
desmatamento nas alteracoes do habi-
tat de 80 espécies da ALAP da BR-319,
mais especificamente: (1) identifica dre-
as previstas para estar sob a ameaga da
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mudanca do uso da terra (2) identifica
as dreas de adequabilidade de habitat
para as espécies e (3) compara mapas de
distribui¢do da riqueza de espécies na re-
gido com mapas de unidades de conser-
vagio e cendrios de desmatamento.

Conjuntamente, estes resultados su-
gerem que a reconstrugio da rodovia
BR-319 deverd ter um grande impacto
sobre 0 desmatamento e habitats poten-
ciais na regido. Se forem efetivamente
implementadas, as unidades de conser-
vagio da regido terao um importante
papel em garantir a protegao de habitat
para as espécies que ocorrem na regiao.
No entanto, dreas ainda bastante des-
conhecidas e localizadas nas regices de
maior ameaga ainda permanecem des-

protegidas.
Estudos futuros de biodiversidade

devem contemplar as por¢oes norte e
sul da ALAP BR-319 para melhorar a
confiabilidade dos modelos nestas regi-
oes. Além disso, futuros estudos deverao
incluir efeitos de retroalimentacio entre
o desmatamento e varidveis climdticas
para inferir alteragdes no nicho poten-
cial de espécies. Para isso, s@o necessd-
rios que sejam desenvolvidos modelos
regionais de clima em escala compativel
com a mesorregido do interflivio Ma-
deira-Purus.
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disponibilizou dados de mamiferos ter-
ricolas e arboricolas e aves de grande
porte para este trabalho

http://cenarios.inpa.gov.br/relatorios/SANTOSJR _2012_CENARIOS_INPA.pdf

Para fontes de registros de ocorréncia de espécie e camadas ambientais para mode-
lagens, favor consultar capitulo 5 deste volume.
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