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7.8.4.4 Crocodilianos do Médio Rio Xingu

Os crocodilianos ocorrem em todo o cinturédo trdpecsubtropical e estédo sempre associados
aos mais diversos ambientes aquaticos (ROSS, 18BOBrasil, ocorrem cinco espécies
pertencentes a subfamilia Aligatorid@=aiman crocodilus, Caiman latirostris, Melanosuchus
niger, Paleosuchus palpebrosesPaleosuchus trigonatusendo que apenas a espéCie
latirostris ndo ocorre na Amazonia.

As principais ameacas a este grupo sdo a destrd@&abitat natural e a grande pressao de
caca comercial para producdo de couro. Na Amazbéaiautores que atribuem o padrédo de
distribuicdo das espécies de jacarée-tinQairhan crocodiluse o jacaré-acuMelanosuchus
niger) a estes fatores, que afetam principalmente as lgpgms do jacaré-acu
(MAGNUSSON et al, 1997; BRAZAITSet al, 1996). No entanto, na década de 70, a
atividade voltou-se para as populacbes do jacag&tdo Pantanal matogrossense e a caca
comercial na regido Amazonica, retomada entre aaddd 80 e 90, estava voltada para a
producdo de carne (MAGNUSSO®#t al, 1997; DA SILVEIRA e THORBJARNARSON,
1999).

A qualidade do ambiente é um fator de extrema itApora e a preferéncia de ambientes para
determinadas espécies deve ser definida ndo sO geriaidade, mas pela taxa de

sobrevivéncia e sucesso reprodutivo. Todavia, estugretéritos a execucado de

empreendimentos que provocam alteracdes signiasagobre o ambiente devem considerar
estas preferéncias e a importancia estratégica eterndinados habitats, além do

monitoramento das populacdes-alvo durante e degmisnplantacdo do empreendimento

(VILACA, 2004).

7.8.4.4.1 Procedimentos

Para os levantamentos dos crocodilianos foramzeshls censos noturnos (contagens) com a
utilizacdo de holofotes e botes com motor de p@mindividuos sdo contados pelo reflexo
dos olhos, quando iluminados pelo holofote. A idmaizdo e estimativa de comprimento
total do animal e o microhabitat ocupado sao faitamnte a aproximacdo. Os microhabitats
foram divididos em: &gua, terra (barranco, argg@mineas aquaticas, vegetacdo arbustiva
alagada e floresta alagada (BRAZAITISt al, 1996; DA SILVEIRA e
THORBJARNARSON, 1999).

Os ambientes foram divididos principalmente ematérme, ilhas, igarapés, lagoas marginais
ou insulares, corredeiras e pedrais, remansosrépi@ canal do rio. Sendo amostradas as
areas apontadas REGURA 7.8.4.4- 1 Para facilitar a organizacdo dos trabalhos enpoam
as cinco areas receberam denominacdes em confaenidan o tipo de intervencédo do AHE
Belo Monte naquela regido. Desta forma, as aremsmfaassim denominadas: Area 1 —
Controle, Area 2 — Reservatério, Area 3 — Trech®dducéo de Vazao e Area 4 — Jusante.
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FIGURA 7.8.4.4- 1 -Localizacdo das areas de amostragem de crocodiiamticadas pelos
circulos em amarelos.

As contagens noturnas foram realizadas em trésdeqes, a saber: em setembro/2007
(periodo seco); dezembro/2007 (enchente) e mam@d/2(heia). Foram utilizadas

embarcacdes de pequeno porte movida a motor de(fpbdp de poténcia) com velocidade
média de 6 a 7 km/hora e, em algumas ocasidesna. leara cada animal avistado, era
realizada a aproximagdo para a identificacdo deécesp estimativa dos parametros
biométricos e descricdo dos dados ecoldgicos (imadritats).

Durante as contagens, algumas capturas foramadatizpara verificacdo do sexo, biometria
(comprimento total, comprimento rostro-cloacal, eéonde escamas simples), pesagem e
temperatura cloacal. A captura foi realizada comcambao ¢atch-al) e lacos de cabos de
aco.

Os animais capturados foram marcados mediante @azBandas escamas caudais (REBELO e
LUGLI, 2001). Para as ninhadas encontradas foragistrados 0s seguintes parametros:
namero total de filhotes, microhabitat e biometiid mesmos, quando possivel.

Todos locais de avistamento e captura foram geweefiados e as distancias percorridas
foram calculadas com a utilizacado de odémetro.

As densidades relativas foram calculadas pelo nuteeal de jacarés registrados por trecho
de margem percorrido (e individuos/km de margem), em todos os ambientestrados.

O impacto da presenca humana foi determinado anifia-se do indice de perturbacéo, o qual
corresponde a proporcdo de jacarés indeterminadte éreas, pois em locais mais
perturbados os animais submergem antes de umairapg&o que permita a identificacéo da
6365-EIA-G90-001b 453 Leme Engenharia Ltda
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espécie e a estimativa do comprimento total.

As estatisticas descritivas, o calculo dos indieess testes estatisticos foram feitos no
programa Systat 10.2 (SYSTAT, 2002).

7.8.4.4.2 Resultados e Discusséo
a) Composicéo e Densidade

Ao todo, foram contados 988 jacarés, sendo 4&iman crocodilus(42,1%), 43
Melanosuchus nige(4,4%), 36Paleosuchus trigonatué3,7%), 2P. palpebrosug0,2%),
além de 490 animais n&o-identificados (49,6%QUADRO 7.8.4.4- ). Estes totais
resultaram de 91 contagens em 495 Km de percutao(¢ada contagem teve em média 5,44
Km de percurso).

QUADRO 7.8.4.4-1
Composicéao da fauna de crocodilianos observadaptarados durante as campanhas de
levantamento de répteis aquaticos na area de estudo

Taxon Nome popular Ambientes Localidades
Canal principal
Caiman crocodilus Jacareé-tinga Corredeiras Todas as areas

igarapés e lagos
Canal principal

Melanosuchus niger Jacaré-acq, vias secundarias Area 4
e igarapés
Canal principal
Paleosuchus trigonatus Jacaré-coroa, Igarapés Areas 2, 3

e corredeiras

Igarapés

: . Area 4
e vias secundarias

Paleosuchus palpebrosus  Jacarépagua

No QUADRO 7.8.4.4- 1 verifica-se que o jacarépagua néao foi observadcanal principal e
tampouco o jacaré-acu em ambientes de corredeiras.

Na Area 1 — controle, houve menor riqueza de critiands, e apena€. crocodilusfoi
identificado (48,3 %) sendo que a maior parte degstros corresponde a animais nao
identificados (51,7%), (n = 275). Na Area 2 — Rea#irio, foram identificadas duas espécies,
C. crocodiluse P. trigonatuscorrespondendo, respectivamente, 50% e 3,7 % distros,
outros 46,3% n&o foram identificados (n = 31BRAFICO 7.8.4.4- 1

A Area 3, denominada Reducio de Vaz&o, apreseniopasicdo de jacarés semelhante a
Area 2: com 50,3% de registros @ aocodilus,7,2% deP. trigonatuse 42,55% n&o
identificados (n = 376). A Area 4, denominada Jtesaapresentou-se bastante diferenciada
das demais, possuindo maior riqueza, com 19,6%alpstros correspondendoM niger,
10,40% aC. crocodilus 1,1% deP. palpebrosu® 68,9% de animais nao identificados (n =
183),GRAFICO 7.8.4.4- 1

Desta forma, pode-se depreender que a regido atguda Belo Monte, mesmo com maior
riqueza de espécies de crocodilianos, é a queeaoeso maior indice de perturbacdo, em
6365-EIA-G90-001b 454 Leme Engenharia Ltda
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funcdo do maior trafego de embarcacoes.

A espécieC. crocodilusesta presente nas quatro areas em estudo apnekesta mais
abundante nas Areas 2 e 3 e, em menor quantidadeena4.P. trigonatusfoi encontrado
apenas acima das cachoeiras de Belo Méhtpalpebrosug oM. niger foram encontrados
exclusivamente na Area 4 - Jusante, embora estmollse apresente como espécie
predominante nessa regiao.

B P. palpebrosus
m P. tirogonatus

400
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O C. crocodilus
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GRAFICO 7.8.4.4- 1 -Numero de individuos d€. crocodilus M. niger, P. trigonatus P.
palpebrosuse olho (indeterminado) levantados nas areas del@st
Rio Xingu, no periodo de setembro e dezembro d& 20fharco de
2008.

Considerando as quatro espécies de jacarés inwel#tsre distribuindo as densidades de
acordo com as contagens noturnas verificou-se queehdiferenca significativa entre as
épocas (p= 0,001; n= 91; g.l.= 2; F= 41,375). Ratabém observado por outros estudos
(VALLEJO e RON, 1994; DA SILVEIRAet al, 1997; COTT, 1961; CHABRECK, 1965;
GORZULA, 1978; ALLSTEAD e VAUGHAN, 1992; WEBRet al, 1987; MONTAGUE,
1983; JENKINS e FORBES, 1985).

As menores densidades foram registradas durarteia, cliferindo das densidades obtidas na
seca (p=0,001) e enchente (p= 0,001), como padeservado nGRAFICO 7.8.4.4- 2
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GRAFICO 7.8.4.4- 2 -Densidade populacional de jacarés, por periodo.

Isto pode ser explicado pela dispersédo dos anin@gsireas inundadas em busca de alimento
e protecao.

A capacidade de sustentacéo do sistema das fleliestadaveis depende do tamanho da area
alagada (JUNK e NUNES DE MELLO, 1987). Na Amazomisistem migracdes laterais de
numerosas espécies aquaticas, como peixes, quelfmoares, peixes-boi e botos, entre os
rios e as areas alagaveis. As maiores populacogEcaes da Amazoénia brasileira ocorrem
nas florestas alagaveis e, nestas areas, espenaastorte influéncia da variacdo do nivel do
rio sobre a densidade observada dos jacarés, bem efeitos da estrutura dos corpos de
agua e de outras variaveis ambientais (DA SILVEIRBQ1). No periodo da seca, foram
observadas densidades de jacarés de duas a deanaizeabundantes que periodos chuvosos
(GORZULA, 1978; GLASTRA, 1983).

Em 43 amostragens, foram obtidas baixas densidédegue 1 jacaré/Km de margem
percorrida). Em 35 amostragens, foram observadasidseEles moderadas entre 1 e 5
jacarés/Km, sendo que densidades mais altas, at@ngajacares/Km, foram observadas em
14 amostragens.

Estudos de densidade de jacarés na regido amandogteam valores bem variados: < 1, 0-2,
1-19, 0-2, 0-10, 0-58 e 1-115 jacarés/Km (REBELO)2 GLASTRA, 1983; ESPINOSA,
1995; BRAZAITIS et al, 1996; DA SILVEIRA et al., 1997; DA SILVEIRA e
THORBJARNARSON, 1999, respectivamente), sendo quuralmente as maiores
abundéancias foram registradas em &reas que ndmfra@gisao de caca de jacarés.

A espécie predominante neste estudoCforcrocodilusque apresenta ampla distribuicdo na
Amazonia (AYARZAGUENA, 1983; MEDEM, 1983; WEBRt al, 1987, GORZULA e
SEIJAS, 1989; THORBJARNARSON, 1992; YAMASHIT& al, 1993; BRAZAITISet al,
1996; ROSS, 1998). Padrao semelhante aquele obdsema Parque Nacional do Jau
(REBELO, 2002), sendo que jacarés-tinga foram rahisndantes que os jacarés-acl e o
jacaré-coroa, e 0 jacarépagua apresentou menorratgeeindividuos que os demais, com
6365-EIA-G90-001b 456 Leme Engenharia Ltda
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apenas dois registros para a Area 4 — Jusante.

ParaC. crocodilus houve diferenca na densidade populacional (iddnd/Km) entre as areas
estudadas (p= 0,003; n= 91; g.l.= 3; F= 5,184)teegmeriodo amostrado (p= 0,001; n= 91;
g.l.= 2; F= 27,718)GRAFICO 7.8.4.4- 1 Houve também interac&o entre essas variaveis (p=
0,001; n=91; g.l.=6; F=4,492.

ol . = i

Densidde (jacaré/Km)

1 . =

GRAFICO 7.8.4.4- 3 -Densidade populacional do jacaré-tin@a ¢rocodilu3 em periodos
amostrais distintos.

Comparando as densidades @ecrocodilusentre as areas estudadas, a Area 4 - Jusante
diferiu das demais areas, indicando a baixa dethsidassa espécie no baixo rio Xingu (teste
de Tukey,GRAFICO 7.8.4.4- 4. Para esta espécie, as densidades nas Areas3lfi?eram
valores mais elevados.
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GRAFICO 7.8.4.4- 4 -Densidade populacional do jacaré-tin@a ¢rocodilu3 em cada area
estudada, no Rio Xingu.

A distribuicdo do jacaré-aciM( nigen limitou-se ao Baixo Xingu, sem qualquer regisieo
espécie acima do trecho das cachoeiras. As demsigampulacionais ndao foram diferentes
para as épocas amostradas. Na regido do Baixo Xidggrandes quantidades de capim e de
outras plantas aquaticas associadas as marger®gas d’'agua com a floresta alagada, o
que dificulta a visualizacdo dos animais. Em alguri@eas com presenca de vegetacdo na
superficie da agua, alguns animais responderancaizacdo produzida pelos pesquisadores
durante os levantamentos.

A Area 4 - Jusante caracteriza-se pela auséncieedeos encachoeirados, maior largura do
rio, extensas areas de capinzais, aningais (agimdes da espécidlontrichardia
arboreans, influéncia de maré e, ainda, de formacao dedgsanemansos.

Em funcdo das ameacas antropicas (caca e altedscdwmbitats) o jacaré-acu apresenta
diversas populagbes fragmentadas considerando g@istros histéricos que relataram
populacdes maiores (BATES, 1864). Sendo uma da&iespque mais sofre pressao de caca
na América do Sul, os animais ficam mais ariscasredios, aumentando a dificuldade de
registro desta espécie em campo (BRAZAIESal, 1996; ROSS, 1998; DA SILVEIRA,
2002; VERDADE, 1996).

Os individuos deP. trigonatusforam encontrados em trechos onde também ocor@am
crocodilus.Isto sugere que as adaptacdes morfofisiologicasef@réncia por ambientes e,
possivelmente, a competicdo resultem em predommana interacdo negativa em
determinados locais. Por outro lado, a distribuig&ografica deC. crocodilusé altamente
relacionada a d&l. niger (AYARZAGUENA, 1983; MEDEM, 1983; WEBBet al, 1987;
GORZULA e SEIJAS, 1989; THORBJARNARSON, 1992; BRAZAS et al, 1996; DA
SILVEIRA et al, 1997; ROSS, 1998). As espécieserocodilus, M. nigerP. palpebrosus
e P. trigonatuscoexistindo em areas proximas também foram obsasvad rio Xingu.
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A alta proporcéo de individuos nao identificado$(%) sugere altos indices de perturbacao
(IP) no ambiente. Para o indice de perturbacaiderou-se a propor¢do de individuos que
nao foi identificada em cada area amostral. Conmalaraestas proporcdes entre as areas
amostradas ndo houve diferenca significativa (882), Porém oGRAFICO 7.8.4.4- 5
demonstra que a Area 4 — Jusante destacou-se dwssdapresentando maior indice de
perturbacgao.

Quanto maior o numero de animais e a distancisoga@mal mantém da presenca humana,
afastando-se, maior sera o indice de perturba&gpréfletindo o comportamento arisco dos
animais a aproximacao.
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GRAFICO 7.8.4.4- 5 -Indice de perturbacéo (IP) nas quatro areas esisdad Rio Xingu

Perturbacdes antrépicas tais como a circulacdo mbarecacbes motorizadas, a super-
exploracdo do estoque pesqueiro, a modificacdcedatacao ciliar, a alteracdo de habitats e
de sitios de reproducédo, a contaminagdo das aguaa@, causam efeitos negativos sobre as
populacdes de crocodilianos (THORBJARNARSON, 1BRAZAITIS et al, 1996).

Avaliando o status de conservacédo dos crocodiliaservados na regido de insercédo do
AHE Belo Monte, tem-se quMelanosuchus nigeesta listado no Apéndice | da CITES
(Convencéo sobre o Comércio Internacional de Eepéta Flora e da Fauna Selvagens em
Perigo de Extin¢cdo). Entdo, o comércio internadideaseus produtos é proibido. Porém, em
2003, esta espécie deixou de ser classificada cameacada de extincdo no Brasil
(MACHADO et al, 2005).C. crocodilusconsta no Apéndice Il da CITES e a comercializacdo
internacional de seus produtos € permitida sobmetadas condicdes.

Segundo a lista de animais ameacados de extinc#AdMA (2008), ndo ha individuos da
ordem Crocodylia em risco. Contudo, Inata Vermelhade animais em risco de extingao da
IUCN - International Union for the Conservation Nhature (IUCN, 2007)Paleosuchus
palpebrossg e oCaiman crocodiluestéo indicados com baixo risco e pelraniger, acdes de
conservacao devem ser previstas.
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Foram encontradas 30 ninhadas de jacarés, send@@6crocodilus duas deM. niger, uma
de P. trigonatuse uma nao identificada. Apenas as ninhadal§l deiger foram encontradas
na Area 4 — Jusante, durante a cheia. As demdiaams foram observadas na época de seca

e no comeco da enchente, quando 83 % dos ninhers fabservados.

Filhotes deC. crocodilusmostram um comportamento de agrupamento nos paseieses
de vida, mas ocorre tanto a dispersdo como a EedMLACA, 2004; AYARZAGUENA,
1983; GORZULA e SEIJAS, 1989). Como nao houve pmaliurna ativa de ninhos de
crocodilianos, ndo se pode indicar expressivosssite reproducao das espécies.

Com os dados de comprimento total estimado e comepto total real dos animais
capturados, foi possivel a determinagcdo do compmtionéotal determinado (CTD) dos
animais cujo tamanho foi apenas estimado.

Sendo assim, verificou-se que p&acrocodilus(y = 0.8718x - 0.021; ®= 0.6837) o CTD
diferiu entre as areas estudadas (p= 0,050; n=gi68;3; F= 2,617)GRAFICO 7.8.4.4- 6.

A estrutura populacional desses jacarés na Areéedfiudsignificativamente da Area 2 -
Reservatorio (p= 0,051), enquanto ndo houve difer@statisticamente significativa entre as
demais éareas (teste de TukéyRAFICO 7.8.4.4- 7

Comprimento Real

2,500

2,000 -

1,500 4

1,000

0,500

0,000

0,000

Comprimento Determinado - C. crocodilus

y =0,8718x - 0,021
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GRAFICO 7.8.4.4- 6 -Comprimento total determinado pa@a crocodilus nas areas de
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GRAFICO 7.8.4.4- 7 -Estrutura populacional d@. crocodilusnas areas estudadas, no Rio
Xingu.

Em todas espécies, os machos alcancam tamanhosesngioe as fémeas. FémeasQie
crocodilusatingem a maturidade sexual com 1,2 m, entre 4m@08, atingindo comprimento
total de até 1,4 m, enquanto o macho atinge 2,R@SES, 1998). Porém, ha autores que
afirmam que o comprimento minimo reprodutivo dasdés deC. crocodilusé de 1,0 m
atingido aos 5,5 anos de idade (DA SILVEIRA, 2001).

As faixas etarias dos jacarés-tinga foram bemiblistias ao longo das quatro areas. A Area 1
- Controle é bem caracterizada por uma populacéo pedominancia de jovens e sub-
adultos (entre 1,0 m e 1,25 m). Na Area 2 — Res@niva observou-se individuos juvenis e
uma populacdo de sub-adultos maior que a areaotanth melhor distribuicdo etaria
observada foi na Area 3, apresentando individuosodas as faixas etarias, porém com
predominancia de juvenis. A Area 4 - Jusante aptesebaixa densidade impossibilitando a
caracterizacao da estrutura populacional.

Para M. niger, também foi possivel estabelecer uma equacdo defdramacdo de

comprimento estimado para comprimento determindziseado no comprimento real
(y = 0.9108x + 0.0317; &= 0.9736), observado M®RAFICO 7.8.4.4- 8
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Comprimento Determinado - M. niger
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GRAFICO 7.8.4.4- 8 - Comprimento total determinado do jacaré-allu, niger, no Rio
Xingu.

A estrutura populacional dd. niger na area amostrada atinge todas as faixas etBid@s.
foram registrados individuos superiores a 3,5 mgdeaue as maiores densidades estiveram
entre uma faixa de 0,5 m a 2,0 m de CDT, o que@baixa densidade de individuos adultos.
E possivel que a estrutura populacional enconfrada a espécie seja um reflexo de décadas
de caca intensa, uma vez que jacarés de tamanh@®snséo mais procurados por cacadores,
resultando na reducdo populacional desses animalterando a estrutura das populagbes
locais GRAFICO 7.8.4.4- 9.
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GRAFICO 7.8.4.4- 9 -Distribuicdo dos comprimentos totais (determinadtzs)l. niger na
area no Baixo Rio Xingu, a jusante de Belo Monte.

O macho dadM. niger, maior jacaré das Américas, pode atingir compriméotal de 6,0 m, e

a fémea nao ultrapassa 3,0m (DA SILVEIRA, 2001ro@primento minimo reprodutivo das
fémeas déVl. niger ainda é desconhecido, uma vez que a ecologia dsptxie foi pouco
estudada (THORBJARNARSON e DA SILVEIRA, 2000). Qganes geralmente assumem
gue este comprimento é em torno de 1,85 m e gamartho médio das fémeas reprodutivas é
de 2,5 m. Estima-se que esta medida é atingidae eh® e 20 anos de idade
(THORBJARNARSON, 1996; ROSS, 1998; DA SILVEIRA, 200

ParaP. trigonatus o CTD obtido diferiu significativamente entre/a®as 1 e 2 (y = 1.1363x
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- 0.1167; B = 0.9389) e também entre os periodos em que frealizadas as campanhas (p=
0,022), como podem ser observadoSGRAFICO 7.8.4.4- 10e noGRAFICO 7.8.4.4- 11
respectivamente.

Comprimento Determinado - P. trigonatus
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GRAFICO 7.8.4.4- 10 -Comprimento total determinado das espécieB.dggonatusno Rio
Xingu.
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GRAFICO 7.8.4.4- 11 -Estrutura populacional de. trigonatusnas areas de estudo, no Rio
Xingu.

Na Area 2, quase 80% dos individuosRidrigonatusficaram entre 0,7 m e 1,0 m de CTD,
caracterizando uma predominancia de sub-adultos. ANsa 3, observou-se melhor
distribuicdo de individuos entre as classes eta@s significante populacdo adulta e jacarés
atingindo pouco mais que 1,5 m de CTD.

Os machos d®. trigonatuspodem atingir até 2,25 m de comprimento total,uantp as
fémeas atingem até 1,30 m. Bapalpebrosuséao jacarés de menor tamanho, sendo que 0s
machos atingem 1,72 m e as fémeas 1,23 m. Os dudisi da espéci®. palpebrosus
observados na Area 4 — Jusante tiveram um compiintetal estimado em 0,6m e 0,8m,
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porém nao houve captura desta espécie.

Com relacdo a maturidade sexual, foi registrad@a partrigonatusum individuo macho
adulto com apenas 0,85 m em estagio de desenvaitonuos testiculos e do hemipénis
adequados para reproducao (VILACA, 2004).

As interpretacfes dos efeitos da caca em crocodgi®dém sido fundamentadas em supostas
diferencas nos padrbes de crescimento das espBaegxemplo, acredita-se q@aiman
crocodilussuporta maior pressédo de exploracdo doMueiger por atingir o comprimento
reprodutivo em um intervalo de tempo bem mais cufdgilitando o recrutamento de
individuos para a populacéo reprodutiva (REBELOAGWUSSON, 1983).

Finalizando, com base nos resultados dos estudopo&sivel observar a distribuicdo e
composicao das espécies de crocodilianos nas deeedluéncia direta e indireta do AHE
Belo Monte, como também apresentar um cenario tlat@s populacional destas espécies
no médio e baixo Xingu, o que reflete 0 uso e ag#e que estas vém sofrendo nas ultimas
décadas, quer seja por caca, quer seja por aledacseus habitats.
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