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Sé&o Paulo, 12 de junho de 2018

A EON Consultoria e Planejamento S/C Ltda vem através desta responder as demandas
da SEMA apresentadas em Parecer Técnico, datado de 25 de abril de 2018.

Em entendimento com a Sinop Energia, acordou-se ser este oficio uma resposta objetiva ao
Parecer supra citado o qual ira compor o Relatério de Readequacdo das Acgles de
Desmatamento e Limpeza do Reservatorio, a partir da Nova Cartografia da Cobertura Vegetal
- Dados de Nove Campanhas de Qualidade da Agua, protocolado junto & SEMA, em
23/02/2018, por meio da correspondéncia CE-CES-0202/2018-MA (sob protocolo
n° 85676/2018).

Para maior rastreabilidade e clareza do aqui exposto, trabalhar-se-a a partir da exposicao da
solicitacéo feita pela SEMA/CLEIA em item 4 (Conclusédo), o qual é ora denominado Demanda,
apresentando-se, na sequéncia, correspondente resposta a questdo (complementagéo
técnica requerida).

Em virtude de cada pergunta/demanda ter sido trabalhada de forma individualizada, ha, entre
as demandas, eventual repeticdo de contelddo. Tal fato ndo corresponde a falta ou excesso,
mas sim objetiva responder por si s6 a questao ali apresentada.

DEMANDA 01) “APRESENTACAO DOS VALORES DE AREA TOTAL DESMATADA EM
CADA CENARIO EM PORCENTAGEM DO TOTAL”

No Quadro 01-1 abaixo sdo apresentados os percentuais de desmatamento referentes aos
Cenarios 01 e 02 referentes ao Relatério de Readequacdo das A¢des de Desmatamento e
Limpeza do Reservatério, a partir da Nova Cartografia da Cobertura Vegetal.

A apresentacdo dos dados é conjunta, uma vez que os totais desmatados sao idénticos.

A diferenciacao entre os cenarios se da por distintas tratativas propostas para os residuos do
desmate, a saber:

s Cenario 01: considera a manutencdo dos residuos vegetais das areas ja desmatadas
de veredas as quais permaneceriam espalhados no local;

s Cenario 02: considerou-se a queima total destes residuos das veredas.

Em ambos os cenarios foram mantidas a mata em pé ndo desmatada identificada nas areas
de veredas.

No referido quadro séo ressaltados os segmentos afetados por estas agdes.
Vale ponderar que as simulagdes indicaram para a qualidade da dgua a necessidade de ac¢des

de desmatamento e limpeza do reservatorio de num percentual de 40,6%, o que equivale a
uma area de 8.162,29 ha.
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Quadro 01-1: Segmentos Considerados nas Acdes de Desmatamento e Limpeza do reservatoério

Desmatamento Requerido

Segmentos/ Area de Mata a ser para o Tema Qualidade da

Reatores Inundada - Cota 302 (ha)

Desmatamento Requerido para
o0 Tema Qualidade da Agua (ha)

Agua (%)

1 1.932,17 0,00 0,00

2 1.846,92 0,00 0,00

3 382,81 84,55 323,66
4 912,78 83,39 761,17
5 903,39 88,95 803,57
6 405,07 87,23 353,33
7 2.513,34 0,13 331

8 948,23 88,79 841,90
9 347,79 90,87 316,02
10 827,72 59,28 490,68
11 167,46 63,45 106,25
12 1.134,49 66,84 758,33
13 924,29 85,62 791,42
14 222,87 63,03 140,48
15 366,97 89,93 330,02
16 1096,84 79,17 868,35
17 2.788,54 0,10 2,77

18 676,71 90,14 609,98
19 1.721,15 38,41 661,06

Total 20.119,53 40,57 8.162,29

dos Parecis com Exploracdo de Madeira, Formagdes Ripéarias e Formacdes Secundérias e fragmentos de areas
de veredas.

Como apresentado no Relatério de Readequagdo das Ac¢des de Desmatamento e Limpeza
do Reservatorio, de 23/02/2018, os cenarios 1 e 2 ndo se mostraram adequados quando da
avaliagdo uma vez que em tais circunstancias a qualidade da agua da UHE Sinop viria a
apresentar niveis consideraveis de anoxia.

A alternativa de desmatamento e limpeza do reservatério recomendada foi formulada com
base nos resultados obtidos dos 02 (dois) outros processamentos apresentados
anteriormente, os quais foram objeto de estudo do documento denominado Readequacédo das
AcOGes de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio, a partir da Nova Cartografia da
Cobertura Vegetal.

No Cenéario 03 prop0s-se o desmatamento de parte da vegetacdo riparia nativa e queima
controlada da totalidade dos residuos vegetais, ponderando-se uma solugéo a qual integrasse
o desmatamento de parte da mata nativa da regido de veredas e a incineragcdo controlada de
todo o residuo vegetal das areas ja desmatadas.

Nesta solugcdo, adotou-se como meta a manutencdo da concentracdo do oxigénio dissolvido
em niveis acima de 3 mg/L. A adocao deste critério em alguns compartimentos do reservatorio
difere do normalmente adotado, de manutencdo das concentracdes de oxigénio dissolvido
iguais e/ou superiores a 4 mg/L, e tal alteracdo se deve a manutencao de areas minimas de
paliteiros visando a preservacao da ictiofauna.

EON Consultoria e Planejamento 2/52
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No Quadro 01-2 é apresentado um resumo das acdes propostas pelo Cenario 03 de
desmatamento e limpeza do reservatorio especifica para as areas de veredas, o qual é
estabelecido para cada segmento do reservatério, as recomendacdes adotadas quanto ao
destino final dos residuos do desmatamento, considerando as parcelas de vegetagdo nativa
e areas onde os residuos foram dispostos nas areas desmatadas nestes fragmentos de areas
de veredas.

Quadro 01-2: Cenario 3 - Resumo das A¢des de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio.
(Especifica para as Areas de veredas).

Mata Natural - Veredas Residuos - Veredas
Segmento < Area i o
Acio Area ;)otal Desmatada Area D((i/s)matada Aco ?rr]g?
(ha) ’
3 0,0 - Queimar Residuo 60,0
4 0,0 - - Queimar Residuo 57,1
5 0,0 . - Queimar Residuo 186,7
6 - 0,0 - - Queimar Residuo 69,7
7 - 0,0 - E Queimar Residuo 71,7
8 0,0 - - Queimar Residuo 124,6
9 . 0,0 . . Queimar Residuo 53,1
10 Desmatar e 230,0 118,9 51,7 Queimar Residuo ~ 221,9
Queimar Residuos
1 Desmatar e 36,4 14,6 402 Queimar Residuo 32,6
Queimar Residuos
Desmatar e . .
: . ueimar Residuo 2547
12 Queimar Residuos 2115 86.9 41,1 Q
Manter a . .
13 Vegetacio Nativa 37,1 0 0,00 Queimar Residuo 85,9
14 Desmatar e 67,4 441 65,4 0,0
Queimar Residuos
15 . 0,0 - E Queimar Residuo 79,2
16 Mantera 19,0 0 0,00 Queimar Residuo  228,2
Vegetagdo Nativa
17 - 0,0 - - Queimar Residuo 34,0
Total - 601,4 264,5 44,0 . 1.559,3

Integrando toda a area do reservatorio da UHE Sinop, sdo assinalados no Quadro 01-3 os
segmentos que deverdo ser objeto de acBes preventivas de desmatamento e limpeza do
reservatorio, ja considerando a reformulacdo da nova cartografia, onde sédo assinalados os
valores percentuais de retirada de fitomassa e as areas respectivas da mata residente e
removida, expressas em hectares.

Vale ponderar ser entendimento da equipe da EON que as por¢des territoriais com culturas
agricolas na area do futuro reservatério (até a cota 302 m) deverdo ser removidas na integra
em periodo anterior ao enchimento do reservatorio. Tais culturas ndo sdo objeto do estudo de
desmatamento e limpeza ora apresentando, ndo obstante tenha sido considerada tal limpeza
para a modelagem matematica.

Por assim ser, neste total consideram-se as parcelas de areas dominadas pela Floresta do
Planalto dos Parecis; Floresta do Planalto dos Parecis com Exploracdo de Madeira; Florestas

EON Consultoria e Planejamento 3/52



=¢siNQ FONE

ENERGIA Consultoria e Planejamento

das Formacdes Riparias e Formagdes Secundarias, além dos percentuais de mata natural e
de residuos dispostos de areas desmatadas de veredas.

Ainda nesse contexto, as areas de pastagens, que sao de dificil avaliagdo, demandardo uma
eventual necessidade de supressdo de vegetagdo existente. Neste sentido, como tais areas
podem vir a apresentar individuos/grupos vegetais que 0s associem a pastos sujos/campos
(eventuais areas de ndo uso pastoril), remete-se a avaliagdo em campo da necessidade de
supressao de tais manchas de vegetagdo, quando da fase de desmatamento.

Quadro 01-3: Segmentos Considerados nas A¢des de Desmatamento e Limpeza - Aspectos de
Qualidade da Agua.

Desmatamento Requerido

T e Y SO oo s T Guisa
1 1.932,17 0,00 0,00
2 1.846,92 0,00 0,00
3 382,81 84,55 323,66
4 912,78 83,39 761,17
5 903,39 88,95 803,57
6 405,07 87,23 353,33
7 2.513,34 0,13 331
8 948,23 88,79 841,90
9 347,79 90,87 316,02
10 827,72 80,32 664,82
1 167,46 78,15 130,87
12 1.134,49 80,48 913,01
13 924,29 85,62 791,42
14 222,87 87,19 194,32
15 366,97 89,93 330,02
16 1.096,84 79,17 868,35
17 2.788,54 0,10 2,77
18 676,71 90,14 609,98
19 1.721,15 38,41 661,06

Total 20.119,53 42,6 8.569,58

Nota: Entende-se por Area de Mata a ser Inundada as seguintes tipologias vegetais: Floresta dos Parecis, Floresta
dos Parecis com Exploragdo de Madeira, Formacdes Riparias e Formagdes Secundérias e fragmentos de areas
de veredas.

As simulag¢des indicaram para a qualidade da agua a necessidade de acdes de desmatamento
e limpeza do reservatério em uma area de 8.569,58 ha.

DEMANDA 02) “APRESENTAGCAO DA MODELAGEM DOS PARAMETROS DBO, AMONIA
E FOSFORO, ASSIM COMO APRESENTADO NO ESTUDO ORIGINAL”

Na sequéncia sao apresentados os resultados da Modelagem Matematica de qualidade da
agua, onde se procurou aferir uma condicdo hidrolégica média, conforme vaz6es médias de
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longo termo apresentadas no Capitulo 2.5 (Dados de Vazdes), do Relatério de Readequagédo
das A¢des de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio.

As anédlises consideram o desmatamento relativo ao Cenario 03 de enchimento do
reservatorio, previsto para ocorrer no primeiro dia do més de setembro de 2018, conforme
documento supracitado. Esta readequacdo baseou-se em dados da Nova Cartografia da
Cobertura Vegetal - Dados de Nove Campanhas de Qualidade da Agua, o qual considerou o
desmatamento parcial das parcelas de areas ocupadas pela vegetacao nativa e queima total
de todos os residuos.

A retomada de tal Cenario tem por objetivo explicitar a totalidade dos parametros analisados
guando do estudo anterior, e promover a elaboracdo de dados de entrada para o perfil vertical
referente ao novo cenario de desmatamento e limpeza da UHE Sinop (Demanda 03, do
presente documento).

Assim como nos demais estudos anteriores da UHE Sinop, o esquema proposto de
enchimento do reservatério considera os seguintes preceitos béasicos:

s Dados de Vazdo: As simulagdes consideraram os dados de vazdo média atualizada,
definida no local do eixo da UHE Sinop, compreendido entre janeiro de 1931 a dezembro
de 2014, onde foi adotado o padrdo médio mensal desta série, procurando retratar a
ocorréncia de uma condicdo hidrolégica média. Os valores de vazdes médios mensais
obtidos desta série foram discretizados em base diaria, formalizando desta forma os
dados de entrada do modelo hidraulico (Mekong). Durante o processamento, estas
vazdes foram, por sua vez, discretizadas em intervalo horéario a fim de evitar problemas
de instabilidade numeérica.

s Data de Inicio do Enchimento do Reservatério: Considerou-se o fechamento do
reservatério no primeiro dia do més de setembro de 2018, na janela hidrolégica de seca.

s Tempo de enchimento do reservatério: Considerou-se um tempo de enchimento de
134 dias, abrangendo o periodo de lode setembro de 2018 a 12 de janeiro de 2019, onde
as vazdes afluentes apresentam uma tendéncia crescente de evolucgéo, iniciando-se com
valores proximos de 400 m3s e adentrando no periodo de cheias, onde no fim do periodo
de enchimento, sdo observadas vazdes da ordem de 1.400 m3s. A evolucdo lenta do
ritmo de elevagdo de nivel d’dagua no reservatério, permite melhor assimilacdo dos
constituintes bioquimicos liberados pela biomassa remanescente afogada e possibilita
maior compatibilizagcdo com outros programas ambientais, com destague para o resgate
da fauna residente.

S Vazdo Liberada para Jusante: Durante o periodo de enchimento, uma parte da vazéo
afluente sera retida, visando a formacao do reservatorio. A parcela da vazéo liberada para
jusante sera realizada em patamares fixos definidos em cada més, conforme esquema
proposto de enchimento apresentado na Figura 02-1.

Nesta condicdo é garantida, durante a fase do enchimento, uma vazédo liberada a jusante
superior a minima Qgz,io (vazao sanitaria), definida em 333,8 m3s, mantendo um gradiente
crescente de vazéo escalonada de 350; 400; 480; 570 e 702 m3s, até o reservatorio atingir
cota correspondente ao nivel d’agua maximo de operacédo de 302,0 metros.
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das Formagdes Riparias e Formagdes Secundarias, além dos percentuais de mata natural e
de residuos dispostos de areas desmatadas de veredas.

Ainda nesse contexto, as areas de pastagens, que sdo de dificil avaliagdo, demandardo uma
eventual necessidade de supressdo de vegetacdo existente. Neste sentido, como tais areas
podem vir a apresentar individuos/grupos vegetais que os associem a pastos sujos/campos
(eventuais areas de nao uso pastoril), remete-se a avaliagdo em campo da necessidade de
supressao de tais manchas de vegetacdo, quando da fase de desmatamento.

Quadro 01-3: Segmentos Considerados nas Acdes de Desmatamento e Limpeza - Aspectos de
Qualidade da Agua.

Desmatamento Requerido

Segmentos/ Area de Mata a ser Desmatamento Requerido para para o Tema Qualidade da

Reatores Inundada - Cota 302 (ha) o Tema Qualidade da Agua (%)

Agua (ha)

1 1.932,17 0,00 0,00

2 1.846,92 0,00 0,00

3 382,81 84,55 323,66
4 912,78 83,39 761,17
5 903,39 88,95 803,57
6 405,07 87,23 353,33
7 2.513,34 0,13 3,31

8 948,23 88,79 841,90
9 347,79 90,87 316,02
10 827,72 80,32 664,82
11 167,46 78,15 130,87
12 1.134,49 80,48 913,01
13 924,29 85,62 791,42
14 222,87 87,19 194,32
15 366,97 89,93 330,02
16 1.096,84 79,17 868,35
17 2.788,54 0,10 2,77

18 676,71 90,14 609,98
19 1.721,15 38,41 661,06

Total 20.119,53 42,6 8.569,58

Nota: Entende-se por Area de Mata a ser Inundada as seguintes tipologias vegetais: Floresta dos Parecis, Floresta
dos Parecis com Exploragdo de Madeira, Formagfes Riparias e Formagdes Secundéarias e fragmentos de areas
de veredas.

As simulagdes indicaram para a qualidade da agua a necessidade de a¢des de desmatamento
e limpeza do reservatério em uma area de 8.569,58 ha.

DEMANDA 02) “APRESENTACAO DA MODELAGEM DOS PARAMETROS DBO, AMONIA
E FOSFORO, ASSIM COMO APRESENTADO NO ESTUDO ORIGINAL”

Na sequéncia sao apresentados os resultados da Modelagem Matematica de qualidade da
agua, onde se procurou aferir uma condicdo hidrolégica média, conforme vazdes médias de
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Figura 02-1: Histograma de Vazéo Liberada para Jusante - Fase de Enchimento.
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Estas condicdes operativas sdo obedecidas durante a fase de enchimento, até o nivel d’agua
atingir a cota 302, cujas simula¢des permitiram definir os compartimentos do reservatério onde
deverdo ser procedidas as a¢Bes de desmatamento e limpeza.

Durante a fase operativa normal, sdo consideradas as seguintes regras operativas:

s No periodo de dezembro a maio mantém-se o reservatorio no nivel operacional de
302.0 m;

m/ No periodo de julho a outubro o nivel d’dgua do reservatorio € mantido na cota
300.0 m; e

m8 Os meses de junho e novembro correspondem aos periodos de transicdo, onde os
niveis d'agua do reservatoério variam entre as cotas 300,0 m e 302,0 m.

Apresentacdo dos Resultados da Modelagem Matemética

Os resultados do Cenario 03 incluiram saidas graficas retratando o comportamento temporal
e segmentado do oxigénio dissolvido, da DBO e dos nutrientes nitrato, amonia e fésforo.

Na sequéncia, apresenta-se os resultados dos processamentos do modelo WASP, que séo
representadas através de saidas graficas, a partir das quais se analisa o comportamento
temporal e espacial dos parametros de qualidade da agua.

Para cada parametro analisado, os resultados foram apresentados através de 03 (trés)
conjuntos de gréficos:

i. Um conjunto reunindo os segmentos do corpo central do reservatério compondo
05 (cinco) segmentos;

ii. Um conjunto de segmentos agrupando os compartimentos do braco do rio Roquete
qgue foi caracterizado por 07 (sete) compartimentos; e
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iii. Um conjunto agrupando os segmentos singelos representativos dos demais bragos
tributarios do corpo central do reservatorio, representativos de 07 (sete) mananciais
contribuintes ao longo das margens direita e esquerda do reservatorio.

Passa-se, entdo, a apresentacdo das saidas graficas do Cenario 03 de desmatamento e
limpeza do reservatério da UHE Sinop o qual apresentou os melhores resultados no que tange
a garantia da qualidade da agua e demais usos multiplos do futuro reservatério, com destaque
para a manutencgdo da vida aquatica.

Nos Graficos 02-1 a 02-3 sdo apresentados a evolucdo temporal do OD - oxigénio dissolvido
e nos Gréficos 02-4 a 02-6 a evolucdo temporal da Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO)
para cada segmento.

Dentre os parametros considerados nos processos bioquimicos e cinéticos de qualidade da
agua, que ocorre principalmente durante a fase de enchimento do reservatério, o oxigénio
dissolvido constitui um dos mais importantes, sendo determinante para a preservagdo da
ictiofauna.

Além da importancia do oxigénio para o subsidio a sobrevivéncia dos peixes e demais
organismos aerobios, a presenca deste elemento também condiciona a disponibilidade de
nutrientes, interferindo, deste modo, na evolugdo da eutrofizagdo. A presenca de oxigénio
mantém o sistema aquatico em condicdo oxidante. Nesta situacdo, normalmente ocorre a
oxidacao e/ou hidratacao (quimica ou biolégica) de cations metalicos (a exemplo do ferro - Fe
e do aluminio - Al) e outros ions (como manganés - Mn e célcio - Ca) que se ligam a espécies
fosfatadas (por adsorgdo) e precipitam. Ainda nesta condicdo (oxidante) as formas fosfatadas
podem reagir com argilas (formando, por exemplo, gipsita, hematita) e, de forma similar,
precipitarem (Wetzel, 1983).

O nivel de concentragdo do fésforo no meio liquido também ¢é influenciado pelas
concentragcées do oxigénio dissolvido. A manutencdo das condigdes oxidantes conserva 0s
precipitados (ricos em fosforo e outros nutrientes) imobilizados nas camadas superficiais dos
sedimentos que, por sua vez, ainda formam uma camada que contribui para barrar a difusao
de elementos nutrientes dos sedimentos. Na ocorréncia de rebaixamento do potencial de oxi-
reducdo (pelo evento de anaerobiose ou anoxia), estes compostos precipitados dissolvem-se
e, juntamente com os demais elementos reduzidos do interior dos sedimentos, se difundem
para a coluna d’agua, contribuindo para a eutrofizagcdo do ambiente aquatico. Este processo
de eutrofizacdo induzido pela auséncia de oxigénio €é usualmente denominado
“autofertilizacdo” (Esteves, 1988). Pelo exposto, fica evidente a importancia da proposi¢do de
excluir e/ou minimizar a anaerobiose e a anoxia como mecanismo de controle e atenuagéo da
eutrofizacdo dos bracos do reservatorio.

Atendendo aos desmatamentos e procedimentos previstos no Cenario 03, é possivel verificar
que as areas referentes ao bragco do rio Roquete deverdo apresentar concentragdes de
oxigénio dissolvido similares as dos demais bragos do reservatério (i.e., Segmentos 3, 4, 5, 6,
8, 9 e 18). Nesses casos, as concentragdes minimas variaram entre 3 e 4 mg/L. Os
procedimentos empregados para a elaboragcdo do Cendario 03 atenuam varios impactos
devidos a ocorréncia e manutencédo da anaerobiose em varios trechos do reservatério (e.g.,

producdo de Ct-U, alteracdo do pH, fuga ou morte de peixes, eutrofizagdo devido a
autofertilizacéo, etc).
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As concentracfes da DBO situaram-se dentro do que preconiza a resolugdo CONAMA n° 357
que estabelece uma concentracdo maxima de 5 mg/L. Concentragcfes proximas deste limite
normalizado sdo observados nos compartimentos localizados mais a jusante do reservatorio
da UHE Sinop, respectivamente nos segmentos 16, 18 e 19, que é afetada também pela
afluéncia das cargas de DBO provenientes dos segmentos mais a montante do reservatério.

Gréafico 02-2: Oxigénio Dissolvido - Compartimentos do Bragco do Rio Roquete.
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Grafico 02-3: Oxigénio Dissolvido - Bracos do Corpo Central do Reservatorio.

Gréafico 02-4: DBO - Corpo Central.
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Grafico 02-5: DBO - Compartimentos do Brago do Rio Roquete.
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Gréfico 02-6: DBO - Bracgos do Corpo Centrai do Reservatorio.
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Nos Graficos 02-7 a 02-12 sdo apresentados a evolugdo temporal dos constituintes
nitrogenados nitrato e amonia. Nos Graficos 02-13 a 02-15 sédo apresentados a evolugdo
temporal das concentragdes de fosforo.

As concentracbes de nitrato e nitrogénio amoniacal ficaram sempre abaixo dos Valores
Méaximos Permitidos (VMP) preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo
de 2005, para enquadramento de rio em classe 2, que normalizam concentra¢cdes maximas
respectivas de 10 mg/L para o nitrato e 3,7 mg/L para a aménia. A concentracdo maxima
normalizada para a aménia esta associada ao pH da &agua, que é inferior a 7,5, como
assinalam as amostragens de qualidade da agua desenvolvidas na area de influéncia da UHE
Sinop.

A mesma condi¢do ndo é observada para o fésforo, que apresenta valores de concentragdes
maximas mais restritivas. A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 define, para corpos d’agua
classe 2, limites maximos de 0,1 mg/L de fésforo total para ambientes I6ticos e 0,03 mg/L para
Iénticos. Para sistemas aquaticos intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias,
e tributarios diretos de ambiente Iéntico, o valor limite é 0,05 mg/L.

O tempo médio de residéncia da 4gua no reservatorio da UHE Sinop é de 39 dias. No corpo
do reservatorio, representadas pelos segmentos 01, 02, 07, 17 e 19 e onde 0 escoamento se
processa de forma preferencial, observa-se um tempo de residéncia médio préximo de 24
dias. Para os bragos tributarios do reservatério, os valores dos tempos de residéncia séo
maiores e dependem diretamente dos volumes d’dgua alocados e das respectivas
disponibilidades hidricas das bacias contribuintes.

Nesta normalizagdo, o corpo central do reservatério € classificado como ambiente
intermediario, o que afere uma concentracdo maxima de fosforo de 0,05 mg/L. Para os
compartimentos dos bracos tributarios o limite € mais restritivo, sendo este igual a 0,03 mg/L.

As simulagdes apuram concentracfes acima deste limite em todas as particbes do
reservatorio. Os compartimentos mais a montante do corpo central do reservatério (Seg-01 e
Seg-02) estardo mais influenciados pelas cargas de nutrientes aportadas do alto curso do rio
Teles Pires, onde s&do apuradas concentragdes médias de 0,110 mg/L, sofrendo um
abatimento das concentracdes a medida que se desloca para jusante em dire¢do ao local do
eixo da UHE Sinop, onde sdo encontrados indices de 0,060 mg/L. Na fase de enchimento, os
abatimentos da cargas de fosforo esperados neste compartimento € da ordem de 55%.

Vale ponderar que esse processo independe da presenca do reservatorio, uma vez que
corresponde a condigdo natural do rio Teles Pires, ndo obstante o reservatério tenda a deixar
mais critica tal realidade uma vez que o corpo hidrico passa de regime I6tico para léntico.
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Grafico 02-7: Nitrato - Corpo Central.

Gréafico 02-8: Nitrato - Compartimentos do Brago do Rio Roquete.
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Grafico 02-9: Nitrato - Bragos do Corpo Central do Reservatorio.

Gréafico 02-10: Aménia - Corpo Central.
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Gréafico 02-13: Fésforo - Corpo Central.
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Grafico 02-15: Fosforo - Bragos do Corpo Central do Reservatorio.

No Quadro 02-1 é apresentado um resumo das acdes propostas pelo Cenario 03 de
desmatamento e limpeza do reservatério especifica para as areas de veredas, o qual é
estabelecido para cada segmento do reservatdrio, as recomendacfes adotadas quanto
destino final dos residuos do desmatamento, considerando as parcelas de vegetagdo nativa
e areas onde os residuos foram dispostos nas areas desmatadas nestes fragmentos de areas
de veredas.

A espacializacdo destas parcelas de area foi apresentada no Mapa 4.1-1 (Identificacdo das
Areas Propostas de Desmatamento e Limpeza do Reservatério da UHE Sinop) constante do
Relatério de Readequacdo das A¢Oes de Desmatamento e Limpeza do Reservatério, a partir
da Nova Cartografia da Cobertura Vegetal, de 23/02/2018.

Quadro 02-1: Cenéario 3 - Resumo das A¢8es de Desmatamento e Limpeza do Reservatdrio.
(Especifica para as Areas de veredas).

Mata Natural - Veredas Residuos - Veredas
Segmento < Area Area i
Area
Acédo Area Total Desmatada Desmatada Acéo
(ha) (ha)
(ha) (%)
3 0,0 Queimar Residuo 60,0
4 0,0 - - Queimar Residuo 57,1
5 0,0 - . Queimar Residuo 186,7
6 0,0 . - Queimar Residuo 69,7
7 - 0,0 - - Queimar Residuo 71,7
8 - 0,0 - - Queimar Residuo 124,6
9 - 0,0 E — Queimar Residuo 53,1
Desmatar e
10 Queimar 230,0 118,9 51,7 Queimar Residuo 2219
Residuos
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Mata Natural - Veredas Residuos - Veredas
Segmento < Area Area A
Acédo Area Total Desmatada Desmatada Acéo Area
(ha) (ha)
(ha) (%)
Desmatar e
1 Queimar 36,4 14,6 40,2 Queimar Residuo 32,6
Residuos
Desmatar e
12 Queimar 211,5 86,9 41,1 Queimar Residuo 2547
Residuos
Manter a
13 Vegetagao 37,1 0 0,00 Queimar Residuo 85,9
Nativa
Desmatar e
14 Queimar 67,4 44,1 65,4 0,0
Residuos
15 - 0,0 - - Queimar Residuo 79,2
Manter a
16 Vegetacao 19,0 0 0,00 Queimar Residuo 228,2
Nativa
17 - 0,0 - . Queimar Residuo 34,0
Total - 601,4 264,5 44,0 - 1.559,3

Integrando toda a area do reservatério da UHE Sinop, sdo assinalados no Quadro 02-2 os
segmentos que deverdo ser objeto de agdes preventivas de desmatamento e limpeza do
reservatorio, ja considerando a reformulagdo da nova cartografia, onde sdo assinalados os
valores percentuais de retirada de fitomassa e as areas respectivas da mata residente e
removida, expressas em hectares.

Vale ponderar ser entendimento da equipe da EON que as porg¢des territoriais com culturas
agricolas na area do futuro reservatério (até a cota 302m) deverdo ser removidas na integra
em periodo anterior ao enchimento do reservatorio. Tais culturas ndo séo objeto do estudo de
desmatamento e limpeza ora apresentando, ndo obstante tenha sido considerada tal limpeza
para a modelagem matematica.

Por assim ser, neste total consideram-se as parcelas de areas dominadas pela Floresta do
Planalto dos Parecis; Floresta do Planalto dos Parecis com Exploracdo de Madeira; Florestas
das Formacdes Riparias e FormagOes Secundarias, além dos percentuais de mata natural e
de residuos dispostos de areas desmatadas de veredas. No Quadro 02-2 sdo apresentados
os valores das areas integrando todas estas parcelas e os percentuais das areas requeridas
de desmatamento.

Ainda nesse contexto, as areas de pastagens, que sdo de dificil avaliacdo, demandardo uma
eventual necessidade de supressdo de vegetagdo existente. Neste sentido, como tais areas
podem vir a apresentar individuos/grupos vegetais que os associem a pastos sujos/campos
(eventuais areas de ndo uso pastoril), remete-se a avaliagdo em campo da necessidade de
supressao de tais manchas de vegetacdo, quando da fase de desmatamento.
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Quadro 02-2: Segmentos Considerados nas Ac¢des de Desmatamento e Limpeza - Aspectos de
Qualidade da Agua.

Desmatamento Requerido

Segmentos/ Area de Mata a ser K Desmatamento Requerido para o
Reatores Inundada - Cota 302 (ha) para o Tzrgigz%lldade da Tema Qualidade da Agua (ha)

1 1.932,17 0,00 0,00

2 1.846,92 0,00 0,00

3 382,81 84,55 323,66
4 912,78 83,39 761,17
5 903,39 88,95 803,57
6 405,07 87,23 353,33
7 2.513,34 0,13 3,31

8 948,23 88,79 841,90
9 347,79 90,87 316,02
10 827,72 80,32 664,82
1 167,46 78,15 130,87
12 1.134,49 80,48 913,01
13 924,29 85,62 791,42
14 222,87 87,19 194,32
15 366,97 89,93 330,02
16 1.096,84 79,17 868,35
17 2.788,54 0,10 2,77

18 676,71 90,14 609,98
19 1.721,15 38,41 661,06

Total 20.119,53 42,6 8.569,58

Nota: Entende-se por Area de Mata a ser Inundada as seguintes tipologias vegetais: Floresta dos Parecis, Floresta
dos Parecis com Exploragdo de Madeira, Formacdes Ripéarias e Formag8es Secundarias e fragmentos de areas
de veredas.

As simulag¢des indicaram para a qualidade da agua a necessidade de a¢des de desmatamento
e limpeza do reservat6rio em uma area de 8.569,58 ha.
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DEMANDA 03) “INCLUIR A MODELAGEM DO CONSTITUINTE OD NO PERFIL VERTICAL
EM PONTOS DA ZONA LACUSTRE (NAO E NECESSARIO MODELAR EM TODA AREA
DO FUTURO RESERVATORIO)”

Montagem do Modelo C2 QUAL 2E

No esquema de compartimentacdo do reservatorio da UHE Sinop considerou-se a mesma
sistemética adotada na operagdo do modelo WASP, na qual o reservatorio foi caracterizado
por 19 compartimentos, sendo 05 (cinco) representativos do corpo central e 14 compondo as
extensdes dos bragos tributarios, conforme apresentado na Figura 03-1.

O compartimento 01 representa a extensdo do rio Teles Pires a montante da regido das
corredeiras e proximo a ponte da Rodovia MT-220, onde as condig8es naturais do rio serédo
pouco alteradas em fungcdo da regra operacional do reservatdrio, que condiciona um
rebaixamento de 02 (dois) metros do nivel d'agua, passando a operar de forma transitoria na
cota 300,0 m, no periodo de julho a outubro de cada ano.

Detalhamento maior foi considerado no brago do rio Roquete, que foi caracterizado por
07 (sete) compartimentos, em funcdo de seu posicionamento préximo ao eixo da UHE Sinop
e da extensdo do remanso a ser formado com a implantacdo do reservatorio.

EON Consultoria e Planejamento 19/52
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Os pontos de afluéncia de vazdes e cargas limnologicas, laterais e a montante, contabilizam
um total del6 pontos.

Para a adaptacdo do modelo matemético de reatores aos requisitos dos dados de entrada
exigidos pelo modelo CE-QUAL-W2, cada um dos 19 compartimentos que compdem 0 corpo
do reservatdrio foram subdivididos, por sua vez, em células (segmentos) menores, as quais
foram tratadas na sua extenséo longitudinal e no perfil de profundidade, formando um sistema
bidimensional.

Um dos primeiros passos considerados na composicdo de cada segmento foi a concepgédo do
modelo batimétrico do reservatério o qual foi definido através das seguintes etapas:

s Obtencdo de dados topogréaficos x, y, z provenientes de ambiente SIG, incluindo
informacgdes sobre os corpos d’agua em analise;

S Criagao de linhas de centro e espacamento da grade em x para cada braco do modelo;

S Desenho de poligonos em volta de cada segmento do modelo e criagdo de uma curva
cota-area-volume para cada segmento;

s Calculo das larguras referente a cada camada vertical para todos os segmentos
(B = [Volume na camada]/(AxAz));

S Organizacdo de todas as larguras de camadas para cada segmento em arquivo
compativel com o ambiente CE-QUAL-W?2.

A Base Cartografica foi obtida nos Estudos de Viabilidade da UHE Sinop e se baseou na
utilizacdo da metodologia de perfilamento a laser, com &rea do reservatorio levantada na
escala 1:10.000 e curvas de nivel de 5 em 5 metros.

A morfologia do curso do rio Teles Pires baseou-se em dados de levantamentos batimétricos
de 43 secBes transversais desenvolvidas entre os meses de julho e agosto do ano de 2015.

No Quadro 03-1 sdo resumidos o detalhe da grade batimétrica longitudinal e vertical
representativa do reservatorio da UHE Sinop.

Quadro 03-1: Resumo da Grade Batimétrica do Reservatério da UHE Sinop.

Numero de segmentos 80
Elevacdo minima da grade topogréfica (m) 270
Elevacdo méxima da grade topogréfica (m) 305
Ndmero de camadas 35
Espessura das camadas (m) J 1

No Quadro 03-2 sdo apresentadas informac6es que comp8em a grade dos compartimentos e
0s segmentos que integram o modelo de batimetria do reservatério.

Para cada compartimento sdo identificados o local e o numero de camadas no perfil de
profundidades. Cada compartimento é caracterizado por uma sequéncia de segmentos, onde
é identificado o nimero dos segmentos extremos de montante e de jusante, a quantidade de
segmentos que compdem o compartimento; o comprimento longitudinal de cada segmento e
a identificacdo da conexdo com o segmento de jusante.
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Quadro 03-2: Composicdo da Grade dos Compartimentos e Segmentos do Reservatoério.

Compartimento

N° Local Numero de
Camadas
01 16
02 Corpo 26
07 Central 33
17 35
19 35
03 28
04 30
05 _ Bracos 30
Singelos do
06 Corpo Central s
08 34
09 39
18 35
10 Braco do Rio 22
2 Roquete 28
16 34
i Contribuintes ;g
?51 Roquete gi

Mont.

2
7
14
21
27
45
50
57
64
69
76
103
34
37
40
81
86
93
98

N° do Segmento

Jus.

6
13
20
26
31
47
54
61
66
73
78

105
36
39
42
83
90
95
100

Quantidade

Segmento

Comprimento Conexéo

(unidade) (m) Jusante
5 1.967,2 7
7 2435,6 14
7 2.248,3 21
6 1967,2 27

5 2.100,0 Barragem
3 1.746,7 15
5 2.380,0 17
5 2.000,0 17
3 2.063,3 19
5 2.952,0 22
3 2.380,0 24
3 2.223,3 29
3 3.650,7 37
3 3.174,7 40
3 22223 25
3 22223 37
5 2.572,0 40
3 2.063,3 41
3 2.380,0 42

Na Figura 03-2 é apresentada a configuracdo grafica do esquema de compartimentagdo do
reservatorio adotado pelo modelo CE-QUAL-W2, com a indicacdo dos locais dos pontos de
conexdo dos bracgos tributarios com os compartimentos do corpo central do reservatorio.

EON Consultoria e Planejamento
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Figura 03 -2: Configuracdo do Esquema de Compartimentacdo do Reservatoério.
Modelo CE-QUAL-W?2.

CombDart. 19
CombDart. 18
CombDart. 15
CombDart. 09
CombDart. 08 CombDart. 14
CombDart. 13
CombDart. 17
CombDart. 04 Combart. 12
CombDart. 03
CombDart. 11
CombDart. 07
CombDart. 02

CombDartimento 01

A resolucéo vertical adotada no modelo foi de 1 m, com um méaximo de 35 camadas no perfil
vertical de profundidade.

Na Figura 03-3 é apresentada a vista lateral do perfil longitudinal de profundidade do conjunto

de segmentos que compdem o corpo central do reservatério, integrados pelos
compartimentos 01, 02, 07, 17 e 19.
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Figura 03-3: Perfil de profundidade dos Compartimentos do Corpo Central do Reservatoério.
Compartimento 1 2 7 17 19

Segmento 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Cota
305
304
303
302
301
300
299
298
297
296
295
294
293
292
291
290
289
288
287
286
285
284
283
282
281
280
279
278
277
276
275
274
273
272
271
270

Na Figura 03-4 é apresentada a vista lateral do perfil longitudinal de profundidade dos bragos

tributarios laterais do reservatério, respectivamente dos compartimentos 03; 04; 05; 06; 08;
09 e 18.
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Figura 03-4: Perfil de profundidade dos Compartimentos dos Bragos Tributarios Singelos do
Reservatorio.

Compartimento 3 Compartimento 4 Compartimento 5
Segmento 45 46 47 Segmento 50 51 52 53 54 Segmento 57 58 59 60 61
Cota Cota Cota
305 305 305
304 304 304
303 303 303
302 302 302
301 301 301
300 300 300
299 299 299
298 298 298
297 297 297
296 296 296
295 295 295
294 294 294
293 293 293
292 292 292
291 291 291
290 290 290
289 289 289
288 288 288
287 287 287
286 286 286
285 285 285
284 284 284
283 283 283
282 282 282
281 281 281
280 280 280
279 279 279
278 278 278
277 277 277
276 276 276
275 275 275
274 274 274
273 273 273
272 272 272
271 271 27
270 270 270
. continua...
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... continuacéo.

Compartimento 6 Compartimento 8 Compartimento 9 Compartimento 18
Segmento 64 65 66 Segmento 69 70 71 72 73 Segmento 76 77 78 Segmento 103 104 105
Cota Cota Cota Cota
305 305 305 305
304 304 304 304
303 303 303 303
302 302 302 302
01 301 01 301
300 300 300 300
299 299 29 299
298 298 298 298
297 297 297 297
296 296 296 29%6
295 295 295 295
294 294 294 294
293 293 293 293
292 292 292 292
291 291 291 21
290 290 290 290
289 289 289 289
288 283 288 288
287 287 287 287
286 286 286 286
285 285 285 285
284 284 284 284
283 283 283 283
282 282 282 282
281 281 281 281
280 280 280 280
279 279 279 279
278 278 278 278
277 277 277 27
276 276 276 276
275 275 275 275
274 274 274 274
273 273 273 273
272 272 272 272
271 271 271 271
270 270 270 270

Na Figura 03-5 é apresentada a vista lateral do perfil longitudinal de profundidade do brago
do rio Roquete representado pelos compartimentos 10, 12 e 16 e dos tributarios formadores
respectivos integrados pelos compartimentos 11; 13; 14 e 15.
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Figura 03-5: Perfil de profundidade dos Compartimentos do Brago do Rio Roquete e Tributarios
Formadores Respectivos.

Compartimento 10 12 16 Compartimento n
Segmento 34 35 36 37 33 39 40 41 42 Segmento 8l 82 83
Cota Cota
305 305
304 304
303 303
302 302
01 01
300 300
299 29
298 298
297 297
296 29
295 295
294 294
293 293
292 292
291 291
290 290
289 289
288 288
287 287
286 286
285 285
284 284
283 283
282 282
281 281
280 280
279 279
278 278
277 277
276 276
275 275
274 274
273 273
272 272
271 271
270 270
. continua...
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.. continuacao

Compartimento 13 Compartimento 14 Compartimento 15
Segmento 86 87 83 89 90 Segmento 93 94 %5 Segmento 98 99 100
Cota Cota Cota
305 305 305
304 304 304
303 303 303
302 302 302
301 301 301
300 300 300
299 299 299
298 298 298
297 297 297
296 296 296
295 295 295
294 294 294
293 293 293
292 292 292
291 291 291
290 290 290
289 289 289
288 288 288
287 287 287
286 286 286
285 285 285
284 284 284
283 283 283
282 282 282
281 281 281
280 280 280
279 279 279
278 278 278
277 277 277
276 276 276
275 275 275
274 274 274
273 273 273
272 272 272
271 271 271
270 270 270

Na formalizacdo da base de dados de entrada da modelagem matematica foram definidas
80 secdes batimétricas transversais modeladoras do corpo do reservatério. Deste total sdo
apresentadas nas Figuras 03-6 a 03-13, 8 (oito) sec¢des representativas dos segmentos mais
a jusante dos seguintes compartimentos do reservatério:

Segmentos 06; 13; 20; 26 e 31, respectivamente integrantes dos compartimentos 1; 2;
7; 17 e 19 do corpo central do reservatorio;

s Segmentos 36; 39 e 42, respectivamente integrantes dos compartimentos 10; 12 e 16
do corpo central do braco do rio Roquete.
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Figura 03-6: Segmento 06 do
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Figura 03-8: Segmento 20 do Compartimento 7 do Corpo Central do Reservatério.
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Figura 03-9: Segmento 26 do Compartimento 17 do Corpo Central do Reservatdrio.
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Figura 03-12: Segmento 39 do Compartimento 12 do Bra¢o do Rio Roquete.
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Resultados Graficos Obtidos do Modelo Bidimensional CE-QUAL-W2

A seguir séo apresentados os resultados das saidas graficas da modelagem matemaética da

qualidade da agua relativo ao Cenario Escolhido, onde é analisado o comportamento do
oxigénio dissolvido, da aménia, do nitrato e do fésforo.

Os resultados da modelagem matematica procuram retratar o perfil vertical de variagdo dos
parametros em 02 (dois) instantes hipotéticos da modelagem matemaética:

S Resultado no dia 14 de janeiro de 2019, onde o nivel d’agua do reservatério atinge a
cota operacional maxima normal de 302,0 m. Nesta condi¢cdo o reservatorio ndo se
encontra ainda estabilizado, sendo observadas concentragcdes minimas de oxigénio
dissolvido de até 3 mgl/L.

S Resultado no dia 14 de janeiro de 2020, j& numa condicdo de operacdo normal e
condi¢gdes hidrobioquimicas do reservatorio jA em fase de estabilizacao.

Os resultados podem ser obtidos em qualquer um dos 80 segmentos que compdem 0 corpo
modelado do reservatério, o que, no total, resulta em uma quantidade muito grande de
informacao.

Desta forma, na selecdo dos segmentos representativos das condi¢cdes de qualidade da
agua do reservatério, utilizaram-se aqueles que compdem o corpo central do reservatorio e
o corpo central do brago do rio Roquete, que no espacgo territorial das respectivamente
bacias contribuintes reiinem os afluxos de cargas limnolégicas e de vaz8es derivadas do
alto curso do rio Teles Pires e dos bracos tributéarios.

Os resultados da simulacdo retratam uma visualizagdo estratificada integrada nas dire¢cfes
longitudinais do escoamento e no perfil de profundidade dos compartimentos que comp8em
o corpo central do reservatorio, reunindo os compartimentos 01; 02; 07; 17 e 19 (Figura 03-
1) e que utilizam dos resultados obtidos da simulagdo dos 30 segmentos numerados
sequencialmente de 02 a 31 (Figura 03-2).

Da mesma forma sdo analisados os compartimentos que compdem corpo central do braco
do rio Roquete, agrupando os compartimentos 10; 12 e 16 (Figura 03-1) e que no conjunto
retratam os resultados obtidos da simulacdo dos 9 segmentos numerados sequencialmente
de 34 a 42 (Figura 03-2).
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4* Saidas Graficas na Data de 14 de Janeiro de 2019: Fim do Enchimento
V' Oxigénio Dissolvido
¢ Corpo Central do Reservatorio

Nesta analise sdo apresentados os resultados obtidos nos compartimentos que integram o
corpo central do reservatorio, conforme perfil longitudinal/vertical de concentracdo do
oxigénio dissolvido, estimado para ocorrer na data final da fase de enchimento, quando o
reservatério atinge a cota maxima operacional de 302,0 m.

A data base utilizada na apresentacdo dos resultados da simulacdo refere-se ao estado
hidrobioldgico do reservatério aferido no dia 14 de janeiro de 2019, onde o reservatério ainda
se encontra em fase de estabilizacdo.

Os resultados gréaficos referem-se aos segmentos mais a jusante dos compartimentos 01;
02; 07; 17 e 19, que compdem o corpo central do reservatorio, que sdo representados pelos
segmentos 06; 13; 20; 26 e 31.

Na Figura 03-14 é apresentado o perfil longitudinal/vertical das concentragdes do oxigénio
dissolvido em cada compartimento do corpo central do reservatorio, ilustradas através de
uma legenda de cores e valores numéricos onde se procurou aferir as variagdes estimadas
das concentra¢cBes do oxigénio dissolvido no perfil de profundidade.

No compartimento 01 mais a montante, as concentra¢des do oxigénio dissolvido sdo pouco
alteradas em relacdo as condigGes naturais com indices médios proximos a 7 mg/L. A
medida que se dirige para jusante, verifica-se uma tendéncia de reducdo das concentracdes
médias do oxigénio dissolvido, onde, de forma estratificada, sdo observadas quedas mais
acentuadas nas particdes mais profundas do reservatério. Com o aumento da profundidade
do reservatério, sdo mantidas concentracbes de oxigénio dissolvido entre 6,0 mg/L e
6,5 mg/L na superficie aerada e 0,0 mg/L nas partigbes mais profundas do reservatério.

Nos compartimentos 17 e 19, as variacbes das concentracdes do oxigénio dissolvido
percebidas sdo semelhantes e situam-se entre 6,5 mg/L na superficie do reservatorio e
0,0 mg/L nas particdes mais profundas, estimando-se que esta condi¢do ficara restrita a uma
profundidade abaixo da cota 279 m.
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Figura 03-14: Oxigénio Dissolvido - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data:
14 de Janeiro de 2019.
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+ Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Comportamento similar é observado nos compartimentos que integram o corpo central do
braco do rio Roquete, conforme perfil longitudinal/vertical de concentracdo do oxigénio
dissolvido, estimado para ocorrer no final da fase de enchimento quando o reservatorio
atinge a cota operacional de 302,0 m.

A data base utilizada na apresentacdo dos resultados da simulacdo refere-se ao estado
hidrobiolégico do reservatério aferido no dia 14 de janeiro de 2019, em cuja data o
reservatorio ainda se encontra em fase de estabilizacéo.

Conforme apresentado na Figura 03-15, observa-se concentracdes relativamente mais
elevadas de oxigénio dissolvido no compartimento 10 com varia¢des estimadas variando de
6,5 mg/L na camada superficial do reservatério e 2 mg/L no fundo. No compartimento 12, as
variagdes situam-se entre 6,5 na superficie e 1,5 mg/L no fundo. No compartimento 16
localizado mais a jusante, onde as profundidades sdo mais elevadas, as concentracdes do
oxigénio dissolvido variam de 6,5 na superficie e minima préxima de 0,0 mg/L na regido mais
profunda deste compartimento.

Figura 03-15: Oxigénio Dissolvido - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data:
14 de Janeiro de 2019.

EON Consultoria e Planejamento 34/52



EON Consultoria e Planejamento

EON

Consultoria e Planejamento

35/52



CLEIA
AS m
Nome

EON

I:JNEggIE Consultoria e Planejamento

S Amobnia

Nas Figuras 03-16 e 03-17 sdo apresentadas a variacdo espacial longitudinal/vertical das
concentragdes da amonia nos compartimentos que compdem o corpo central do reservatério
e o corpo central do brago do rio Roquete.

Na maior parte do volume ocupado pelos compartimentos do corpo central do reservatorio
as concentragfes da amodnia ficaram em torno de 0,20 mg/L, sendo observada a mesma
condigcdo no Braco do rio Roquete.

As maiores variagdes nas concentracfes deste parametro sdo verificadas nas particbes
mais profundas do reservatdrio, em cotas inferiores a 279 m, onde as concentra¢gdes
apresentam uma tendéncia de acréscimo no perfil de profundidade, com indices variando
entre 0,25 e 2,5 mg/L.

e Corpo Central do Reservatoério

Figura 03-16: Amoénia - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data: 14 de Janeiro
de 2019.
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» Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Figura 03-17: Aménia - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro
de 2019.
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Nas Figuras 03-18 e 03-19 séo apresentadas a variagcdo espacial longitudinal/vertical das
concentragdes do nitrato nos compartimentos que compdem o corpo central do reservatorio
e o corpo central do brago do rio Roquete.

No compartimento do corpo central do reservatério as concentrag8es do nitrato apresentam
variagdes entre 0,10 e 0,25 mg/L e média préxima de 0,20 mg/L. No Brago do rio Roquete
as concentragfes variam entre 0,1 mg/L e 0,30 mg/L.

e Corpo Central do Reservatdrio

Figura 03-18: Nitrato - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data: 14 de Janeiro
de 2019.

30650 - -

I Compart.01 | Compart.02 Compart.07 Compart.17 | j| Compart.19

30270 |
296 90
295 101

29130p
?

1 28750;

28370 g/mA3
Date: 380.000

25

27990 2

o5
27« to

27230

26850
55000 58101 51201 *«302 37403 30503 2360« 16705 9805 2906
Distance (m)

EON Consultoria e Planejamento 38/52



: eon T&E
d IS INE@|E Consultoria e Planejamento

¢ Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Figura 03-19: Nitrato - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro
de 2019.
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Nas Figuras 03-20 e 03-21 sdo apresentadas a variacdo espacial longitudinal /vertical das
concentragdes do fosforo nos compartimentos que comp8em o corpo central do reservatorio
e o corpo central do braco do rio Roquete.

Na maior parte do volume ocupado pelos compartimentos do corpo central do reservatorio
as concentracdes de fosforo variam entre 0,10 e 0,05 mg/L, com uma tendéncia de reducgéo
nas concentracdes a medida que se dirige para jusante. No Brago do rio Roquete verificam-
se concentragcdes médias de 0,05 mg/L.

As maiores variagbes nas concentracfes deste pardmetro sdo verificadas nas particdes
mais profundas do reservatério, em cotas inferiores a 280 m, onde as concentra¢gdes
apresentam uma tendéncia de acréscimo no perfil de profundidade, com indices variando
entre 0,10 e 0,35 mg/L.

Corpo Central do Reservatério

Figura 03-20: Fésforo - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data: 14 de Janeiro
de 20109.
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¢ Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Figura 03-21: F6sforo - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro
de 2019.
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4- Saidas Graficas na Data de 14 de Janeiro de 2020: Um Ano da Fase Operativa do
Reservatoério

S Oxigénio Dissolvido
¢ Corpo Central do Reservatorio

A data base utilizada na apresentacdo dos resultados da simulacdo refere-se ao estado
hidrobioldgico do reservatério aferido no dia 14 de janeiro de 2020, procurando retratar uma
condicao prevista para ocorrer um ano apos o inicio da fase operativa do reservatorio.

Os resultados graficos referem-se ao segmento mais a jusante dos compartimentos 01; 02;
07; 17 e 19 que compdem o corpo central do reservatoério, que sdo representados pelos
segmentos 06; 13; 20; 26 e 31.

Na Figura 03-22 é apresentado o perfil longitudinal/vertical das concentragGes do oxigénio
dissolvido em cada compartimento do corpo central do reservatorio, ilustradas através de
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uma legenda de cores e indicacao de valores numéricos onde se procurou aferir as variagées
estimadas das concentra¢cBes do oxigénio dissolvido no perfil de profundidade.

De forma geral, sdo esperadas condi¢cdes satisfatorias de concentracdes de oxigénio
dissolvido em grande parte do volume ocupado pelos compartimentos do corpo central do
reservatorio, com concentracdes acima de 5 mg/L. Condi¢cdes menos favoraveis deverdo
estar restritas as particbes mais profundas do reservatdrio, como verificada na particdo mais
a jusante do compartimento 07 e nos compartimentos 17 e 19, onde as concentracdes do
oxigénio dissolvido, em cotas abaixo de 278 m, devem-se situar em niveis préximos da
anoxia.

Figura 03-22: Oxigénio Dissolvido - Compartimentos do Corpo Central do Reservatdério. Data:
14 de Janeiro de 2020.
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e Corpo Central do Bragco do Rio Roquete

A data base utilizada na apresentacdo dos resultados da simulagcédo refere-se ao estado
hidrobioldgico do reservatério aferido no dia 14 de janeiro de 2020, procurando retratar uma
condicdo prevista para ocorrer um ano apoés o inicio da fase operativa do reservatorio,
conforme ilustrado na Figura 03-23.

De forma geral, sdo esperadas condigOes satisfatérias de concentracSes de oxigénio

dissolvido em grande parte do volume ocupado pelo corpo central do rio Roquete, com
indices acima de 5 mg/L.

Condicdes menos favoraveis deverdo ficar restritas as particbes mais profundas do
compartimento 16 do reservatoério, onde em cotas abaixo de 273 m, as concentra¢gdes do
oxigénio dissolvido deverao situar em niveis proximos da anoxia.

Figura 03-23: Oxigénio Dissolvido - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data:
14 de Janeiro de 2020.

EON Consultoria e Planejamento 43/52



! Nome

eon WTIM

ENERGIA Consultoria c Planejamento

S Amodnia

Nas Figuras 03-24 e 03-25 sdo apresentadas a variagcdo espacial longitudinal/vertical das
concentragdes da amdénia nos compartimentos que compdem o corpo central do reservatério
e o corpo central do braco do rio Roquete.

Na maior parte do volume ocupado pelos compartimentos do corpo central do reservatorio
e braco do rio Roquete sdo assinaladas concentragées médias da aménia de 0,10 mg/L.

As maiores variagdes nas concentracBes deste pardmetro sdo verificadas nas particdes
mais profundas do reservatorio, em cotas inferiores a 279 m, onde as concentracdes
apresentam uma tendéncia de acréscimo no perfil de profundidade, com indices variando
entre 0,20 e 1,5 mg/L.

¢ Corpo Central do Reservatdrio

Figura 03-24: Amoénia - Compartimentos do Corpo Central do Reservatdrio. Data: 14 de Janeiro
de 2020.
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¢ Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Figura 03-25: Aménia - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro
de 2020.
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Nas Figuras 03-26 e 03-27 sd8o apresentadas a variacdo espacial longitudinal/vertical das
concentragfes do nitrato nos compartimentos que comp8em o corpo central do reservatério
e o corpo central do braco do rio Roquete.

No compartimento do corpo central do reservatério as concentragdes do nitrato apresentam
variacBes entre 0,05 e 0,20 mg/L. No Bragco do rio Roquete as concentra¢cdes variam
0,05 mg/L e 0,30 mg/L, com uma tendéncia de aumento no perfil de profundidade.

e Corpo Central do Reservatdrio

Figura 03-26: Nitrato - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data: 14 de Janeiro
de 2020.
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Figura 03-27: Nitrato - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro

de 2020.
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S Fosforo

Nas Figuras 03-28 e 03-29 sdo apresentadas a variacdo espacial longitudinal/vertical das
concentragdes do fésforo nos compartimentos que compdem o corpo central do reservatério
e o corpo central do braco do rio Roquete.

Na maior parte do volume ocupado pelos compartimentos do corpo central do reservatério
as concentracdes do fosforo variam entre 0,1 e 0,05 mg/L, com uma tendéncia de reducgéo
nas concentracdes a medida que se dirige para jusante. No Braco do rio Roquete verificam-
se concentracBes médias proximas de 0,03 mg/L.

As maiores variagbes nas concentracfes deste parametro sdo verificadas nas particbes
mais profundas do reservatério, em cotas inferiores a 279 m, onde as concentrag8es
apresentam uma tendéncia de acréscimo no perfil de profundidade, com indices variando
entre 0,05 e 0,40 mg/L.Corpo Central do Reservatorio

Figura 03-28: F6sforo - Compartimentos do Corpo Central do Reservatério. Data: 14 de Janeiro
de 2020.
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¢ Corpo Central do Brago do Rio Roquete

Figura 03-29: F6sforo - Compartimentos do Corpo Central do Rio Roquete. Data: 14 de Janeiro
de 2020.

DEMANDA 04) “INFORMAR SE A ATUAL AREA DE VEGETAGCAO RIPARIA
CONSTATADA FOl INCLUIDA NA SEGUNDA MODELAGEM (DOCUMENTO
““READEQUACAO DAS ACOES DE DESMATAMENTO E LIMPEZA DO
RESERVATORIO DA UHE SINOP, A PARTIR DA NOVA CARTOGRAFIA DA
COBERTURA VEGETAL - DADOS DE NOVE CAMPANHAS DE QUALIDADE DA
AGUA”) E JUSTIFICAR SE HOUVE OU NAO NECESSIDADE DE SE CORRIGIR AS
ESTIMATIVAS DE FITOMASSA, DE ACORDO COM O QUE FOI EXPOSTO NO TEXTO
3.2 DESTE PARECER”

Sim, a éarea de veredas identificada pela nova cartografia foi incluida na segunda
modelagem, sendo consideradas como formacéao riparia.

Neste contexto, a vegetagdo riparia caracteristica das areas de veredas demanda uma
densidade maior de peso seco de fitomassa (197,2 ton/ha) em relagdo as formagdes
vegetais adaptadas as areas ndo alagaveis, como a Floresta dos Parecis e Floresta
Secundaria que demandam densidades respectivas de 174,4 e 160,8 ton/ha. Esta condicéo
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resulta em maior densidade de carbono biodegradavel e consequentemente demandam
maior area a ser desmatada.

DEMANDA 05) “DEVE-SE AVALIAR A VIABILIDADE DE REALIZAR A SUPRESSAO DE
OUTRAS AREAS DE VEGETAGCAO QUE SERAO MANTIDAS, DE FORMA A
PROPORCIONAR O ALCANCE DAS CONCENTRACOES MAIS SEGURAS DE
OXIGENIO DISSOLVIDO, SIMILARES AS APRESENTADAS ANTERIORMENTE NO
CENARIO COM DESMATAMENTO DE 8.466,83 HA E DISCUTIDAS NO PARECER
TECNICO N° 109284/CLEIA/SUIMIS/2017.”

A identificacdo das areas de veredas inseridas na area do reservatério da UHE Sinop,
baseada na Nova Cartografia da Cobertura Vegetal, resultou no planejamento das acdes a
serem praticadas nos trabalhos de desmatamento e limpeza do reservatorio.

Os fragmentos de areas de veredas identificadas nesta nova cartografia se caracterizam por
terrenos Umidos inundaveis com baixa capacidade de suporte ao transito de maquinarios e
equipamentos utilizados nos trabalhos de desmatamento e limpeza do reservatdrio.

A tal caracteristica acresce-se as dificuldades de se proceder o processo de enleiramento e
de enterrio dos residuos vegetais, em funcao do elevado nivel do lencol freatico.

Quando das atividades de desmatamento e limpeza do reservatério, houve o corte parcial
dessa vegetacado identificada como representativa de veredas as quais tiveram os residuos
vegetais dispostos espalhados no terreno natural.

De acordo com orientagdes apresentadas no PUR - Qualidade da Agua da UHE Sinop, tais
residuos do desmatamento deveriam ser queimados em valas e posteriormente enterrados.
N&o obstante, constatou-se em campo que em funcdo das condic6es do encharcamento
permanente do solo e alagadigcos, ndo haveria a possibilidade de realizacdo dos
procedimentos de enleiramento, escavagdo, queima e enterrio dos residuos gerados pelo
desmatamento no local do corte.

Por assim ser, deu-se inicio ao Relatério de Readequacédo das A¢cBes de Desmatamento e
Limpeza do Reservatorio, a partir da Nova Cartografia da Cobertura Vegetal, emitido em
25/02/2018, o qual consubstanciou o equacionamento do novo plano de desmatamento e
limpeza do reservatorio.

A semelhanca da metodologia utilizada pelo PUR Qualidade da Agua, além da qualidade da
agua o estudo levou em consideragdo outros usos da agua do reservatdrio, com destaque a
preservacédo da ictiofauna.

Desta forma, procedeu-se a uma reformulacdo de area a suprimir/desmatar a qual esta
fundamentada nas seguintes questdes:

s As areas de fragmentos de veredas com vegetagdo disposta no terreno natural constitui
a pior condicdo em termos de processo de biodegradacdo, quando a vegetacdo
remanescente é inundada durante a formacao do reservatério, haja vista que a mesma
ja se encontra em fase de decomposigdo, vindo a favorecer quedas mais acentuadas
das concentra¢des do oxigénio dissolvido. Este processo difere das condicBes de mata
natural inundada, onde inicialmente ocorre o afogamento e o processo de
biodegradacao é retardado, ocorrendo apos a morte da vegetacao residente, o que vem
a propiciar maior tempo para assimilacdo e depuragdo dos constituintes bioquimicos.
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Considera-se também que a vegetacdo das veredas, adaptadas as inundacdes
sazonais, apresentam uma sobrevivéncia mais longa em relacdo as tipologias vegetais
adaptadas a terra firme.

s A vegetacao riparia caracteristica das areas de veredas demanda uma densidade maior
de peso seco de fitomassa (197,2 ton/ha) em relacdo as formagfes vegetais adaptadas
as areas nao alagaveis, como a Floresta dos Parecis e Floresta Secundaria que
demandam densidades respectivas de 174,4 e 160,8 ton/ha. Esta condi¢do resulta em
maior densidade de carbono biodegradavel e consequentemente demandam maior area
a ser desmatada.

S A simulacdo do Cenério 011, considerando a manutencdo da vegetacao espalhada no
terreno natural e da vegetacdo remanescente nos fragmentos de veredas ndo se
mostrou recomendavel, em fungdo da evidéncia de niveis de anoxia identificados, de
forma quase generalizada, nos segmentos afetados pela presenca destes fragmentos
vegetais.

s O Cenério 021analisou a possibilidade de se manter a vegetacdo remanescente dos
fragmentos de areas de veredas e queima total dos residuos vegetais resultantes do
desmatamento ja ocorridos nestes fragmentos. Houve uma melhoria generalizada nas
concentracbes do oxigénio dissolvido, mas ainda com tendéncia a niveis de anoxia
identificados nos segmentos 10 e 14, além de ocorréncia de concentragées minimas de
oxigénio dissolvido nos segmentos 11 e 12.

S Considerando as dificuldades técnicas, e riscos a atividade humana, de se realizar o
desmatamento e a limpeza das areas abrangidas pelos fragmentos ocupados pelas
veredas, e tendo-se em vista a manutencdo de uma maior area reservada aos paliteiros,
optou-se pela manutencgdo de concentracfes minimas de oxigénio dissolvido de 3 mg/L
em alguns compartimentos do reservatoério, mais especificamente nos segmentos 10;
11; 12; 13; 14 e 15 integrantes ao braco do Roquete.

Esta acdo de desmatamento e limpeza do reservatorio, recomendada no Cenéario 03,
considera a queima total dos residuos das areas ja desmatadas destes fragmentos e o
desmatamento e queima total dos residuos vegetais de uma parcela de area ocupada
por estas veredas que foram mantidas em condi¢gBes naturais. Com a aplicagdo destas
acOes, eliminar-se-4 a ocorréncia de anoxia elevando-se os niveis do oxigénio
dissolvidos em concentra¢cBes acima de 3 mg/L.

Neste Cenario 03 procurou-se também potencializar o estabelecimento de areas de
bercario e reflgio da ictiofauna, com a manutencao de areas de “paliteiros” ao longo de
todo o reservatdrio, priorizando-se os locais com maior circulagdo da agua,
principalmente préximos aos limites dos remansos dos bracos tributérios, e por¢des ao
longo do corpo central, nas regifes laterais mais elevadas e adjacentes ao percurso da
calha original do escoamento.

1Relatério de Readequacao das A¢des de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio, a partir

da Nova Cartografia da Cobertura Vegetal, emitido em 08/02/2018, pela EON Consultoria e
Planejamento.
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Além de resguardar a ictiofauna, os paliteiros também sdo importantes para outros
aspectos, a exemplo da formagdo de mata de igapd, que vem a propiciar ambiente
favoravel a proliferacdo e diversidade de comunidades biolégicas e a protegcdo das
margens do reservatério de processos erosivos.

Neste contexto, o Relatério de Readequacdo das A¢des de Desmatamento e Limpeza do
Reservatorio, emitido em 25/02/2018, ja contemplou a avaliacdo da possibilidade de
proporcionar concentragdes mais seguras de oxigénio dissolvido ao reservatério da UHE
Sinop.

Os profissionais Humberto Jacobsen Teixeira e Penélope Lopes Tonelli respondem pelas
questbes formuladas pela SEMA, em Parecer Técnico datado de 25 de abril de 2018, sendo
entendimento dos técnicos que as presentes respostas compde o documento Relatério de
Readequacdo das Acbes de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio, a partir da Nova
Cartografia da Cobertura Vegetal - Dados de Nove Campanhas de Qualidade da Agua,
protocolado junto a SEMA, em 23/02/2018, por meio da correspondéncia CE-CES-
0202/2018-MA (sob protocolo n° 85676/2018). Tais respostas ratificam e complementam o
texto ora em referéncia.

Arquiteta Penélope Lopes Tonelli (socia fundadora)
penelopetonelli@vahoo.com.br
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