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apresenta

Um novo conteito i
em hidrelétricas

Como o Sistema Eletrobras usou o modelo de exploragao
de petréleo em alto-mar para planejar as usinas do Tapajés
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O Sistema Eletrobras e capaz de
gerar energia para abastecer cerca de

111,2 milhses

MITOS E VERDADES

Existern muitos mal-entendidos
sobre as usinas hidrelétricas.
Esclareca os principais

Brasil:
hidrelétrica

poténcia

A BARRAGEM SECA O RIO

Boa parte da energia gerada no pais vem de uma fonte limpa e renovavel

0 setor energético brasileiro é robus-
to e se destaca por ter uma matriz ba-
seada numa fonte limpa e renovavel:
a energia hidrelétrica. A Eletrobras,
maior companhia do setor elétrico da
Ameérica Latina, ocupa papel central
nesse cendrio. Holding de um Siste-
ma composto de 12 subsidiérias, um
centro de pesquisas e de metade do

capital de Itaipu pertencente ao go-
verno brasileiro, e lider em geragao e
transmissao de eletricidade no pais.

E agora a companhia langca um novo
conceito para consolidar essa lideran-
¢a: as usinas-plataforma do Complexo
Hidrelétrico do Tapajos. Conhega mais
sobre essa inovagao, a Eletrobrés e o
setor energético brasileiro.

A capacidade geradora
do Sistema Eletrobras
éde 39.413 MW, o
equivalente a cerca de

38%

do total da capacidade
instalada nacional

de residéncias durante um ano 1

Nao. 0 consumo de agua

de uma hidrelétrica é nulo.

Na geracdo de energia,

a agua armazenada no
reservatorio é restituida ao

rio apos passar pelas turbinas

A AGUA UTILIZADA
FICA IMPROPRIA
Errado. A dgua nao sofre
nenhuma degradagéo
ao transpor as turbinas.
Ela pode ser usada para

consumo humano, irrigagao,
produgao industrial

HIDRELETRICAS
3 SAD FONTES VeRs

LIMPAS DE ENERGIA
Isso mesmo. A emissao de
poluentes numa hidrelétrica
& minima. Restringe-se
principalmente a decomposigao

( de matéria organica na area

do reservatorio, devido

a vegetacao que ja existia

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Usinas hidrelétricas sao a principal fonte de energia do pais

69% P I |

87% | i Hidreletricas, ;

- / 5% Termonucleares

Quase 90% da energia gerada pelo Sistema
Eletrobras vem de fontes limpas. Confira:

Usinas hidrelétricas 1% Thrmicas a.carvio Iee-sias

60.000
quildmetros

A rede do Sistema
Eletrobras tem quase

60.000 quilémetros - : e
- 1volta
= : ~, Qutros* HIDRELETRICAS
de extensao e respun.cle e meia 4 NAO SAD FONTES @
por 56% do total de linhas em torno RENOVAVEIS DE ENERGIA

Falso. Hidrelétricas
produzem energia renovavel,
pois o “combustivel”
usado é a dgua, que se
renova sempre por meio
do ciclo hidrolégico

de transmissao do pais da Terra

* Edlica (0,5%) e importada de paises vizinhos (7,5%).
Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

COMO SE CONSTROI UMA USINA

0 processo @ complexo e demaorado. Veja abaixo todas as suas fases:

0 Complexo
do Tapajés
encontra-se

5 0 BRASIL PRECISA DE
MAIS ENERGIA W
Certo. A cada ponto
percentual de crescimento
do Produto Interno Bruto (PIB),
o0 pais necessita, em média, de
1.000 MW de energia. Falhas no
abastecimento serao evitadas
com a construg@o de grandes
projetos de geragao, como o
Complexo do Tapajos e a usina
hidrelétrica de Belo Monte

: Operagc3o

: Obtida a licenga

: de operagao do

i Grgdo ambiental

: competente, a usina
i comega a funcionar,
e 0s programas

i socioambientais
 tém continuidade.

Construgdo
i Esta etapa comeca

i Projetos basicos
i Detalhamento dos
i estudos de engenharia : apds obtengdo da

i e ambientais. Incluem : licenca de instalacao.
planos para compensar Sao feitas melhorias

i @ minimizar os impactos: para as comunidades
gerados na natureza e e reparacao de

i na populagao do entorno { impactos ambientais

Hl Duracao®: 1 ano # Duracao®: 5 anos

i Leildo da usina
i Apds a aprovagao

i dos estudos e a

i obtencdo da licenca
 prévia fornecida

i pelo 6rgao ambiental

{ competente, a usina

i hidrelétrica é leiloada

Durac@o: Indeterminada

Viabilidade
de inventario técnico-econdmica
Pesquisa dos lugares Estudo de Impacto

proprios para a construcado : Ambiental (EIA/Rima), dados
das usinas, buscando o econdmicos, de engenharia
melhor aproveitamento e consumo energético sao
energético da bacia necessarios para viabilizar
: hidrogréfica o0 empreendimento

# Duracao*; 2 anos & Duracao™: 1 ano e meio

| Estimativa do Estudos

i potencial hidrelétrico
| E realizada uma

: analise preliminar

i das caracteristicas

: da bacia hidrogréfica

i para saber quanta
 energia ela pode gerar

& Duracao*: 1 ano

*Prazo estimado



Hidrelétricas do bem

0 conceito das usinas-plataforma harmoniza a construcdo e a operacdo de hidrelétricas
com a conservagdo do meio ambiente. Acompanhe as principais etapas desse projeto

Quedas-d'agua no local ascolhido® ; : DESMATAMENTO CIRURGICO

: A preparacdo da obra comeca com intervencgao
i minima na natureza, restrita a area da usina.
: Nao havera grandes canteiros de obras
i associados a vilas residenciais para os
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  trabalhadores, como no método tradicional

Menos
gente

Naimplantacao das
usinas-plataforma,
a populacdo do entorno
&2/3menar queade
uma hidrelétrica
comum

Z;TRABALHU POR TURNOS

Ao longo da construgao, as equipes de

i funcionérios se revezaréo em turnos longos,

i a exemplo das plataformas de petroleo.

: 0 pessoal que estiver no turno ficara acomodado
.. em alojamentos tempordrios no local da obra

Canteiro é desmontado 3 RECOMPOSICAD DO LOCAL

553 __apus_‘cunclusan : Na conclus@o da hidrelétrica, o canteiro de
S : obras seré totalmente desmontado. Todos os
i equipamentos, construcdes e trabalhadores
i que ndo forem essenciais e indispensaveis
st @ OPracao da usina serdo retirados do local

.............................................. : 4 REFLORESTAMENTO RADICAL

i Paralelamente, serd iniciada a recuperagéo

i do ambiente. A drea serd reflorestada, voltando

i quase a ser como era antes. Na operag&o da usina,

i 0 trabalho por turnos continua, com o transporte
..i do pessoal feito, prioritariamente, por helicoptero

Nova fronteira energética FICHA TECNICA

0 Complexo do Tapajos tera 10.682 MW de poténcia instalada e ira produzir 50,9 milh&es \"!,- "B -\ Bk i
de MWh/ano, valor superior ao da energia pertencente ao Brasil gerada pela usina de Itaipu
* Turbinas @ Empregos

B Poténcia ; Energia gerada

Onde fica USINA SAD LUIZ DO TAPAJOS
A Bacia do Rio Tapaj6s esta localizada, i
predominantemente, no estado do Para ™ 722,25 km? _
e e formada pelos rios Tapajés e Jamanxim A\ B9m TURBINAS
: an_eiraa As cinco usinas do Complexo do Tapajos
B 6.133MW ser |eiloada, serdo equipadas com turbinas de diferentes
s 31 turbinas Kaplan de 198 MW deveraentrar modelos e poténcias. A explicacio para isso
e 2 turbinas Kaplan de 1092 MW em operacao & simples: a escolha do equipamento depende

de vérios fatores, sendo o principal deles a
eficiéncia da turbina com a combinacao das
varidveis queda-d'agua e vazdo do rio

em 2016

i £

£ 7.000
$ 29548794 MW/ano

=

Baciado

Rio Tapaj6s st i L
uncionam Operam Sdo mais
bem com melhor indicadas
quedas com quedas  para quedas-
pequenas, medianas, d'agua altas,
em torno de cerca de até

de 20 metros  de 60 metros 400 metros

USINA CACHOEIRA DO CAl
W 420 kn?
"\ 36m
B 802 Mw
8 5turbinas Kaplan de 163,37 MW
£ 4000
£ 3.864.036 M\W/ano

Rio
Jamanxim

@ Terras indigenas !
Unidades de conservacéo i
@ Area militar

USINA JATOBA USINA JAMANXIM

wr 646,3 km? . RO a i, 2 . W 74,45 km?

N\ 6m Formagdo 0\ 576m

B 233MW dolago A 881 MW

$K 40 turbinas Bulbo de 59,7 MW Os lagos das usinas 3 3turbinas Francis de 293,7 MW

4 & 6000 dtq EDmp|EXG| du"Ta;’Jajés Q1000
> emuma relacdo area
_ $ 11.264.484 MW/ano alagada/capacidade $  4.244.658 MW/ano
instalada de 0,18 km?/ MW
instalado, ante uma média
~nacional de 0,56 Rm*/MW 3 _ Peixes nadam
' instalado ' S Feecontra a corrente

USINA CACHOEIRA DOS PATOS
1165 ke

N Bm

B 528 MW

K 3turbinas Kaplan de 179,6 MW

£ 4,000

$ 2543904 MW/ano

.............................................

CUIDADO COM ANATUREZA 1=  Area preservada e : ol vad
0 Complexo do Tapajés esta inserido .99,10/0 = CANAL DE PIRACEMA

em 200.480 km? de areas de preservacao ) iy . - - —
ambiental, comparados a apenas 1.979 km? Area de intervencdo Outra preocupagao ecologica do projeto é com
de intervencao. Juntas, as areas conservadas 2 ’ 0s peixes que sobem o rio para se alimentar ou

correspondem aos estados de Pernambuco, . Wy W LW : i reproduzir no periodo da piracema. Por isso, canais
Paraiba, Alagoas e Sergipe e incluem terras Area de intervencao é 200.480 km? de areas preservadas = : P, artificiais serao construidos junto s hidrelétricas
indigenas e 22 unidades de preservagao menos de 1% da preservada Estados de PE,PB,SEeAL 1 do Complexo, ligando o reservatorio ao leito do

rio e, assim, permitindo a migragao dos peixes

Com a energia gerada pelo
Complexo do Tapajos é possivel:

Como funciona uma hidrelétrica

Abastecer 2 cidades como

0 Brasil € um dos campe®es mundiais no uso de energia hidrica. - ciedes gugggwiflﬁ_q“e‘;mz : sgﬂgg?;i:‘}z’rzgghcﬁ;;
. | . . ~©d0 Faulo ou 3 cidades e miinoes de barris
Veja como a usina converte a poténcia das aguas em eletricidade como o Rio de Janeiro de petrdleo por ano a compra de petréleo

RESERVATORIO

E formado pelo represamento .

; : e e e s —
das dguas dorio por meio e :
da construcdo da barragem. e o
Também 6 conhecido - Belo Monte

por lago ou represa

2 VERTEDOURD ..

Parte mais visivel da
hidrelétrica, ndo participa
da geracéo de eneg_gp’a.
Serve para controlar
da represa. Quando cho
demais, por exemplo, a
agua transborda por ele

3 conoum e
. DE ENTRADA . 7ff

E por este agueduto,
geralmente subterrdneo,
) que a agua do reservatdrio
R = @ captada e levada em
~ diregdo as turbinas

A megausina do Rio Xingu sera
quase do tamanho de ltaipu

Apds anos de discussao, vai sair do papel

1 a megausina hidrelétrica de Belo Monte.
: Localizada no Rio Xingu, em outra bacia
CANAL DE FUGA hidrografica, no Para, ela tera 11.233 MW
{ Depois de movimentar de poténcia instalada — pouco menos do
i aturbina, a 4gua volta que a de ltaipu, de 14.000 MW — e exercera
i para o leito natural do importante papel no fornecimento de energia
i rio sem sofrer nenhum para o pais. Quando concluida, seré a terceira
i tipo de degradacéo maior do mundo em termos de MW instalado.
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AEletrobras trabalha para impulsionar o desenvolvimento
sustentavel do Brasil, produzindo energia cada vez mais limpa,
sem grandes intervenc@es e impactos socioambientais.

As usinas-plataforma do Complexo Hidrelétrico do Tapajés
sd0 mais um passo nessa direcao.
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