


Desde os anos 50, numerosas barragens hidreletricas foram construidas em zona tro
pical e a experiencia adquirida permite afirmar gque o represamento de um rio afeta pro-

fundamente a ictiofauna da regiao, tanto no local da propria represa, quanto a jusante

da barragem {(Lowe Mc Connell, 1966 Obeng, 1969; Ackermann et al., 1973; 8alon & Coche,
1974; Van der Heide, 1982). A modificagac dos habitats influi diretamente sobre as fun
coes biolagicas de cada e~ ie de peixe (alimentagao, reprodugao, crescimento ¢ morta-
lidade). Entretanto, as » ‘cies nao sao iscladas; elas fazem parte de biocenoses com-
plexas ¢ a modificagao de qualquer elemento afeta tamb’ . interrelacoes das cspecics.

0 resultado final desse conjunto de alteragoes interligadas ¢ evidenciado atraves das
caracteristicas apresentadas pelas comunidades. 0 present: estudo, complementar a um
estude bioldgico das principais espécies (Inpa, 1982), propoe-se estudar as comunidades
de peixes no baixo Tecantins com relagao a rigueza, a abundancia relativa dosdiferentes
componentes, a organizagao ¢ a densidade,

Fsse trabalho & parte d um programa multidisciplinar no baixo Tocantins, antes do
fechamento da barragem de Tucuruf, desenvolvide através de um convénio entrea Eletronar
te e o CNPq, O INPA teve a incumbéncia de realizar os estudos ecologicos previstos nes
se convénio,

Apresentagao da Area de Estudo

Una descricac detalhada dos aspectos geograficos, humanos e hidrologices da re-
giao sera aprescntada no trabalho sobre a pesca comercizl no baixo Tocantins (Mercna &
Carvalho, em preparagac). Ressaltarermos aqui, apenas os principais elementos.

A bacia do Tocantins estd localizada entre as latitudes Sul 2% ¢ 18° ¢ as longitu
des Deste 46° ¢ 550, tendo uma extensao de 2.500 km e uma area de drenagem de 767,000
kin*. Ela ¢ formada por dois cursos d'agua principais: o rio Tocantins @ o rioc Araguaia
que se unem a cerca de 500 km da foz para formar o baixo Tocantins., 0 rio desemboca no
rio Para, parte do estuario do Amazonas, a uma distancia aproxi = de 200 km do Dceano
Atlantico.

0 treche estudade compreende a parte inferior do curso, entre as cidades deMaraba
e Cameta e inclui a cidade de Tucurui, local da construgac da barragem de mesmo nome
{(Fig. 1). Essc trecho foi dividido em 3 subtrechos, a partir de consideragdes de geo -
grafia fisica:

- o subtrecho montante, entre Maraba e as primeiras corredeiras, com uma extensao
de cerca de 115 km. 0 rio é large, e o leito possui ilhas de arcia; o desnivel € baixo
e existe uma pequena planicie de Inundacac com numerosos lagos marginails permanentes.

- 0 subtrecho de corredeiras, descendo o rio e atéd a barrag de Tucurui, com uma
extensao de cerca de 80 km. 0 rio € torrencial! devido a um desnivel importante; o lei-
to ¢ estreito e pedregoso.

- o subtrecho jusante, limitade pela barr. de um lado, e a cidade de Cameta do
outro, com extensao de 193 km apresenta aspecto se ' w - 4 do subtrecho montante mas
com a particularidade de sofrer, nas partes inferiores, a influ ncia da waré,

0 regime hidrelogico € caracteristicoderi - *ro~"-~u' «: tipo "flood" (Welcorme,
1979) com uma enchente rapida e de grande amplitude. O nivel mais alto dasaguasicheia)
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2) Modelos de estrutura de comunidade. Esses modelos permitem visualizar a comu-
nidade como um todo e testar o seu equilibrio. Dois modelos foram aplicados: o modelo
tog-linear de Motomura {1947) e o modelo log-normal de Preston (1948}, 0 primeiro pode
ser testado a partir do coeficiente de correlacao entre o logaritmo das abundancias ¢ a
ordem de importancia de cada espécie. Inagaki (1967) propos uina escala empirica para

testar o ajustamentc:

r > 0,9% hom

0,99 » r > 0,98 razoavel

6,9 > r > 0,95 aproximativo
ro< 0,95 nac se ajusta

0 ajustamento ac modelo lcg-normal foi feito pelo teste de Kolmogorov-Smirncov, utilizan

do o métado grafico do papel Probit (Legendre & Legendre, 1979).

1) Andlisc multifactorial. No propdsito de lovestigar a composicdo das comunida-
des e as diferengas entre areas e cpocas, foi aplicado ac conjunto de dados amostra X
espécie, uma analise de correspondéncias (Benzecri, 1573) que permite projetar no mes-
mo espacce a ''n'' dimensoes, as amostras ¢ as especies.

Na pratica esses indices ¢ modelos sao calcelados nao para a comunidade inteira,

mas para a amostra € constituem assim apenas aproximagoes dos valores e situagoes reajs.

RESULTADOS

Nesse trabalho pretendeu-se responder a uma série de perguntas sobre a ecologia
geral da ictiofauna que analisar- os, a seguir,

1) Quando se estuda um ambiente aquatico onde nao se pode visualizar a pOpulagéc
inteira, uma preccupacao constante € de saber se uma 56 comunidade foi amostrada de ma-
neira representativa, cu se a awost:i. m se¢ efetuou sobre varias comunidades diferentes,

Para responder a essa pergunta, sabe-se que dentro das biocenoses, podem ser teo
ricamenie isoladas subcomunidades equilibradas, formadas por todes os individuos co .
ma ordem de grandeza de tamanho. Daget et al. (1973) denominaram essas subccmunidades
"nomocenpses'' ¢ cbservaram que elas possuem estruluras que se ajustam a um  modelo
matematico. 0 modelo de aplicagao mais geral € o leg-normal sendo o modelo log-linear
usado apenas em casos particulares. Focam testados os dois modelos para a totalidade

das amostras e, a excecao de um caso,todos ltados foramsignificatives. Co

0 exem
plo, mostramos na Figura 2 a estrutura de uma comunidade tipica junto com o modelo log-
normal ajustado e o teste aplicado.

Pode entao, admitir que as amostras sao provenicntes de NOMECEnoses, ou seja, que

existem ao longo do trecho c¢studado, comunidades de peixes em equilibrio.
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2) Uma cutra questac esta relacionada com a forma que cssas comunidades so o re -

. Para ¢ :s-rever comunidades dispoem-se de Tndices informativos que | item re
sumir & inf.. da a -a nun dnico valor. 0 rai. infor vo s Indi- - "o ua
diversidade, calcitade nela férmula de Shannon, “caidireta rte a quanticac  infor
aGi oo Ubits’, T, representa tambem ura medida d itropia ou grau de organiza-
. Troum si “1. 0 valor médic da diversi™ ":nas - stras e de 4,336,muit uperior

a dados da literatura sobr comunidades de peixes em agua tropical, como mostra a Tabe-

la 1.

A diversidade ¢ classicamente - ~-rada Jois oc ne wtes: a rigueza ¢ a requla-
ri, T2 Gltima medida oy ooquit | ol dre, 1973). Ao c ., arar s
para .. "6s no baixe Toc. 'n ¢ gac 35 da Ti. atura {Tabela 1), const " i~se que a ri-
T T : Toti L arcan ¢ idades do Tocantins. t .o.  ologi

a rigueze s.. 3 T ol v ilidade do awrb’ . ¢ - favc o um grau mais
" o ¢ organizacao ou do comploxic di piramid trofica (Mar~u..., 1958}, No bai-
XO e 5o, T niradi’ “rie  -tar dao ¢ Arocatabiltidade, o1 sitt - o de varia
o ' 9 mone nivel da ¢, . ; ' - velocid da corr.nt 1, vo-
5L S ’ S sl A oham, T ot mLo,
cal’ Sonm e N ar e ' G s ana, 7. doon oLogi B
vel a . oo T T T : el g W
nor C - o TR T 3o mais rep L. ives e trco i A
Aol T 0T Tt nas o ir . o Te ) Tt i)l Varias in
L T oS SR o a s fte L0 0 LN
C e Ne o0 T rio T “ins, ) roorodc nur. o oo ' uma o T
Tset vt e o s oax.stir niv 1 trixo ¢ -~ digac i ...opcl.o. (.
afeito um nis o, o 3 C ic PO G [IL S T L ¢ cie de
tri nt . atras o gue o n i & regul_r " oda comuri’ de. A gicade riquez. do 2
vt e LoEOn. 1 alta densidadc ou abundancia em peix . As capturas por
uni T T FCoo o dia, de 117 7 7 x 24 h, ¢ e o y Lipe de  apare-
lho, o. « 2w condig , ‘ 1 o Band 3 {Costa do Marfim) 27 g/m” x 24h.,cu seja,
w4 menas (™ et at., 578).

3V .o e a reo "oadh val semarar o ... L0 est | biontes mui

ta difare oo al L se exie L t B "' - comunidade. . toda a
Sk L0, Ouoso, T, Tera Lot alar. n .

0 xame dos {-d - das vid o L5 op [ oar CoAiste certa L -
nes s {Laela 2) 0 Numa delerminada, notam-se vari: ;0cs ne Indices das cu

oo vi - de 1980, por ex. 3, as < idades ¢ > nec u cren e de Jate
vowo [P s 2} o oA nega 73 elevac 0 U D stamento exce -
! i " "o log-linear, quando comparac as ¢ T : -. Em julbo de 1981, €5
! s asta . r 37 des relativen oo pobros (03 57 esp cies) ¢ i

r ' T8 e 0,841). 1 auiro caso, um ¢ . . Jagos da regi o montant :
(Mav~oirp) di<.ingue-se ni "7 0 s dois outros pelo n Lo o de espécies e re
gular® ™ ' mais p-ixa. Ocorrem também variagoes ¢ _  iajis na abundincia, entretant
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ess5as variagoes somente podem ser interpretadas juntamenie com as variagoes sazonias en
contradas.

De um modo geral, as variagoes ;fais podem resultar tanto da presenca ou  au-
séncia de especies, como da composigao relativa em especies., A andlise fatorial dascor

R}

respondencias permite ordenar as ¢ tras indo eixos de ior variancia, integrando
toda informacao (Figura 4}. 0s dois primeiros eixos cxtrac | 27% da wariincia total e
530 cbvii te relacionados a distribuigao espacial das «. _cies. 0s ambientes lacus-
tres nitidamente scparades dos lotices, e ess~ 11'i1 : formam trés grupos em

fungdo da posigao ao longo do trecho estudado. As comunidades da jusante ¢ das corre -

deiras sao bem distintas entre si, enquanto as de montante oce L uma posigacintermedia
ria. A. . Ccioc o ais abundantes, ou seja, as que represcntam mais de 10% em pesonace
munidade, 15 i aladas na Figura 4.

A organizacao geral da ictiofauna no trecho considerado € entdo condiconada porum
certo gradiente de espécies da jusante para a montante, ao qual se sobrepoe particulari
dades de biotopos.

As espécies mais importantes foram selecionadas para elaborar um esquema de zona -
¢do dos ambientes léticos (Figura 5),

4) Nesse ambiente variavel, e de primeira importancia saber se essas comunidades
sao constantes ao longo do tempo, ou sofrem alteragoes sazonais e/ou interanuais.

Sobre esse assunto, o exame dos indices sugere a existéncia de modificagces tempc
rais imnortantes nas conunidades, particularmente na parte central do trecho, nas ¢ i~ -
go2s lcangui, Breu-Branco e Jatobal, Ura maior equitabilidade e menor numero de espéci
es na cpoca de vazante sao observados na parte de corredeiras, enquanto em lc¢ ingui, E}
evolucao & inversa (Figura 6}. Por outro lado, a abundancia segue uma evolug 0 sazonal
nitida como aparece na Figura 5, sendo geralmente bem malar em novembro do que em ju-
lho, Esse ciclo aparece muito mais acentuado « 1+ Breu-Branco e Jatobal, fate que paode
< r interprctado como um sinal de que essas regio  sa3o atravessadas por grandes popula

iem migr o, studos de biologia mostraram que novembro € justamente a cpoca  de
maturagao gonadal para numerosas espécies.

A dispers 1o dos pontos seqgundo o terceiro eixa da andlise  das correspondéncias
traz informagces adicionais (Figura 7). As estacoes extremas de Acari-Pucu, a jusan-
te, e ltupiranga, a montante, aprescntam um esquema regular de medificagoes sazcnais:
um tipo de comunidade em julho ¢ outro em novembra, MNas eslagc centrais, ao contrd -
rio, as comunida _5 vari: . «<rgunde ura evolugao irregular, que nao se repete ano apos
ano. £ claro, entretanto, que lo observado em que @ ¢  nidade se encontra scra
ura funcao direta da coincidencia entre as datas de amostrac 1 da | \gem dos migra-
dores, que € variavel a cada anc. Nos =, . . comunidades s3o marcantemente constan-
tes, fato que era esperado, considerando-se - - bilidade do ambiente lacustre, quando

comparado ao ambiegnte lotico.
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tamente ¢ tempe precisc para essa comunidade atingir novamente o equilibric. Fsse v ©
¢ prevavelmente ura fungao do tamanho de lago. Balon {1974),) 1ra o lage = com 61 A
km? de superficie, estimou em cerca de 10 anos a duragac dessa fase de equilibragac, ha
s L dados de producac pesqueira g de balanco de nutrientes. Medidas ecolooir 5 de
estabilidade = comunidades <an provavelmente mais adeguadas, porque constice i o refle

x0 da organizacac da comunidade inteira de peixes.
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Tabela 1,

Comparacao das comunidades do baixo Tocantins com dados da literatura,

Bacia Tecanting o Bandama La~ Igar |~ iPo > ~anoL
£ oris Cor o Ca arces |p SUTA
Fonte Esse L et Merona Dage., Du Gosse [ Barthom
Trabatho 1966 1981 rand 1968 1963 1376 198)
Diversidade 4,336 3,15 3,053 2,22 2,850 2,59 2,456
faixa 3,227-5,100 2,85-3,45 1,974-3,898 0,89-3,26 7,19~3,24
Riqueza 70 65 18 25 16 34 ?
faixa LB-85 61-69 10-27 19-35
Equitabil. 0,728 0,395 0,735 D,48 0,713 0,51 7
faixa 0,507-0,841 0,22-0,57 0,505-0,905 0,19-0,67
NO de
Amostras 29 2 24 12 ! i 15
Tabela 2. Caracteristicas das comunidades de peixes no baixo Tocantins: PUE = Capturas
por Unidade de Esfar¢a; N = Riqueza; 1 - fndice de Diversidade de Shannon;
E - Equitabilidade; r = Coeficiente de corrclacan da rela de Motomura; Ajui
t. o bom (=53} | razeoavel (%%}, aproximativo {); § = Intensidade de amos-
tri- menor,
data | Estagdo | PUE (g) | o e ] r o
Vit-1980 lcangui P11.362 76 4,785 0,763 0,98y
ftupiranga Thl 476 51 4,198 0,738 0,970
Acari Pucu 57.581 60 b 257 0,717
lcangui 90.614 66 4,770 0,786
X1-1980 Lago Taua® 125,185 66 4,179 0,712
Breu-Branco 181,948 85 4,537 0,705
Jatobal 208.208 81 4,790 0,753
i tupiranga 207,063 73 4,696 0,756
Acari Pucu 94,083 62 4,663 0,775
lcangui 155.022 61 3,227 0,542
vii-1981 Breu-Branco 86.150 48 4,512 0,805
Jatobal 65.1373 57 b 922 0,84
ltupiranga 111.754 72 4,736 0,765
Acari Pucu 117.268 72 4,608 0,744 987+
lcangui 222,567 79 4,322 0,683 i
Breu-Branco 240 455 84 4,396 0,685 0,989
X1-1981 Jatobal 99,842 57 L 394 0,751 0,974
[tupiranga 184 794 64 L 562 0,758 0,987
L. Otacilio® 165.81) 53 4, b6l 0,777 0,99¢
L. Grande$ 97.554 b 3,997 0,743 0,995%%
{. Morateira 84,060 10 3,439 0,699 0,962
Acari Pucu 93.210 71 4,939 0,800 0,588
lear ui 127.420 86 3,888 0,603 0,9¥4:
L. 7T a 117,572 Ly 2,857 0,507 0,970
Vil-1982 Bri i-Brance 83,067 69 4 661 0,761 0,578+
-19 Jatc ral 33.883 75 5100 0.816 0,995
| airanga 146, LD 71 .21 0,680 0,981
L. Otacilio® 128,109 4g 4,228 0,750 0,984
L. Grande$ 58,246 46 4,135 0,746 0,986
L. Morateiro® 107,453 33 3,421 0,676 0,965
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JUSANTE

Fig. 1. Mapa do baixe Tocantins mostrando os locais de amostragem ( ). Lt - Lago Taud;
Lo = Lago Otacilio; Lg = Lago Crande; Lm = Lago Morateiro,
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Pig. 2. Estrutura da comunidade amostrada em Itupiranga em novembro de 1980. Ajustamen
te ac modelo log-normal e test de Kolmoporov-Smirnovw.
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Serrasalmus calmoni
Loricaria sp.
Laricarichthys nud. '
Pseudoforicaria punct.
Anchovia sp.
Pterengraulis sp. | '
Peliona flavipinnis i

Piagioscion surinam. '

Geophagus jurupari | -
Semaprochiiodus squam. [ :

Hassar wilderi .

Triportheus amgulatus 1

Anodus elongatus 1

Peliona castelneana 1 .
Lycengraulis graossidens 1

Hypophtalmus perporosum 1

Acestrorynchus micralepis .

Hamiancistrus scaphyrynchus

Plagioscion SQUAMOSISSIMUS

L eporinus fasciatus —

Mylesinus scomburgki

Utiaritichthys sennaebragar

Hydrotycus scomberoides —

FPanaque spp.

Hemiancistrus niv. e plat.

Hemiancistrus outras spp.

Pseudacanthicus spp.

Hypostamus emargingtus

Boulengeretla lucia

Schizodon vittatum

Anostomus petity —

Hemiodopsis argenteus —

Hemiodus unimaculatus

Prochilodus nigricans

Curimata ciliata

Curimata kneri |

Myleus pocu

Triporthaus albus I .
Triportheus elongatus I —
Auchenipterus nuchalis .

Geophagus surinamensis

AL o ICANGUT  © BR 0 JATOBA  ITUPIRANGA

Pig. 5. Distribuicao i dee T ' Cpific na calha princ.,
: y ocantins L ore [
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Anexo 1. Lista das espécies encontradas nas pescarias experir  wais no baixo Tocantina

N Nome

001 1o om 1P, 059 FRhamohichthys rostratus
002 I Mo « - :lneana 060 Gyn tidae sp.

003 t 1o v £ lvipinnis 061 . .. iosus brevifil!

004 vrist’ T cayar | 062 & © .18 dentadus

005 EF. re. Taalis at! wrincides 063 M ipt n " alis
006 ancl .. _a surin .isis 064 Auc...n: ot rickthys e ° wus
007 L ulis gre sidens 065 Par nip :rus gal  was
008 C.teoglossum bic :i 7 066 Auc 1 °  wdee sp.

009 _lias malabaricus 067 Hass £ wild -i

010 1] rella « lata 068 F - mni.r

011 alengerellar - ' Ty 069 Platydor «¢ ;

012 S0 odon vittata, 070 Megal~xlor. 3 irwini

013 . winus "ast T us 071 Dor: .dae s >

014 Leporinus im dci 072 PL ‘-dus bl c¢hi

015 Teporim ; p. 073 Pri Tla cristata

016 Hypo ' cus sp. 074 B« 1 flavipinnis
017 Anostt wides laticeps 075 Pixix 5 pi . a

018 Levort Llus sp. 076 Sorubim 1i

019 ar - petiti 077 . L platyrynchus
020 L. focoptis v nteus 078 I Py o riatum
021 Fr iox i unun culatus 079 | rcz hyp. ys - flavicans
022 Ar longic . s 080 i3 latke i

023 Co notro us labyri '7 7 081 r'- - ‘cl o, 1 otatus
024 & por o ilodus bra a 082 1.po Jdm o~ oo i akus
025 rTwchiie 3 nigric ns 083 ¢ i P

026 Corimata ¢ ronica 084 Hyr B Coat

027 ¢ "~ w. cyprincides 085 Myp W <1 wou ke

028 Cur: ' sp. 086 F . 0. rolineatus

029 Cai., ~lla dor: 'is 087 ¢ -~ » sp.

020 Curi at lla albarna 088 ~ wcanthicus ¢« 18
0317 Curi ° lla sp. 089 nthicus ¢ 3.

032 Anodus ¢ lc v 090 a~~ aic s

033 Colc (BRI o1 091 F erygoplicathys sp.

034 Mylc- } dw iventris 092 - w trus sp 1

035 Mety nie hypr ~ichen 093 H niancistrus sp 2

036 Myl sy u 094 Loricaria sp.

037 Myl £, 095 Lo richthys nuv irostris
038 Ut ritichthys ser ' i 096 P laa " x'a g chata
039 I o 1 normani 097 Sturi~ ma r ita

040 Myl D 098 Leoric iir  sp.

041 Serrer ' -1 1 099  Ivypop D 0.

042 Ser as L 100 Pachyu.us sci- rgki

043 Serr: E 101 Pachypops furcr. us

044 Agoniates arch via 102 Plagicscion : | mxx lssimis
045 nydrc ycous sca seroides 103 Plagioscion surinamensis
046 R "ic” n vulpinus 104 Biotcdoma cupido

047 R 1iuwdon gibbus 105 Acaric “‘yst 011

048 Cy1  wotamus amazonicus 106 Batrac,~ s .

049 "7 thurni 107 Ci hle o . fostivum

050 Ace stropyt W uwcrc 108 Cic ° Severum

051 . _strorynchue £ ciie tris 109 Cich.assa a sp.

052 v sp. 110 Ci~ 10 =llaris

053 | olobrycen po 1 111 Cich. 1 ¢ 51

054 * -iportheus ¢ jlatus 112 Cronicichla - .

055 uriport’ ¢ Jatus 113 G US £ rinam. sis
056 Iripcrtr u albus 114 G us C rupar

057 <« acic  sp. 1% _troculus lapidi

058 1y o - 116  Achirus sp.

]
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