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RESUMO

Com a finalidade de estimar a capaci dade de suporte humano
em uma area de 23.600 ha dentro da area de col oni zacdo na rodovi a
TransanmazOni ca, precisou-se de um netodo para simular a
di stribuicédo inicial de qualidade de sol o encontrada pel os
col onos ao chegar na area, antes do inicio das suas ativi dades
agricolas. Sendo que era de interesse o efeito sobre a
capaci dade de suporte da variabilidade em producédo agricola, e
portanto nos varios fatores que influemnesta producdo, a
vari abi |l i dade em qual i dade de solo inicial tinha que ser
reproduzi da no nodelo. s solos da area sao extremanente
vari ados, desde areas inférteis de | atossolo anmarelo (Oxisol) e
podzolico vermel ho-amarelo (U tisol), até areas nenores de
fertilidade relativanente alta, de terra roxa (Al fisol). Mapas
foram feitos baseando-se em 187 anostras de solo de nata "virgent
para pH, P, K Ca"™" & Mg™", e AL™. N trogénio, carbono, declive
e nmedi das granul omeétricas tanmbém foram mapeados. Frequénci as de
ocorréncia de classes de pH, porcentagemde argila, declive,
carbono e fosforo foram cal cul adas de napas de 1180 quadrados de
20 ha, sendo o val or para cada quadrado consi derado o da anobstra
mai s proxima. No nodelo, o pH da prineira area pequena de terra



(pedaco ou "patch") sinulada foi estabel ecido a partir da
frequénci a de distribuicdo, enquanto val ores para os pedacgos
subsequent es foram baseados no val or prévio, utilizando matri zes
Mar kov de probabilidades de transi ¢cdo, para nudancas de 100 m
entre pedacos (baseada em 46 pares de anpbstras) e de 500 mentre
| ot es adj acentes (baseada em 164 pares de anostras). Foésforo
total, declive, carbono e argila foram gerados a partir de

di stribui cbes de uma regressdo dos valores de pH e argil a,
enquanto o nitrogénio foi cal cul ado de uma regressdo dos val ores
de carbono e pH. O nodel o reproduz a vari acdo observada em uma
escal a de centenas de nmetros, junto com as correl acdes exi stentes
entre valores de diferentes fatores de qualidade de solo. Os
sol os sdo de suma inportancia na variacdo de producdes agricol as
e a simulacdo nostra seu efeito sobre a capaci dade de suporte
humano.



SUMVARY

Agr oecosystem nodel s for estimating human carrying capacity
require the simulation of initial soil quality to represent
conditions before agricultural activities begin. This was done
for a 23,600-ha section of the Brazilian government's
col oni zati on schenme on the Transamazon H ghway. The effect of
variability in agricultural production on human carrying capacity
was a principal focus of the study. Factors influencing
production, such as variability ininitial soil quality, had to
be reproduced in the nodeling. The area's soils are extrenely
pat chy, ranging frominfertile areas of yellow | atosol (Oxisol)
and red-yell ow podzolic (Utisol) to smaller areas of the
relatively fertile terra roxa (Alfisol). Maps were nmade based on
187 sanples of soil in "virgin" forest, for pH P, K Ca™ & Mg*,
and Al ™. Nitrogen, carbon, slope, and granulonetrlc measur es
were al so mapped. Qccurrence frequencies for classes of pH, clay
content, slope, carbon, and phosphorus were cal cul ated from naps
of 1180 quadrats, values for each 20-ha quadrat being consi dered
t hose of the nearest sanple. |In nodeling, the pH of the first
smal|l area or "patch" of soil sinulated was established using the
frequency distribution, while values for subsequent patches were
based on the previous val ue, using Markov matrices of transition
probabilities for noves of 100 m between patches (derived from 46
pairs of sanples), and of 500 m between adjacent |ots (derived
from 164 pairs of sanples). Total phosphorus, slope, carbon, and
clay were generated fromfrequency distributions. Al um numion

Al ") concentration was calculated froma regression on pH and
clay, while nitrogen was cal cul ated froma regression on carbon
and pH  The nodel reproduces observed variation at a scal e of
hundreds of neters, together with the correlations existing
between different soil quality characters. Soils are of
fundamental inportance in affecting variation in crop yields,
whi ch the simulation shows to have great inpact on carrying
capacity.




| NTRODUCAO

A sinul acdo da qual i dade do sol o sob floresta "virgeni?
encontrado pel os col onos assentados ao | ongo da rodovi a
TransamazOni ca na area de col oni zacdo perto de Altamira foi
necessaria cono uma parte do esforco de nodel agemdirigido a
i nvestigacdo dos fatores que afetam a capaci dade de suporte
humano (Fearnsi de, 1986a). As caracteristicas da fertilidade do
solo foraminportantes para prever as producdes (e.g. Fearnside,
1979a, 1980a, b), enquanto que as caracteristicas de topografia e
estrutura do solo foram necessarias para prever a erosao
(Fear nsi de, 1980c), que por sua vez afeta os indicadores de
fertilidade usados nas previsdes da producdo. "Capaci dade de
suporte” refere-se a densi dade de popul acdo humana que pode ser
sust ent ada i ndefi ni danente em unma area a um dado padrao de vi da,
dadas suposi ¢cdes a respeito de fatores cono tecnol ogia produtiva
e habitos de consunb. Os nodel os usados foram de natureza
estocastica (Fearnside, 1979b, 1986b), sendo a capaci dade de
suporte operacional nente definida emternos de um gradi ente de
probabi | i dades do fracasso do col ono em al cancar o consuno e
outros padrdes com o aunento da densi dade popul acional. A
vari abi |l i dade nas producdes agricolas resultou nos fracassos dos
col onos; a variabilidade nos fatores que afetam as producdes
agricolas foram portanto nodel adas de naneira a sinmular esse
aspect o do agro-ecossi stena dos colonos. s solos da area sao
extremanent e het erogéneos, variando desde muito pobre até
rel ativanmente fértil sobre uma escala de centenas de netros. A
estrat égi a de nodel agem del i neada neste trabal ho reproduz a
nat ureza retal hada das distribui¢cdes da qualidade inicial do solo
cono uma parte de nodel os nmai ores para estimtiva da capaci dade
de suporte.

A area de estudo intensivo para o projeto da estimativa da
capaci dade de suporte esta conposta de 236 | otes de col onos ao
redor da Agrovila Grande Esperanca, |ocalizada na rodovia
Transamazoni ca a 50 km oeste da cidade de Altamra, Para. A area
estd emterra firme, bemdrenada, entre os rios Xingu e Tapaj 0s.

O centro da area esta em 3° 22' Sul, 52° 38 QCeste, a

apr oxi mmdanente 100 mde altitude. Cada lote tem 100 ha de
terra, comdi nensbes de 500 x 2.000 mse o lote estiver na beira
da rodovia principal ou 400 x 2.500 mse estiver na beira de una
das estradas secundarias |laterais (vicinais). A area de estudo
intensivo inclui todo o conprinmento de trés estradas vicinais
(15/17, 16/18 e 17/19), inportante na designacdao do estudo dessa
zona de col oni zagdo onde fai xas de solo de um dado tipo
frequentenente correm paralelas a direcédo | este-oeste da rodovi a
principal. Os solos da area de estudo intensivo estéao

cl assificados conp | atossol o amarel o (Oxi sol) pelo napa do Brasi
de 1:250.000 do projeto RADAMBRASIL (Brasil, RADAMBRASIL, 1979,
fol ha SA 22), mas estao classificados no grupo podzdlico



ver el ho-amarelo (U tisol) no | evantanento nmai s detal hado de
Fal esi (1972a, p. 49) dos sol os da rodovia Transamazoni ca.

Gs podzolicos vernel ho-amarelos (U tisols) na area sédo sol os
di stroficos (base de saturacdo <35% derivados de rochas de
ori gem devoni ana na fornmacdo Curua (Fal esi, 1972a, anexo 2).
Durante sua | onga histoéria geol 6gi ca sob condi ¢cdes de alta
pl uvi osi dade, a maioria dos cations disponiveis e outros
nutrientes das plantas foram|lixi vi ados desses sol os antigos. O
processo de podzolizacdo resultou na mgracdo das particul as de
argila (que na maioria dos solos fornecem os pontos em que se
seguram 0s cations necessarios as plantas) para locais mais
bai xos, dando a esses sol os sua caracteristica diagnostica: o
hori zonte argiloso B textural.

Lat ossol amarel o (Oxi sol) tem pouca diferenciacdo entre
hori zontes de solo. Conp acontece com o podzdlico vernel ho,
| at ossol os amarel os nessa area derivam da formacdo Curua
devoni ana superior (Falesi, 1972a, p. 67). O longo espaco de
tenpo durante o qual o solo evoluiu resultou na |ixiviacao da
mai ori a das bases e na renocdo de grande parte da silica de todo
o perfil, enquanto que os sesqui 6xidos de ferro e de aluninio
concentraram se nas canmadas inferiores (horizonte B 6xico ou
| at ossolico). No entanto, horizontes B 6xicos podem tanbém
ocorrer em U tisols (Sanchez, 1976, p. 64) e a falta de aunento
significativo no conteudo de argila com profundi dade pernanece o
critério de diagnéstico para Oxisols.

Em um exane nmai s dat al hado, a area parece ser uma mstura
desses dois tipos nédo férteis junto com pedacos (trechos) da
terra roxa, nmais rica (Alfisol). A diferenciacdo entre podzodlico
vermel ho-amarelo (U tisol) de | atossol amarel o (Oxisol) requer a
conparacdo da i nformacdo granul onetrica entre os horizontes
superiores e inferiores. Dos 22 perfis dos solos de terra roxa
da area de estudo intensivo para a qual essa informcao esta
conpl eta para anbos as anobstras nmais superficiais
(aproxi madanente 0-30 cm) e mai s profundas (aproxi madanmente 70-
100 cm, sete (32% seriamclassificadas cono | atossol amarel o
(Oxisol) e 15 (68% conp podzdlico vernel ho-amarelo (U tisol),
usando-se o critério da Taxonom a de Sol o dos Estados Uni dos para
Utisols de pelo nenos um aunento de 20% no conteudo de argila no
hori zonte inferior (Estados Uni dos, Departnent of Agriculture,

Soi | Conservation Sciences, 1975).

Ndo se acredita que a diferenca entre podzdlicos
vermel ho-amarel os (U tisols) e | atossol os amarel os (Oxi sol s) seja
tado inmportante sob o ponte de vista das producdes no nivel dos
col onos da rodovia Transanazbni ca. Anmbos os tipos de solo sao
acidos e nédo férteis e as diferencas nos horizontes mais
pr of undos tém pouco i npacto sobre as culturas anuais de raizes



superficiais e pastagens plantadas pela prineira onda de
agricultores pioneiros. A umalto nivel de generalizacao,

U tisols sdo considerados nenos apropriados para mecani zagao

devi do a susceptibilidade a conpactacdo do solo e sua frequente
ocorréncia emterrenos de declives mais inclinados do que os

Oxi sol s (Sanchez, 1977, p. 539). Devido a trenenda vari abili dade
das condi cOes |ocais, no entanto, tais generalizacbes preci sam
ser cui dadosanent e exam nadas para sua aplicacdo em qual quer
situacdo agricola dada antes de ser usada cono uma base para
consel ho em deci sbes especificas de nanejo. A grande variacao de
declives e de caracteristicas granul onétri cas observada nesses
solos dentro da area de estudo intensivo ilustra nmuito bem esse
pont o.

Aterraroxa (Alfisol) € muito mais fértil do que os outros
dois tipos principais de solo. Esse solo é de origemmais
recente do que o podzdélico vernel ho-amarelo (Utisol) e o
| at ossol o amarel o (Oxisol), sendo derivado de intrusdes igneas de
rocha di abasi ca que ocorreram durante o Diastrofisno Paranaense
gue sacudi u grande parte do Brasil no nmédio-triasico (Falesi,
1972a, p. 126). Tendo nmenos tenpo para desagregacao e
i nt enperacdo do que os outros dois tipos, a terra roxa (Al fisol)
da area de Altamira reteve nais de seus cations (base de
saturacao >35% para Alfisols). O alto conteiudo de ferro é
responsavel por sua aparéncia marcantenente vernel ha e seu none
de "terra roxa". Enquanto que formalnmente identificada por sua
estrutura de particul as sub-angul ar, a aparéncia superficial da
terra roxa e a sua nais alta fertilidade tornam sua presenca
rapi dament e aparente para os colonos e outros, enbora o podzdlico
ver mel ho- amar el o possa ser igual mente vernel ho em col oracao (ver
1, para explicacdo da taxonom a do solo brasileiro). O principa
el enento que falta na terra roxa € o fosforo, que falta tanbém no
podzoli co vermel ho-anmarel o e no | atossol o amarel o. No entanto,
guanto nmais alto o pH, econom za aos agricultores comterra roxa
os efeitos do sinergisno entre a acidez e o fésforo disponivel na
mai ori a dos sol os da Anazo6ni a, onde o baixo pH torna inutilizave
grande parte do pouco fosforo existente (Kanprath, 1973, p. 140).

As altas concentracdes de ions de aluninio téxico nos tipos mais
aci dos de sol o ndo sdao um problema na terra roxa. Do ponto de

vi sta da popul acdo de col onos na rodovia Transamazdni ca, 0

probl ema coma terra roxa € que a sua distribuicdo é tdo |imtada
gue sO uns poucos favoreci dos possuem | otes com esse solo. Foi
tomada unma alta densi dade de anobstragem afi m de quantificar essas
e outras formas de variacdo emescala fina, umreflexo do esforco
da nodel agem da capaci dade de suporte ser voltado para a

el uci dacédo das propri edades subjacentes dos agro-ecossi stenas em
vez de produzir unma pesqui sa da nmmi or area possivel. No atual
estudo, a qualidade do sol o esta mapeada e sinul ada usando-se as
caracteristicas do solo diretanente |igadas a produtivi dade
agricola ou a erosao do solo. Conpb a erosdao e a produtivi dade



sdo afetadas nmuito mais pelas caracteristicas das canadas
superiores do solo do que pelas caracteristicas do perfil que
determ nam a cl assificacdo taxoném ca do sol o, sonente sé&o

si mul adas as caracteristicas da superficie emvez das uni dades
t axoném cas do sol o.

METODOS

Foram col et adas anpstras da superficie (0-20 cm de
pr of undi dade) e perfis do solo (0-100 cm de profundi dade) na area
entre 1974 e 1976. As anostras da superficie foramtiradas
usando-se a netodol ogi a enpregada na regi do pela Organi zacédo de
Ali mentacdo e Agricultura das Nacbes Unidas (UNFAO . Cada
anostra conpreende um conposto de pel o nenos 15 furadas feitas
comumtrado de solo tipo tubo, aleatorianente através do "canpo”
(roca) que esta sendo anpbstrado (ou no caso da floresta virgem
por unma area aproxi madanente equi val ente a um canpo). Onde foram
usados dados de perfis de solo, os valores da analise do solo
foram usados a partir dos 30 cm superiores do perfil. Os perfis
sao tirados emum |l ocal cada um usando-se umtrado tipo
"hol andés”, com as anpbstras analizadas a trés ou quatro
pr of undi dades. As anpbstras foram conpl etanente m sturadas e os
pedacos de pedra, concrecfes |ateriticas, nadeira ou carvao
vegetal renovidos antes da analise. As anbstras foram anali sadas
pel o | aborat 6rio da Enpresa Brasileira de Pesqui sa Agropecuari a
(EMBRAPA) em Bel ém Par a.

Gs métodos usados no | aboratorio sédo descritos em detal he
por Guinmardes et al. (1970). Emresuno, eles sdo: netodo de
Carolina do Norte para fosforo; metodo do Kjel dhal para
nitrogénio; Titurin para carbono; calcio e magnési o extrai dos com
1 N KO e determ nados com 0,025 N NaOH, potassio extraido com
0,050 NHCO e 0,024 N H,SO, e determ nado emum fotonmetro a
chama; o pH determ nado em adgua com um pot enci 6netro; arei a
grossa e fina por peneiras; argila total pelo método
i nt ernaci onal de pipeta nodi ficada usando-se 1 N NaOH conp agente
di spersivo, e |linp pela subtracdo das outras trés fracodes
granul ométri cas de 100%

O declive foi nedido no canpo usando-se um clinénetro
(Suunto) emuma di stancia na ordemde 20 mno | ocal onde foram
tiradas as anobstras de sol o.

O mapeanento foi feito pela divisdo de cada | ote em quadras
de 20 ha, e destinado a cada quadra os val ores de paranetros do
sol o da anpstra nais proxima ao centro da quadra para a qual os
dados estavam di sponivei s para aquel e paranetro.

Para os indicadores de fertilidade do sol o, foram usadas
sonente anostras tiradas da floresta virgem enquanto que as



anostras de canpos em qual quer uso de terra foram usadas para

i nformacdo granul onétrica e topografica. As 1.180 quadras nos
23. 600 ha da area de estudo foram napeadas baseando-se em 187
anostras (Fig. 1) para paranetros de "fertilidade basica" (pH
Al P, Ca™m & Mg e K), 111 anpstras para N, 75 anpbstras para
C, 200 anobstras para caracteristicas granulométricas (areia
grossa, areia fina, lino e argila total) e 225 nedi ¢cbes de
declive. Nos nodel os de capaci dade de suporte, foram usados
sonente pH, A ™, P, N, Cé declive e argila total, pois as
caracteristicas restantes® ndo contri buem significativanente para
0 poder de previsdo das equacdes de regressao de producéao
agricola e de erosao.

(Figura 1 aqui)

Um conjunto de programas FORTRAN nmani pul a os dados para o
cal cul o das probabilidades de transicédo, frequéncia de
ocorrénci as, coordenadas no mapa, pares e distancias das anostras
e outras infornmacbes. A saida dos programas inclui informcéao
format ada para uso com o programa de graficos CARTOGRAPH do
M chigan Interactive Data Analysis System (Fox & GQuire, 1976),
para a producao de mapas do sol o.

MODELAGEM E RESULTADOS

A distribuicdo espacial das quali dades do sol o observadas no
canpo pode ser vista pelo pH (Fig. 2), fosforo total (Fig. 3),
potassio (Fig. 4), ions de calcio mais magnésio (Fig. 5), ions de
aluninio (Fig. 6), nitrogénio total (Fig. 7), carbono total?3
(Fig. 8), argila total (dianetro da particula 0,2-2,0 mm (Fig.
9), e declive (Fig. 10).

(Figuras 2-10 aqui)

Para a nodel agem das di stri bui cbes das qual i dades do sol o
observadas, cada |lote sinulado € dividido emnuitos trechos
pequenos hipotéticos ou "pedacos” de terra. Enbora o tamanho de
um pedaco possa ser determ nado arbitrarianente, foi usado um
tamanho uniforme de 0,25 ha para o propésito de estinmativa da
capaci dade de suporte (Fearnside, 1978, 1986a). Quando o
prinmeiro pedaco é exam nado em uma execucdo de sinul acdo, é
destinada a uma cl asse de pH baseada nas frequéncias (Fig. 11) na
gual cada cl asse ocorreu nas 1.180 quadras napeadas da area de
estudo (Fig. 2). Para os pedacos subseqientes na execucdo, a
determ nacdo da cl asse de pH esta condici onada pel a cl asse de pH
do pedaco anterior, para refletir a tendéncia de pedacos da nesma
cl asse estarem agrupados em areas nmiores. S&do usadas matrizes
das probabilidades de transicao (Tabela 1) de acordo como tipo
de nudanca feita: nmudancas entre pedacos dentro de umlote ou
nmudancas entre | otes vizinhos. As probabilidades de nudancas



dentro de umlote foran1ca|cu|adas a partir de dados cono

"nmudancas de 100 ni'“ usando-se 46 pares de anpbstras separadas por
entre 0 e 200 m enquanto que as nudancas entre os | otes foram
cal cul adas cono "nudancas de 500 m' usando-se 164 pares de
anostras entre 400 e 600 mde distancia. Uma vez que tenha sido
determ nada a classe do pH na sinmul acdo, o valor para o pH é
gerado a partir da nédia e do desvio padrédo dos val ores dentro
dessa cl asse.

(Figura 11 e Tabela 1 aqui)

O conteldo de argila e o declive sao determ nados
baseando-se nas freqiuénci as das cl asses para esses paranmetros. A
equacao da regressao que expressa essa rel acao é:

Y =11,43 - 7,68 In A- 6,27 X 102 B Equacdo 1

onde:

aluninio (Al ™ em neqg/ 100g9)

pH

argila total (%

, 001; r=0,73; EP=1,56; N=118 anpbstras emfloresta virgem
val or esperado para o al uri ni o baseado na Equacédo 1 é
entdo alterado para refletir a variabilidade encontrada no
conjunto original de dados usando-se o0 erro padrédo da estinmativa.

® > <
o

(P <

O

O carbono é entédo determ nado baseando-se nas frequénci as
nos mapas de solo feitos para a area de estudo (Fig. 11) e a
medi a e o desvio padrédo dentro de cada classe. O fésforo é
determ nado da nmesma maneira (Fig. 11). O nitrogénio entdo é
cal cul ado a partir dos val ores de carbono e do pH para o pedaco,
usando- se a equacao:

Y =0,132 A+ 2,20 X 102 B - 0, 120 Equacéo 2
onde:

Y = nitrogénio (% peso seco)

A = carbono (% peso seco)

B = pH

(P < 0,001; r=0,86; EP=0,0304; N=53 anpostras em floresta virgen)

DI SCUSSAO

O retal hamento em escal a fina na qual i dade do sol o na
Amazoénia foi identificada por Van Wanbeke (1978) e Mran (1981)
cono um enpeci |l ho inportante para o uso dos pequenos mapas de
sol 0 que existem para reconendacdes de nanej o especifico para a
regido. O trenendo nunmero de anpbstras que seriam necessari as
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para nmapear uma parte significativa da Anaz6nia em uma escal a
apropriada para tais decisbes garante que essa situacao vai
continuar por nuitos anos. Poderia se conseguir, no entanto,

nmel hori as significativas no conheci nento dos sol os da regi do, a
medi da que o estoque de dados continua a aunentar, e através de
nmel hor integracdo da informacao sobre solo existente. A

necessi dade de ser capaz de sinular a escala de retal hanento na
gual i dade do solo é urgente para se possibilitar nodel os que
trardo respostas a esses fatores nas deci sdes de pl anejanento. A
suposi ¢cdo mai s comum é que as qual i dades de sol o sdo unifornes,
uma vi sdo que é encorajada ndo sonente pela natureza enganadora
dos mapas di sponiveis e pela falta de conheci nento especifico das
areas para as quais estao sendo feitos os planos, mas tanbém pel a
falta de conpreensdo de conop interpretar e incorporar essa

i nformacdo det al hada no pl anej anento caso el a viesse a estar

di sponi vel

A escal a dos retal hos torna a nodel agem estocastica
apropriada, cono tanbém as grandes diferencas entre os trechos
mais e nenos férteis. Os mapas de paranmetros do sol o revel am que
o mesno |lote frequentenmente temmis de umtipo de solo
(especi al nente nas partes do napa onde € mai or a densi dade de
anostragem). O retal hanento € na verdade mai or do que aparece
nos mapas, devido a densi dade rel ativanente esparsa da anpstragem
sobre uma porcéao significativa da area. As matrizes de
probabi | i dades de transi¢cdo, portanto, preservam esse
retal hanento, pois sdo baseadas emtransi cdes observadas entre
anostras reais emvez de quadras mapeadas. Deveria se assinalar
gue o nunero de observacdes no estudo atual €& excessivanente
pequeno. A matriz de probabilidades de transicédo para a cl asse
de pH para novi nentos de 100 mestéa particul arnmente ndo confi ave
por esse notivo, cono é indicado pelo fato que para duas de sete
cl asses a probabilidade de permanecer na nmesnma categoria € mais
bai xa do que para o novimento correspondente de 500 m (Tabela 1).

Cs rel aci onanentos entre as caracteristicas do solo
encont radas aqui sao conheci das para sol os tropicais em geral
(e.g. Sanchez, 1976). O relacionanmento |ogaritm co negativo da
concentracdo de ions de aluninio compH é bastante conheci da,
cono tanbem é a relacédo positiva da concentracdo de ions de
calcio e magnésio como pH A constéancia relativa das razdes de
C/ N emnuitos solos tropicais indica una estreita |ligacao entre
esses elementos. As regressdes incorporadas ao algoritno para a
geracao da qualidade inicial do solo no nodel o de sinulacdo de
capaci dade de suporte preserva essas inter-relacbes, contribuindo
para o realisno das qual i dades de solo sinuladas. Gs sol os
si mul ados sdo predom nantenente ndo férteis, conb o sdo na area
de estudo e na maior parte na regi 4o Amazdnica.® No entanto,
el as ndo estado sem pedacos de sol o marcadanmente nel hor. Pedacgos
da terra roxa (Alfisol) relativanente fértil séao
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agricultural nente i nportantes na area de col oni zacdo da rodovi a
TransamazOni ca perto de Altamra, enbora sua extensao seja
bastante |[imtada emrelacdo a area total. Eles prevalecemmais
nas areas do km 20-33 e km 63-112 oeste de Altamra, anmbos fora
da atual area de estudo intensivo. Essas duas concentracdes de
terra roxa receberam uma parte desproporcional de esforco de
pesqui sa do governo e de outros na area entre Altamra e
Itaituba, tais conb as duas estacbes experinentais agricolas no
km 101 e km 23 (Vi égas & Kass, 1974), | evantanentos econdm cas
de Honma (1976) e Honma et al., (1978) no km 90, e os estudos

i nportantes de Moran (1976, 1981) no km23 e Smth (1981) no km
90.

Pode-se cal cul ar (Fearnsi de, 1986a) que as ocorréncias de
terra roxa que cruzam a rodovia Transamazobni ca abrangem umtota
de 76,8 km da parte da rodovi a observada por Fal esi (1972a).°
Conmp outras pesqui sas i ndi cam que nenhum dos apr oxi nadanent e
3.000 km remanescentes da parte da rodovia dentro da Amazdni a
Legal é terra roxa (5), isso representa 2,6% da parte Amazoni ca
da rodovia. Da parte col onizada da rodovia Transamazoni ca entre
Maraba e Itaituba, isso representa 7,0% de beira de estrada. Na
area total de 5 X 10° knf da Amazéni a Legal, os 10.000 knf desse
sol o cal cul ados conop existentes (Falesi, 1974b) representam
sonente 0, 2% da regi ao. Usando-se os val ores da pH do sol o da
floresta virgemde pelo nenos 5,5 conb um i ndi cador aproxi nado de
terra roxa, 9% da atual area de estudo é desse tipo de solo,
tornando-o a grosso nodo representativo das areas de col oni zacéo
da rodovia. O fato de que 33,0% do solo na area de estudo tenha
o pH em nenos do que 4,0 e 63,2%tem o pH abai xo de 4,5, indica a
extrema pobreza da maior parte do solo. A escala de retal hanento
dessas cl asses de qual i dades de sol o radical nente diferentes com
respeito ao tamanho dos | otes dos col onos é extremanente
i nportante para o sucesso da agricultura dos col onos individuais.

A preservacdo dessa vari acao da escal a espacial fina €,

portanto, uma caracteristica inportante para os nodel os da
estimativa da capaci dade de suporte hunano. Onde possivel, o
retal hanento do sol o deve ser estimdo comrespeito aos |otes dos
col onos em est udos pré-col oni zagéao.

CONCLUSCES

1.) A escala de variacdo espacial da qualidade do solo e as
inter-relacdes entre os paranmetros de quali dade do sol o podem ser
si mul ados nos nodel os estocasti cos.

2.) Os solos na area de col oni zacdo da rodovia TransamazOni ca
sdo geral mente nmuito pobres mas exi stem ocorrénci as de nel hores
ti pos de solo inportantes agricultural mente. A nodel agem do
padrao de ocorréncia das cl asses de qualidade de solo € uma parte
essencial na estimtiva da capaci dade de suporte humano.
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NOTAS

1 Floresta "virgem' € usada aqui para significar floresta nao
anteriornmente desmatada por col onos, e npstrando nenhum si nal

i medi at anment e aparente de perturbacdo. Popul acbes i ndigenas
ocuparam a regi dao por mlénios antes da recente iniciativa de

col oni zacdo e assimessas florestas provavel nente nado sao

real mente virgens no sentido de jamais terem sido perturbadas por
humanos (ver Smith, 1980).

2 Ca"™ e My™ ndo contribuem para as predi ¢cGes de produgdo por
causa de sua estreita ligacdo compH Ca™ e MgJ™ em solo virgem
podem ser previstos pela regresséao:

Y = 2,841 A - 10,610
onde: " "
Y Ca™" e My
A = pH
(P < 0,001; r=0,71; EP=2,08; N=187).

As caracteristicas granul onétricas excluidas (areia grossa,
areia fina e linp) estdo todas correl aci onadas com o cont eudo
total de argila. O potassio nos canpos agricolas (depois da
guei ma) esta geral mente suficientenente alto para nado limtar as
producdes especi al nente dados os niveis nuito mai s bai xos de
outros nutrientes, tal conp o fosforo.

3 A nmatéria organica nao € consi derada i ndependentenente, pois o
| aborat 6ri o da EMBRAPA estinma isso pela sinples multiplicacdo da
por cent agem do carbono total pela constante 1,72, una pratica
padrao (Young, 1976, p. 102).

4 O uso de trechos de 0,25 ha (correspondendo a nmudancas de
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50 n) emvez de trechos de 1 ha (correspondendo a nudancas de
100 nm) nas execucdes da estimativa da capaci dade de suporte
significa que as probabilidades de transicado de qual quer cl asse
dada sé@o sobre-estinmadas.

5 Ver Irion (1978), Van Wanbeke (1978), Sonbroek (1966), Bennema
(1975), Falesi (1967, 1972a,b, 1974a,b), Camargo & Fal esi (1975),
Brasil, DNPEA (1973a,b), Brasil, EVMBRAPA-1PEAN (1974), Brasil,

| PEAN (1967), Verdade (1974) e Vieira et al. (1971).

6 A estimativa a grosso nodo de Canmargo & Falesi (1975, p. 39)
de 100 km ou 8% da extensdo da rodovia parece alta.
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Locai s das anostragens de solo para mapas de "fertilidade

basi ca".

Mapa de
Mapa de
Mapa de

Mapa de
Vi rgem

Mapa de
Mapa de
Mapa de
Mapa de
Mapa de

pH para solo
concentracao
concentracao

concentracao

concentracao
concentracao

concentracao

Vi rgem
de fosforo em solo virgem
de potassio em solo virgem

de ions de magnésio e calcio emsolo

de ions de aluninio emsolo virgem
de nitrogénio total em solo virgem

de carbono total em solo virgem

fracdo de argila total.

decli ve.

Di stribui cdes observadas de caracteristicas de solo
nodel adas i ndependent enente na area de estudo intensivo.



19

TABELA 1: PROBABI LI DADE DE TRANSI CAO PARA O pH DE SOLO VI RGEM

0 1YY T Namner o
de pH ! 4, 0- 4, 5- 5, 0- 5, 5- 6, O- de obser-
Inicial ' <3,9 4,4 4,9 5,4 59 6,4 >6,5 vacoOes

<3,9 0,00 0, 33 0, 00 0, 33 0, 33 0, 00 0, 00 3
4,0-4,4 1 0,09 0, 73 0, 09 0, 00 0, 00 0, 00 0, 09 11
4,5-4,9 ! 0,00 0,17 0, 33 0, 00 0, 50 0, 00 0, 00 6
5,0-5,4! 0,09 0, 00 0, 00 0, 36 0, 36 0, 18 0, 00 11
5,5-5,9! 0,11 0, 00 0, 33 0, 44 0, 00 0,11 0, 00 9
6,0-6,4! 0,00 0, 00 0, 00 0, 40 0, 20 0, 40 0, 00 5
>6, 5 0,00 1, 00 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 1

<3, 9 0,40 0, 43 0, 09 0, 06 0, 00 0, 00 0, 03 35
4,0-4,4 1! 0,25 0, 43 0, 15 0, 08 0, 08 0, 02 0, 00 61
4,5-4,9 1 0,12 0, 36 0, 24 0, 08 0,12 0, 08 0, 00 25
5,0-5,41! 0,12 0, 29 0,12 0, 24 0, 24 0, 00 0, 00 17
5,5-5,9 ! 0,00 0, 25 0, 15 0, 20 0, 30 0, 10 0, 00 20
6,0-6,4! 0,00 0, 20 0, 40 0, 00 0, 40 0, 00 0, 00 5
>6, 5 1,00 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 1

(a) Calculado de anpstras que estdo a 100 netros de cada
anostra de referéncia £ 100 netros. Usado na sinul acao
para desl ocanmentos entre trechos dentro de um /| ote.

(b) Cal cul ado de anpbstras que estdo a 500 netros de cada
anostra de referéncia £ 500 netros. Usado na sinul acao
para desl ocanmentos entre | otes.



