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TOMO B - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

CAPITULO IV - AREA DE INFLUENCIA DIRETA DOS APROVEITAMENTOS
HIDRELETRICOS JIRAU E SANTO ANTONIO

2. MEIO BIOTICO
21 Procedimentos Metodolégicos
2.1.1 Mapeamento e Caracterizacdo do Uso do Solo e da Cobertura Vegetal da Area

de Influéncia Direta — AID e da Area de Detalhamento Geografico

Para o mapeamento e caracterizacio do uso do solo e cobertura vegetal das Areas de Estudo
dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Jirau e Santo Antdnio adotou-se um método de trabalho
baseado na utilizac¢ao de técnicas de interpretagdo visual de produtos de sensoriamento remoto
da édrea de estudo (fotografias aéreas e imagens de satélite). Os dados extraidos desses
produtos foram analisados de forma integrada com as informagdes coletadas nos trabalhos de
campo e as existentes nos estudos floristicos e nos mapeamentos geomorfolégicos e
pedolégicos que integram os estudos ambientais.

Esses trabalhos foram conduzidos em trés etapas distintas, sendo duas de escritdrio e uma de
campo.

2.1.1.1 Trabalho de Escritério — Primeira Etapa
Nesta primeira etapa foram realizadas as seguintes atividades:

« Delimitacdo da Area de Influéncia Direta — AID e drea de estudo dos empreendimentos
Jirau e Santo Antonio.

Estas areas foram delimitadas de forma individual em decorréncia da defasagem cronoldgica
prevista nos cronogramas de implementacdo dos empreendimentos, das particularidades
sociais, econOmicas, fisicas e bidticas dos ambientes onde se inserem e, principalmente, para
facilitar a realizacdo da andlise integrada, avaliacdo de impactos, elaboracdo de progndsticos e
proposi¢do de medidas ambientais especificas voltadas para a realidade local de cada um
deles.

As Areas de Estudo do AHE Jirau e do AHE Santo Ant6nio, que englobam as respectivas
Areas de Influéncia Direta — AID, apresentam uma drea aproximada de 2.445 km? e de 2.530
km’, respectivamente.

A Area de Influéncia Direta - AID e a drea de interferéncia direta do AHE Jirau totalizam
aproximadamente 36.863 e 26.922" hectares. Por sua vez, para o AHE Santo Antdnio estas
areas totalizam cerca de 41.971 e 31.435 hectares, respectivamente.

! Nestes totais estd incluida a drea ocupada pela calha do rio Madeira, cujos valores estio apresentados nas Tabelas 15 a 18.
Incluem também as dreas de interferéncia direta, situadas dentro dos poligonos dos canteiros de obras, cujos valores sao
apresentados separadamente, uma vez que os impactos ocorrerdo em épocas diferentes — construcdo e enchimento.
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A area de interferéncia direta, situada no interior da AID, incorpora o espaco geografico
continuo destinado para a implantacdo de toda infra-estrutura necessiria a construgcdo e
operacdo dos empreendimentos, tais como a drea a ser inundada (cotas 90 m e 70 m para,
respectivamente, AHE Jirau e AHE Santo Ant6nio), o complexo do canteiro de obras, as dreas
de empréstimo e bota-fora, além das estradas a serem ampliadas ou implementadas para a
construcdo das Usinas.

e Obtencao e analise dos dados secundarios.

Realizou-se a consulta e andlise dos principais trabalhos de uso do solo e cobertura vegetal
disponiveis na literatura para as areas de estudo. As andlises foram direcionadas para o
sistema de classificacdo adotado e para a distribui¢do espacial da vegetacdo e do uso da terra
registrada nos mapeamentos temdticos disponiveis, com destaque para o Zoneamento
Ecolégico Econdmico do Estado de Rondonia — ZSEE (GERO, 1998) e para o Projeto
RadamBrasil (1978).

» Preparagdo da base cartogréfica e definicdo das escalas de trabalho

A base cartografica utilizada foi produzida a partir dos dados do Projeto Bésico de Engenharia
e dos coletados no ambito do levantamento aerofotogramétrico da area de estudo, executado
em 2001 e 2002 pela Aeromapas S.A na escala de 1:30.000, e a restitui¢do disponibilizada na
escala de 1:10.000. Procedeu-se a conversdo e compatibilizacdo destas bases, no formato do
Autocad, para o software ArcInfo e ArcView.

A base cartogréfica consiste dos temas hidrografia, afloramentos rochosos, ilhas, curvas de
nivel, malha urbana, arruamentos, rede de drenagem, estradas, ferrovia, cotas de inundacio
(70 e 90 metros), picadas abertas para implantagdo de transectos amostrais do meio bidtico e
as estruturas que compdem os projetos das Usinas Hidrelétricas.

A 4rea ndo recoberta pela restitui¢do foi complementada, para os temas hidrografia e estradas,
por informagdes extraidas de imagens de satélite impressas na escala de 1:30.000 e pela base
digital das cartas do DSG, na escala 1:100.000, disponibilizada pela SEDAM. O sistema de
coordenadas planas utilizado foi o Universal Transversa de Mercator - UTM, esferdide South
American 1969 e datum SAD-69 — Fuso 20.

A area do mapa de uso do solo e cobertura vegetal do entorno do AHE Jirau e Santo Antonio,
apresentados nos desenhos 6315-RT-G92-003 e 6315-RT-G-92-004, foi mapeada na escala de
trabalho de 1:30.000 para gerar a impressao final dos mesmos na escala de 1:100.000.

Pontos notéveis (locais de implementagdo das obras das Usinas e as localidades de Mutum-
Parand e Ji-Parand) que integram os poligonos da AID foram também mapeados, na forma de
carta imagem, utilizando-se das ortofotocartas, na escala de 1:10.000.

» Interpretacdo preliminar dos produtos de sensoriamento remoto.
Os produtos de sensoriamento remoto (ortofotocartas e imagens de satélite) disponiveis e

adquiridos foram visualmente interpretados de forma a orientar a condugdo dos trabalhos de
campo e posterior mapeamento. Previamente ao processo de interpretagdo foi realizado um
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sobrevoo de reconhecimento no trecho da AID e da Area de Estudo de cada empreendimento
para a montagem da estratégia dos levantamentos de campo.

O processo de interpretagdo visual utilizado baseou-se na fotoleitura e fotoandlise dos
elementos de interpretacdo registrados nas fotos e imagens (cor, forma, textura, sombra,
tamanho e relacdo de contexto) e posterior conferéncia em campo.

Nesta dltima etapa procurou-se verificar a existéncia de correlagdes entre os diferentes
padrdes de resposta espectral da vegetacdo e demais uso da terra, expressos nos produtos de
sensoriamento, com os dados coletados e observados em campo. No caso especifico da
vegetagdo, as respostas espectrais estdo, em geral, diretamente relacionadas com a sua
estrutura permitindo, desta forma, a delimitacéo espacial das fitofisionomias.

A interpreta¢do preliminar foi conduzida sobre um overlay de elevada transparéncia. A
unidade minima de mapeamento adotada na escala de trabalho foi de cerca de 1 cm’.

As imagens multiespectrais de satélite utilizadas para o mapeamento foram as das Orbitas
ponto 223/067, 223/067 e 232/066 registradas em 13/09/02 e 05/08/02, respectivamente, pelo
sensor ETM/Landsat-7.

As etapas de processamento digital das imagens e das ortofotocartas utilizadas, realizadas no
software Erdas Imagine, foram:

a) Selecdo e aquisi¢do das imagens multiespectrais.

b) Leitura e montagem da composi¢do colorida 3(B),4(G) e 5(R) + pancromética da
imagem ETM/Landsat-7 com resolugo espacial de 15 metros.

c) Georreferenciamento das imagens e ortofotocartas a partir de pontos de controle
coletados sobre a base cartografica produzida.

d) Recorte e aplicacdo de técnicas de realce de imagens.

e) Montagem do mosaico das imagens de satélite e ortofotocartas.

Sobreposicdo da base cartografica sobre as imagens digitais e impressdo das mesmas
utilizando-se de uma plotter de alta resolucdo, nas escalas de 1:30.000 e 1:100.000, no caso
das imagens de satélite, e 1:10.000, no caso do mosaico das ortofotocartas.

2.1.1.2 Trabalho de Campo

Com a interpretacdo preliminar produzida e com os produtos de sensoriamento remoto
gerados foi realizado um trabalho de campo no periodo de 21/06/2004 a 02/07/2004. Esta
etapa teve como objetivo o reconhecimento e registro fotografico das Areas de Estudo e a
conferéncia dos padrdes de fotointerpretacdo e os ajustes na legenda pré-definida na etapa de
interpretacdo preliminar.

A legenda final, no que se refere as fitofisionomias, foi definida em conjunto com a equipe do
inventdrio florestal e do levantamento floristico da Universidade Federal de Ronddnia.

O reconhecimento da verdade terrestre foi realizado ao longo da ferrovia Madeira-Mamoré,
das estradas e acessos terrestres existentes em ambas as margens do rio Madeira, bem como
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ao longo dos rios Madeira, Jaci-Parand e Mutum-Parand e em trechos das picadas que foram
abertas nas fitofisionomias para a amostragem do meio bidtico. Estas picadas estdo
devidamente identificadas e cartografadas nos mapas teméticos produzidos.

2.1.1.3 Trabalho de Escritério — Segunda Etapa
e Mapeamento final e produgdo das cartas imagem

De posse dos registros fotograficos e das anotacdes das observacdes realizadas em campo
realizou-se a revisdo final das interpretacdes preliminares realizadas sobre os overlays.
Posteriormente, estes materiais foram digitalizados, através de um scanner 6tico no formato
AO, georreferenciados, e as fei¢cdes poligonais e lineares mapeadas foram digitalizadas para
montagem de um banco de dados georreferenciado no software ArcInfo para posterior célculo
de 4rea e realizagdo de andlises espaciais.

Os mapas coloridos, produzidos no software Autocad e Arcview na escala de 1:100.000,
foram impressos e conferidos com o overlays de interpretacdo. Posteriormente, as classes
temdticas foram quantificadas dentro dos limites das dreas de interferéncia direta, das Areas
de Influéncia Direta e das Areas de Estudo do AHE Jirau e Santo Antdnio.

Produziu-se, também nesta etapa, as cartas imagem de uso do solo e cobertura vegetal de
pontos notdveis previamente selecionados, apresentado na escala de 1:10.000, conforme
Desenhos 6315-RT-G92-005, 6315-RT-G92-006, 6315-RT-G62-007 e 6315-RT-G92-008. A
opcdo pela geracdo destes produtos deu-se em funcdo do cardter didatico do material e pela
necessidade de um produto em escala de detalhe que facilitasse a orientacdo em campo das
equipes responsaveis pelos demais estudos tematicos.

» Andlise dos dados e producdo do relatério final

Os produtos cartograficos e quantitativos produzidos foram analisados e integrados com as
informagdes coletadas em campo e com as informagdes produzidas pelos demais estudos
ambientais, em especial com os temas flora, geomorfologia e pedologia. O relatério foi entdo
estruturado e escrito na forma em que se apresenta neste documento.

2.1.2 Levantamento Floristico

Foram realizados estudos em quatro formagdes vegetacionais: Floresta Ombrofila Aberta das
Terras Baixas e Floresta Ombroéfila Aluvial para as areas de influéncia de Santo Antdnio e
Salto do Jirau; e Campinarana Florestada, Campinarana Arborizada e Eco6tono Floresta
Ombréfila Aberta das Terras Baixas/Campinarana Florestada exclusivamente para a Area de
Estudo e AID do AHE Jirau.

O estudo da composicdo floristica das dreas de influéncia dos empreendimentos foi realizado
por meio de caminhamentos na Area de Influéncia Direta - AID e de Estudo. O levantamento
floristico visou principalmente os estratos epifitico, herbaceo e arbustivo, uma vez que para o
estrato arbéreo a floristica serviu-se das informagdes obtidas nos levantamentos
fitossocioldgicos. As espécies observadas e/ou coletadas foram organizadas em uma listagem
de acordo com as respectivas familias, seguindo o sistema de CRONQUIST (1988).
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A determinacdo das espécies ocorrentes na area do levantamento foi realizada sempre que
possivel em campo, com a presenca de um parabotinico do INPA. Quando néo determinado;
material botanico foi coletado, herborizado e identificado em nivel especifico no herbario do
INPA, onde foi incorporado ao acervo como material testemunho.

Visando verificar a suficiéncia amostral dos levantamentos floristico e fitossocioldgico, foi
elaborada uma curva espécie-area a partir do incremento do nimero de espécies por drea
amostrada (CAIN, 1938).

2.1.3 Fitossociologia e Inventario Florestal
2.1.3.1 Pontos de Amostragem

Para o inventirio fitossociolégico e florestal, a vegetacdo das Areas de Estudo e Areas de
Influéncia Direta dos AHEs do Salto do Jirau e Santo Antdnio foram divididas em cinco
fitofisionomias: campinarana florestada ou campinarana arbdérea densa (umirizal denso),
campinarana arborizada ou campinarana arbustiva (umirizal aberto), floresta ombréfila aberta
das terras baixas com palmeiras (terra firme), floresta ombrdéfila aberta aluvial (floresta de
varzea e floresta de igapd), area de transicdo floresta ombroéfila aberta das terras baixas com
palmeiras/campinarana florestada. Para as formagdes de fisionomia florestal, inclusive
Campinarana Florestada, foi estudado o componente arbdéreo. Para a fisionomia de
Campinarana Arborizada, foi estudado o componente arbustivo-arboreo, devido a dificuldade
de separacdo visual entre os dois componentes (TABELA B.IV. 25).

TABELA B.IV. 25 — Formacoes vegetacionais e seus respectivos nimeros de PCQs instalados para a AID
e area area de estudo dos AHEs Jirau e Santo Antonio

Ntimero Numero de
Empreendimento Fitofisionomia individuos Data das Expedicoes
de PCQ R
medidos
AHE Salto do Jirau Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas 158 1264 06-20/07/04
com Palmeiras 30/11 a 10/12/04
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 200 1600 20-30/11/03
06-20/07/04
Contato Floresta Ombrofila Aberta das Terras 85 680 22-26/10/04
Baixas com Palmeiras/Campinarana
Florestada
Campinarana Florestada 99 792 17-27/06/04
Campinarana Arborizada 110 440 18-25/05/04
AHE Santo Ant6nio Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas 237 1896 13-25/08/04
com Palmeiras
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 123 984 13-25/08/04
TOTAL 1012 4776 -

A localizagdo dos pontos amostrais georreferenciados por fitofisionomia estdo expressos nas
TABELA B.IV. 26, TABELA B.IV. 27 e TABELA B.IV. 28. Estes pontos amostrais estdo
localizados ao longo das picadas cartografadas nos mapas temadticos apresentados nos
desenhos 6315-RT-G92-003 e 6315-RT-G92-004.
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TABELA B.IV. 26 — Transectos georreferenciados para a AID e entorno do AHE Salto do Jirau,
fitofisionomias Floresta Ombrofila Aberta Aluvial e Floresta Ombrofila das Terras Baixas com

Palmeiras
Transecto Geoslzg'eé’gé’nfc;:od;;um N° PCQ’s Extensﬁ(()n’f)ransecto

1 311669 8966197 1-20 950
2 310509 8966835 21-37 800
3 296271 8964304 38-57 1000
4 304966 8963756 58-69 550
5 299348 8963227 70 - 89 950
6 301008 8948214 90 - 99 450
7 300391 8956865 100-109 450
8 302063 8956027 110-114 200
9 311675 8967421 115-130 750
10 294346 8941485 131-143 600
11 286683 8998900 144-151 350
12 389477 8943392 152-166 700
13 290985 8941500 167-169 100
14 374229 8939945 170-184 700
15 373709 8940862 185-199 700
16 287918 8932998 200-211 550
17 289345 8934567 212-224 650
18 289227 8934541 225-239 700
19 287949 8933145 240-254 700
20 232535 8932235 255-266 450
21 249129 8951533 267-288 1150
22 241867 8940294 289-304 750
23 245091 8945622 305-324 950
24 244244 8946020 325-335 500
25 256130 8944830 336-345 450
26 253819 8946715 346-359 650
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TABELA B.IV. 27 — Transectos georreferenciados para a AID e entorno do AHE Santo Antonio,
fitofisionomias Floresta Ombrofila Aberta Aluvial e Floresta Ombrofila das Terras Baixas com Palmeiras

Transecto Georreferéncia datum SAD 69, fuso 20 N°PCQs  Extensao Transecto (m)

1 343875 8966625 1-20 950
2 346625 8972125 21-30 400
3 353750 8992225 31-49 850
4 347450 8981475 45-59 650
5 321025 8976525 60-72 550
6 320560 8978200 73-87 650
7 321770 8983335 88-102 650
8 331095 8988333 103-150 2300
9 328054 8987600 151-165 650
10 344556 8981508 166-176 450
11 347595 8985327 177-193 750
12 359049 9000459 194-207 600
13 358541 9001798 208-217 400
14 366178 9001060 218-227 400
15 367995 9001060 228-239 500
16 384927 9020161 240-249 400
17 382375 9023500 250-264 650
18 393261 9024530 265-269 200
19 387625 9019750 270-284 650
20 388312 9021663 285-300 700
21 380250 9019125 301-315 650
2 381723 9012120 316-330 650
23 381500 9017875 331-345 650
24 377500 9007875 346-360 650

TABELA B.IV. 28 - Transectos georreferenciados para a AID e Area de Estudo do AHE Jirau,
fitofisionomias Campinarana Florestada, Campinara Arborizada e Transicao Floresta Ombrofila das
Terras Baixas com Palmeiras /Campinarana Florestada

Transecto Georreferéncia datum SAD 69, fuso 20 N°PCQ’s Extensao Transecto (m)
1 343875 8966625 01--20 950
2 346625 8972125 21-30 400
3 353750 8992225 31-49 850
4 347450 8981475 45-59 650
5 321025 8976525 60-72 550
6 320560 8978200 73-87 650
7 321770 8983335 88-102 650
8 331095 8988333 103-150 2300
9 328054 8987600 151-165 650
10 344556 8981508 166-176 450
11 347595 8985327 177-193 750
12 359049 9000459 194-207 600
13 358541 9001798 208-217 400
14 366178 9001060 218-227 400
15 367995 9001060 228-239 500
16 384927 9020161 240-249 400
17 382375 9023500 250-264 650
18 393261 9024530 265-269 200
19 387625 9019750 270-284 650

20 388312 9021663 285-300 700
21 380250 9019125 301-315 650
22 381723 9012120 316-330 650
23 381500 9017875 331-345 650
24 377500 9007875 346-360 650
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2.1.3.2 Método Amostral

A estrutura fitossociolégica das diferentes formagdes vegetacionais foi estudada através do
método dos quadrantes (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). Optou-se por este
método visto que apresenta vantagens quando comparado com os métodos tradicionais de
parcelas, como maior rapidez e eficiéncia e menor necessidade de equipamentos e pessoal
(COTTAM & CURTIS, 1956). Este método consiste na instalagdo de pontos que sdo centros
de circulos divididos em quatro partes (FIGURA B.IV. 26) chamadas quadrantes (MARTINS,
1993). A unidade amostral circular tem raio varidvel em fun¢do da distancia do ponto central
ao individuo mais préximo em cada quadrante, acarretando consequentemente uma unidade
com tamanho varidvel.

Quadrante 2 Quadrante 1

Quadrante 3 Quadrante 4

FIGURA B.IV. 26 — Esquema demonstrativo de um PCQ e seus quadrantes

Foram instalados 360 PCQs (ponto central de quadrante) nas formacdes de Floresta
Ombroéfila Aberta (aluvial e de terras baixas) da AID e Area de Estudo do AHE Santo
Antonio. Na Area de Influéncia Direta e de Estudo do AHE Salto do Jirau, foram amostrados
358 pontos quadrantes para a drea de floresta, 209 PCQ’s nas Campinaranas (Florestada e
Arborizada) e 85 para a drea de transicdo Floresta/Campinarana (TABELA B.IV. 25). Os
PCQ’s foram dispostos ao longo de transectos de tamanho varidvel os quais foram
aleatoriamente distribuidos na drea de estudo sendo cada transecto georreferenciado no
momento de sua instalagdo. Os pontos quadrantes ou PCQs foram instalados a uma distancia
fixa de 50 metros um do outro (PRANCHA B.IV. 1 e PRANCHA B.IV. 2).
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PRANCHA B.IV. 1 - Metodologia de amostragem em Ponto Quadrante

(a)- Abertura de transectos em drea de floresta ombrofila. (b) Medi¢do
de circunferéncia a altura do peito. (¢) Medi¢cdo da distancia de um
individuo ao ponto central (d) Medi¢do em drea de varzea (e)
Anotacdes de levantamento de campo. (f) Preparagdo de material para
herborizagdo e posterior determinagdo.
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PRANCHA B.IV. 2 — Metodologia de Coleta

(a) Escalada de arvores com peconha, (b) Coleta de material botanico

Nas formacdes de Floresta Ombroéfila e no Campinarana Florestada, em cada quadrante dos
PCQs, foram medidos dois individuos arbéreos vivos, totalizando oito individuos por PCQ. O
critério de inclusdo utilizado foi o didmetro a altura do peito (DAP) igual ou maior a 10,0cm.

Nas formacdes de Floresta Ombroéfila e no Campinarana Florestada, em cada quadrante dos
PCQ’s, foram medidos dois individuos arbéreos vivos, totalizando oito individuos por PCQ.
O critério de inclusdo utilizado foi o didmetro a altura do peito (DAP) igual ou maior a 10,0
cm.

Para melhor amostragem da fitocenose, decidiu-se estratificar a populacdo amostrada
previamente ao levantamento. Assim, a primeira categoria englobou individuos de DAP entre
10cm e 30cm; a segunda categoria englobou arvores com DAP maior que 30cm (FIGURA
B.IV. 27). Em campo, visando a praticidade e diminui¢do de erro amostral, procedeu-se a
medida da circunferéncia a altura do peito (1,3 m do nivel do solo) que posteriormente foi
transformada em didmetro para cdlculos de 4rea basal e volume. Para a mensuracdo de
individuos ramificados abaixo de 1,30m, considerou-se que pelo menos uma das ramificagdes
apresentasse didmetro igual ou maior que 10cm para a primeira categoria e maior de 30cm na
segunda. Uma vez satisfeita esta exigéncia, todas as ramifica¢cdes foram medidas.

Para a fisionomia Campinarana Arborizada foram medidos apenas quatro individuos por
PCQ. Para esta fisionomia, adaptou-se o critério de inclusdo: foram amostrados individuos
arbustivo-arboreos cujo didmetro a altura do peito fosse igual ou superior a Scm. Tal
adequacio se fez necessdria devido as menores dimensdes dos individuos ocorrentes naquela
fisionomia.
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FIGURA B.IV. 27 — Esquema da estrutura da unidade
amostral (PCQ) e seus respectivos estratos utilizados
para levantamento de campo das formagdes florestais.

As varidveis dendrométricas e dendroldgicas medidas ou estimadas em todos os foram:

e CAP - circunferéncia a altura do peito medida em metros;

e Altura comercial (Hc) — estimativa em metros do solo até o ponto da bifurcacdo ou até o
aproveitamento comercial;

» Altura Total (Ht) — medida estimada em metros do solo até o dpice da arvore;

» Distancia (d) - distdncia em metros da drvore ao ponto central do quadrante;

+ Nome da espécie.

De posse dos dados coletadas em campo, foram utilizadas equacdes e féormulas para gerar as
varidveis de interesse que produzem os resultados esperados para o levantamento. As
transformagdes necessdrias para obtencdo das varidveis de interesse sdo:

« DAP=CAP/n

o Altura total

o Altura comercial

 Area ocupada pelo individuo (a) = TR?

Complementarmente, a intensidade amostral foi testada por meios matematicos onde foi
determinado um objetivo a ser atingido, qual seja, uma precisdo onde se tenha um limite
maximo de erro para o volume médio por PQC, na ordem de 20% do erro padrao da média
(COTTAM & CURTIS, 1956; LINDSEY et al., 1958).

2.1.3.3 Parametros Fitossociolégicos

A partir dos dados dos individuos coletados a campo, foi determinada a composi¢ao floristica
do estrato arbéreo para Floresta Ombrdfila Aberta das Terras Baixas com Palmeiras, Floresta
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Ombrofila Aberta Aluvial (Floresta de Varzea e Igapd), Contato Umirizal/Floresta Ombrofila
Aberta, Umirizal Denso e a composicao floristica do estrato arbustivo-arbéreo do Umirizal
Aberto. Foram ainda estimados os seguintes pardmetros fitossocioldgicos para espécies:
densidade, freqii€ncia e dominancia relativas e absolutas e, o indice de valor de importancia,
segundo MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e ROSOT et al., (1982). Foram
também estimados, parametros fitossocioldgicos para familias: diversidade, densidade e
dominancia e valor de importéncia, estimados segundo MORI & BOOM (1983).

A Densidade avalia o grau de participacdo das diferentes espécies identificadas na
comunidade vegetal (COTTAM & CURTIS, 1956; LAMPRECHT, 1962). Este indice indica
o numero de individuos de uma determinada espécie em uma comunidade de plantas em
relacdo a uma unidade de 4rea.

A Freqiiéncia, de acordo com CARVALHO (1997), € o conceito fitossociolégico que traduz o
padrio de ocorréncia de uma determinada espécie em uma comunidade. E determinada
através da presenca ou auséncia de uma espécie, em unidades amostrais, dentro de uma
comunidade. Portanto, € considerada como a medida de dispersdo ou distribuicdo de uma
espécie na drea, COTTAM & CURTIS (1956); KERSHAW (1973); MUELLER-DOMBOIS
& ELLENBERG, (1974). Freqiiéncia absoluta expressa a porcentagem em que cada espécie
ocorre; freqiiéncia relativa é a porcentagem de ocorréncia de uma espécie em relacdo a soma
das freqiiéncias absolutas de todas as espécies.

Dominéncia, segundo DAUBENMIRE (1968), expressa a propor¢do de tamanho, de volume
ou de cobertura de cada espécie, em relagdo ao espagco ou volume da fitocenose. Assim, cada
espécie tem um grau de dominéncia no espaco que ocupa. Portanto, dominéncia é geralmente
determinada por meio da drea basal das arvores, com base na estreita correlacio existente
entre o didmetro da copa e o didmetro do fuste das drvores. A dominancia relativa indica a
porcentagem da drea basal de cada espécie que compde a drea basal total de todas as rvores,
por unidade de area.

O Indice de Valor de Importancia (IVI), de acordo com SILVA (1989), permite o arranjo de
todas as espécies em uma série linear de acordo com o valor de seus indices. O IVI é a soma
da densidade relativa, frequéncia relativa e dominancia relativa de uma determinada espécie.
Valor de Importancia para Familias estimado segundo MORI & BOOM (1983).

A diversidade especifica da comunidade estudada foi estimada pelo indice H* de Shannon e a
equabilidade, pelo indice J’ de Pielou descritos em KENT & COKER (1992). A TABELA
B.IV.29 a seguir apresenta as férmulas utilizadas para o cdlculo dos pardmetros
fitossocioldgicos:
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TABELA B.IV.29 — Parametros fitossocioldgicos avaliados e respectivas formulas utilizadas

Parametro

Formula

Significado dos termos

Densidade absoluta

DA = (n/N)DTA

DA = densidade por area proporcional para a
espécie i;
n = nimero total de individuos amostrados
de cada espécie;
N = ndmero total de individuos amostrados;

DTA= ¢ a densidade total por area (hectare),
de todos os individuos

Densidade Relativa

DR=n/N.100

DR = densidade relativa

n = nimero total de individuos amostrados
de cada espécie

N = nimero total de individuos amostrados

Frequiéncia Absoluta

FA = Numero de PCQ’s com ocorréncia da
espécie / Nimero total de PCQ’s

Freqiiéncia Relativa

FR =(FA/XFA). 100

FR = freqiiéncia relativa

¥ FA = somatdrio das freqiiéncias absolutas

Dominéncia Relativa

DoR = (g /ha) /(G /ha) . 100

DoR = dominancia relativa
g = area seccional de cada espécie

G = drea basal total de todas as espécies
encontradas, por unidade de drea

Indice de Valor de Importancia
(10%))

IVI= (DR + FR + DoR)/3

DR = densidade relativa
FR = frequéncia relativa

DoR = dominéncia relativa

Valor de Importancia para Familias

Vif = (DiR + DoR + DR)/3

DiR = diversidade relativa
DoR = dominéncia relativa

DR = densidade relativa

Diversidade especifica

ni = nimero de individuos da espécie “i”

H'= _ii 5) iIn pi N = ntimero total de individuos
s = nimero de espécie
pi =ni/N In = logaritmo natural
Equabilidade J =H/InS

H’ = indice de diversidade de Shannon
S = niimero de espécies

n = logaritmo natural
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2.1.3.4 Volumetria

Para calculo do volume comercial com casca utilizou-se como base a area seccional obtida no
célculo da dominancia, multiplicada pela altura de cada individuo e o fator de forma descrito
de HEINSDEJK (1965), de acordo com as formulas apresentadas na TABELA B.IV. 30:

TABELA B.IV. 30 — Parametros de volumetria avaliados e respectivas féormulas utilizadas

Parametro Foérmula Significado dos termos
Volume Comercial por individuo V= n.D’ .H.Ff V = volume
(c/e) 4 n=3141516
DAP = didmetro a altura do peito
em metros

Hc = altura comercial do individuo
em metros

Ff = fator de forma (0,7) adotado
por Heinsdijk (1965)

Célculo do Volume por PCQ (c/c)

V.aa=V;+V,+V3+....+V,

V. a = volume da amostra
V. + V, = volume de cada individuo

n = ndmero de individuos nas
unidades amostrais

Calculo do Volume médio por PCQ
(clo)

Y=Y+Y+Y5+...+Y,)n

Y = volume médio por unidade
amostral

Y, + Y, = volume individual

n = nimero de PQC

2.1.3.5 Analise Estatistica

De acordo com SCOLFORO (1993), a andlise estatistica tem como objetivo determinar a
margem de erro possivel sobre o volume médio, em funcdo da variabilidade da populacdo
amostrada. Para o cdlculo estatistico dessas informacdes do método de amostragem,
utilizaram-se as seguintes expressdes apresentadas na TABELA B.IV. 31, , descritas por
LINDSEY et al. (1958) e BITTERLICH ( 1984):
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TABELA B.IV. 31 - Calculos estatisticos utilizados

Parametro Foérmula Significado dos termos
Média Aritmética (Y) Y=X".Y;/n Y; = Volume do iécimo PQC
n = intensidade amostral
Variancia S =2x*~ [(Zx)’n] /n—1 S, = variancia

¥x? = quadrado da soma do volume
dos PQC

(Xx)? = soma dos volumes dos PQC

n = nimero de PQC

Desvio padrio S = 1§’ S = desvio padrio
S? = variancia
Erro padrio estimado S(x) = v \'A S(x) = erro padrio
Vx = variancia
Coeficiente de variagdo CV% =S/Y . 100 CV = coeficiente de variacio
S = desvio padrdo
Y = média
Intervalo de confianga Yt t.Sy V = volume médio dos PQC
ou t = valor tabelado
V-t.Sy<pu<V+t.Sy Sy = erro padrdo da média

1 = média real de volume

2.1.3.6 Estimativa de Biomassa Estocada e Biomassa Verde

O estudo da estimativa da biomassa foi dividido em duas partes: a primeira contemplando a
serrapilheira estocada sobre o solo da floresta e a segunda, pela estimativa da biomassa aérea
da comunidade florestal. Para a estimativa da biomassa estocada, foram coletados 349 pontos
distribuidos conforme TABELA B.IV. 32.

TABELA B.IV. 32 — Numero de pontos de coleta de serrapilheira por formacio vegetacional para os
AHEs do Salto do Jirau e Santo Antdnio.

Floresta Ombrofila Aberta Floresta Campinarana Campinarana
das Terras Baixas Ombrofila Florestada Arborizada
Aluvial
AHE Salto do Jirau 70 40 70 26
AHE Sto Antdnio 51 92 - -

Em cada ponto amostral foram coletadas quatro subamostras, marcadas a campo por um
gabarito de madeira medindo 0,5 x 0,5 m de lado, perfazendo uma 4rea de 0,25 m2 Assim,
cada amostra foi constituida de 1 m? de drea. Sempre que possivel, a coleta do material foi
realizada nos pontos de amostragem do estudo fitosocioldgico. As amostras foram
acondicionadas em sacos plésticos e identificadas com o ntimero do ponto de coleta. Em
seguida, o material passou por uma pré-secagem em sacos de papel e em seguida
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encaminhadas para secagem em estufas a 60°C, até atingirem peso constante. Posteriormente
foram pesadas para determinagdo do peso seco. Para diminuir erros procedentes de pesagem,
para cada sub-amostra procedeu-se a duas aferi¢cdes e tirou-se a média. Os resultados para
peso foram expressos em kg.ha=1.

Para a estimativa da biomassa aérea, o material basico de trabalho consistiu nas tabelas de
saida do inventdrio florestal, relativo a todas as arvores com DAP > 10 cm, exceto para a
campinarana arborizada com DAP > 5 cm. Os dados utilizados se referem a um total de cinco
formacdes florestais: floresta ombrofila aberta de terras baixas, floresta ombrofial aluvial,
transicdo de floresta ombrofila aberta de terras baixas e campinarana florestada, campinarana
florestada e campinarana arborizada. A estimativa de biomassa aérea verde das formagdes
florestais foram calculadas através da equagdo desenvolvida por BROWN ( 1997):

Y =42,69-12,8(d) +1,242(d*), sendo d = didmetro centro de classe.

2.14 Entomofauna

Os estudos para elaboragdo do diagnéstico do tema entomofauna foram realizados no periodo
de novembro/2003 a outubro/2004. O desenvolvimento do trabalho deu-se mediante trés
etapas distintas, a saber: coleta de dados em campo; trabalho desenvolvido em laboratério e
tratamento estatistico de dados/elaboragéo de relatério.

Para a operacionalizacdo do estudo foram definidos 14 pontos amostrais (ver TABELA
B.IV.33), inseridos em quatro dreas, a saber: Cachoeira do Salto do Jirau (JI) e Distrito de
Mutum-Parana (MP), na AID do AHE lJirau; e Cachoeira de Santo Antonio (SA), Distrito de
Jaci-Parana (JA), na AID do AHE Santo Anténio. Em cada ponto foram observandas duas
condi¢des ambientais: margem de rio e interior da mata, tendo os pontos entre interior da
mata e margem uma distancia aproximada de 200m.

TABELA B.IV.33 - Pontos amostrais, com suas respectivas coordenadas geograficas em UTM

Codigo / Nome do ponto Coordenadas
Jirau JI IME (Jirau - interior mata esquerda) 309005 / 8967984
JIME (Jirau - margem esquerda) 309095 / 8967951
JI IMD (Jirau interior mata direita) 310175/ 8967774
JI MD (Jirau margem direita) 310017 / 8967963
MP IME (Mutum Parand - interior mata esquerda) 278609 / 8942404
MP ME (Mutum Parand - margem esquerda) 278670/ 8942298
MP IMD (Mutum Parana - interior mata direita) 279133 / 8941084
MP MD (Mutum Parand - margem direita) 279220 / 8941343
Santo Antdnio SA IME (Santo Antdnio mata esquerda) 392309 / 9026884
SA ME (Santo Ant6nio margem esquerda) 392265 /9026893
SA IMD (Santo Antdnio mata direita) 395343 /9025840
SA MD (Santo Antonio margem direita) 395371 /9025983
JA IMD (Jaci-Parana mata direita) 0346465 / 8981770
JA MD (Jaci-Parand margem direita) 0346534 / 8981657

Foram totalizadas doze coletas por ponto amostral, e estas aconteceram mensalmente e dentro
da mesma semana, padronizada como “semana ecoldgica”. A primeira campanha aconteceu
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entre os dias 17 e 21 de novembro de 2003 (46* a 47* semana do ano de 2003) e a 12°
campanha entre os dias 01 e 06 de outubro de 2004 (40° semana do ano de 2004).

Cada campanha foi realizada por uma equipe composta por pesquisadores/alunos de iniciacéo
cientifica, com seis componentes, tendo o apoio de motorista e barqueiro além de carros,
barco com motor, combustivel e materiais necessarios para acampamento.

Especificamente para a coleta de dados em campo, os métodos selecionados para a
amostragem foram: armadilhas de malaise, armadilhas luminosas e coletas ativas com rede
entomoldgica (ver detalhes a seguir).

Todas as coletas tiveram duracdo de 24 horas para armadilha de malaise e 12 horas para
armadilha luminosa em cada ponto. Todo o material coletado foi acondicionado
separadamente por unidade amostral (ex: luminosa Mutum margem direita; malaise Mutum
margem direita) em saco pléstico tipo zip, rotulado com data de coleta, tipo de armadilha, se
interior de mata ou margem de rio, se margem esquerda ou direita e levado a refrigeragdo no
proprio acampamento, prevenindo perda de material em fungdo das altas temperaturas da
regido.

Os métodos de amostragem para insetos em duas categorias: coletas ativas, onde os coletores
utilizam redes, aspiradores e outros aparatos compativeis com o objetivo de coleta; coletas
passivas, onde o coletor deixa que as armadilhas facam o trabalho de captura, sem a sua
interferénica direta (Almeida et al., 1998). A metodologia bdsica empregada nas atividades de
amostragem da fauna de insetos neste trabalho consistiu na utilizagdo dos dois tipos de coleta
descritas acima, com o objetivo de se obter exemplares pertencentes a diferentes grupos de
insetos, pois as armadilhas coletam com maior probabilidade alguns grupos de insetos.
Segundo Freitas et al., (2003) a sele¢do do uso de armadilhas é uma alternativa para que o
método fique padronizado, com relagdo a esforgo e efici€ncia, pois dessa maneira andlises que
levem em conta o nimero de individuos por espécies em cada drea amostrada, que inclui
indices de diversidade e andlises de similaridades sdo muito mais confidveis.

Existem dois principios basicos de funcionamento de armadilhas para captura de insetos:
intercepcao e atracdo. As armadilhas luminosas agem nos dois modos e a de malaise através
apenas de intercepcdo. O movimento de um inseto a um estimulo produzido por luz é
chamado de fototropismo, que € positivo quando o movimento ocorre em dire¢do a luz e
negativo em caso contrério (Matioli & Silveira Neto, 1988).

Os insetos de hdbito noturno, os mais importantes para captura em armadilhas luminosas, tém,
como fonte primadria de atracdo, a luz da lua. As espécies migrantes voam procurando manter
sempre constante um angulo entre a linha de véo e a lua (Matioli & Silveira Neto, 1988).

As armadilhas utilizadas neste trabalho foram:

e modelo “Luiz de Queiroz” (FOTO B.IV. 108): descrito em Silveira Neto & Silveira
(1969), com lampada fluorescente modelo F1I5T10BLB, alimentada por uma bateria de
12v. Ela atrai os insetos de hdbitos noturnos, e para isso fica ligada das 18:00 as 6:00
horas. A drea de abrangéncia considerada € de 10ha (cada hectare corresponde a
10.000m2), o que equivale dizer, tragar um circulo de raio igual a 175m. Diametro= [[x
R2 . Os insetos sdo atraidos tanto em vdo como estando parados/pousados a uma distancia
que varia de 150 a 200m (Silveira Neto et. al., 1976); e
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armadilhas de Malaise (FOTO B.IV. 109): desenvolvida pelo entomdlogo sueco René
Malaise, funcionam com uma estratégia peculiar de coleta que € a intercepcdo do voo de
alguns grupos de insetos que sdo bons voadores e deslocam-se ativamente dentro do
ambiente. Entre eles, os melhores voadores sdo os dipteros e himendpteros, que buscam
fontes de recursos voando quase que constantemente em seus ambientes naturais. As
abelhas (por exemplo Apidae, Halictidae) e vespas (Vespidae e Pompilidae) estdo entre os
himenépteros mais ativos. Entre os dipteros, este nimero é muito maior, como € o caso
dos Asilidae, Syrphidae, Sarcophagidae, Muscidae, Calliphoridae e Tachinidae, entre os
de maior tamanho, e um grande ndmero de familias de Acalyptratae e de grupos mais
basais de Brachycera, entre os dipteros menores. Esta armadilha contém uma barreira
pouco visivel para os insetos e com a qual eles colidem. Ao serem interceptados pela
armadilha, os insetos tendem a subir, na tentativa de sobrepor a barreira, € caem no frasco
coletor, que se localiza no ponto mais alto da armadilha (Almeida et. al., 1998).

FOTO B.IV. 108 — Armadilha Luminosa modelo “Luiz de
Queiroz” utilizada no levantamento de insetos no municipio
de Porto Velho, Rondo6nia.
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FOTO B.IV. 109 — Modelo de armadilha de Malaise, utilizada
no levantamento de insetos no municipio de Porto Velho, RO.

Além das coletas com as armadilhas, nos intervalos entre montagem/desmontagem das
mesmas procediam-se coletas com rede entomoldgica, objetivando coletar aquelas espécies
que ndo sao coletadas utilizando-se armadilhas. Essas coletas foram aleatdrias, ou seja, ndo se
mediu o esfor¢co amostral. Esses dados foram utilizados apenas para composi¢do da lista de
espécies, ndo tendo sido realizado nem um tipo de andlise ou tratamento estatistico.

Em laboratério foram realizadas as etapas posteriores do trabalho, com auxilio de
estereomicroscopio:

— Triagem: inclui separacdo e contagem do nimero de individuos e montagem dos
exemplares coletados; em geral foram montados trés exemplares por morfoespécies
(unidades taxondmicas operacionais). Apds a contagem os exemplares excedentes foram
devolvidos para a refrigeracdo (FOTO B.IV. 110);

FOTO B.IV. 110 - Etapa de triagem do
material em laboratério
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— Secagem do material em estufa;

— Identificagdo e conservacdo: todo o material testemunho das campanhas estd em sua
maioria montados em caixas para serem depositados em uma cole¢do de referéncia,
objetivando dirimir quaisquer ddvidas taxonOmicas posteriores sobre as espécies
encontradas. O processo de formacgdo de colecdo entomoldgica estd em andamento, visto
que faltam alguns itens, tais como, separagdo/arrumacao da cole¢@o por grupo taxondmico
e etiquetagem definitiva. Ha de ressaltar que as colecdes entomoldgicas sdo importantes
para o estudo da biodiversidade. Tratam-se de documentos da existéncia das espécies no
tempo e no espaco. E a incrementacdo e a manutencao destas colecdes é de fundamental
importancia para o conhecimento da entomofauna (FOTO B.IV. 111).

FOTO B.IV. 111 - Processo de identificacio de
insetos por comparagio

A identificag@o e nomenclatura das familias, gé€neros e espécies dos insetos foi feita por meio
de literatura especializada e por comparacdo com a cole¢do do museu de zoologia da ESALQ-
USP, disponivel em CD (FOTO B.IV. 112).

FOTO B.IV. 112 — Processo de identificagdo de insetos.
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o Métodos de Analise Faunistica

A comunidade de insetos tem vdrios atributos que foram mensurados com base no programa
ANAFAU, desenvolvido pelo Dept® de Entomologia da ESALQ/USP (Moraes et. al., 2003),
que permite caracterizar uma comunidade pelos indices de frequéncia, abundincia,
dominincia e constincia, obtendo-se as espécies predominantes, ou seja, aquelas que se
destacaram por obter os maiores indices faunisticos, que estdo caracterizados abaixo.

A utilizacdo do programa ANAFAU permite que dados discrepantes, como por exemplo, uma
superestimacdo do nimero de indivivuos coletados em fun¢@o da época de emergéncia para a
reproducdo (revoadas) sejam enquadrados em classes distintas, ou sejam, super dominantes
(SD), super abundantes (SA) e super freqiientes (SF), fazendo com que eles ndo participem da
andlise global.

Inicialmente foi montado um banco de dados com as seguintes informagdes: més de coleta,
ponto, tipo de armadilha, quantidade de individuos coletados e informag¢des taxondmicas
(ordem, familia e espécie).

Na anélise apresentada e discutida neste relatério foram tratados os dados de margem do rio
versus interior da mata. Para o empreendimento Jirau, os dados das dreas de Jirau e Mutum
Parana foram agrupados. O empreendimento Santo Antdnio abrange os dados coletados em
Jaci-Parand e Cachoeira de Santo Antonio.

+ Indices calculados no programa ANAFAU

Fregqiiéncia (f): E obtida através do célculo da porcentagem de individuos de uma dada
espécie em relacdo ao total de insetos coletados, segundo Silveira Neto et al. (1976).

De acordo com os resultados obtidos, estabeleceu-se a classe de freqiiéncia correspondente a
cada espécie através de intervalos de confianca (IC) da matéria a 5 % de probabilidade, a
saber:

a) Pouco freqiiente (PF) = f < limite inferior (LI) do IC da média a 5 %;
b) Freqiiente (F) = f situado dentro do IC da média a 5%;
¢) Muito freqiiente (MF) = f > limite superior (LS) do IC da média a 5%.

Abundancia (A): Refere-se ao nimero de individuos por unidade de superficie ou volume e
varia no espago e no tempo. Foi estabelecida pela soma total dos individuos de cada espécie,
empregando-se uma medida de dispersdo, conforme Silveira Neto et al. (1976), através do
célculo de desvio padréo e intervalo de confianca (IC) da média aritmética, utilizando-se o
teste “t” a 5% e 10% de probabilidade. Foram estabelecidas as seguintes classes de
abundancia:

a) Rara (r) = nimero de individuos menor que o limite inferior (LI) do IC da média a 1%;

b) Dispersa (d) = ndmero de individuos situados entre os limites inferiores do IC da média a
5% e 1%;

¢) Comum (c) = nimero de individuos situados dentro do IC da média a 5%;
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d) Abundante (a) = nimero de individuos situado entre os limites superiores (L.S) do IC da
médiaaS% e 1%; e

e) Muito abundante (ma) = nimero de individuos maior que o limite superior do IC da média
a 1%.

Constancia (C): Obteve-se através da porcentagem de ocorréncia das espécies presentes no
levantamento efetuado (SILVEIRA NETO et al., 1976), calculada pela férmula:

C= Px100
N

p = numero de coletas contendo a espécie;
N = numero total de coletas efetuadas.

De acordo com o resultado, tem-se, as seguintes categorias:

a) Espécies constante (W) = presentes em mais de 50% das coletas;
b) Espécies acessorias (Y) = presentes em 25 — 50 % das coletas.
¢) Espécies acidentais (Z) = presentes em menos de 25% das coletas.

Dominancia (D): € a acdo exercida pelos organismos dominantes. A domindncia consiste na
capacidade da espécie em modificar, em seu beneficio, o impacto recebido do ambiente,
podendo assim causar o aparecimento ou desaparecimento de outros organismos. Foi
determinada através da soma dos individuos coletados durante o levantamento e analisados
pelo método de LAROCA & MIELKE (1975), utilizando-se as equagdes:

nl. FO onde:
n+n;. Fo. 100

Limite Superior (LS) =

ny=2(k+1);

ny=2(N—k+1).

Lalby onde:
N2+1'11.F0.100

Limite inferior (LI) =

ni=2 (N-k+l);
n,=2(k+1).
Sendo:

N= numero total de individuos coletados;

k = nimero de individuos de cada espécie;

Fy = valor obtido através da tabela de distribuicao de “F”, ao nivel de 5% de probabilidade
(F> 1), nos graus de liberdade de n ; e n ».

Os limites inferiores (LI) foram comparados com os limites superiores (LS) para k =0, sendo
considerada espécie dominante aquela que apresentar LI > LS, quando k = 0.
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o Calculo da Diversidade de Espécies

A diversidade (ou biodiversidade) é um atributo das comunidades bioldgicas, e este atributo
deve ser estimado, para que possamos compard-las com outras comunidades. Ao longo do
desenvolvimento da ciéncia, vérias formas de estimar a diversidade ja foram sugeridas, e
dificilmente se encontram dois autores que concordem plenamente sobre a melhor estimativa.

Precisamos antes de qualquer coisa, para o calculo da diversidade de uma classificacdo
taxondmica da comunidade. Normalmente, o nivel taxonémico usado € o de espécies, mas
ndo existe nenhuma razdo para ndo usar outros niveis. Dentro do sistema de classificacdo,
todos os individuos ditos como pertencentes a uma determinada classe sdo assumidamente
idénticos.

Ainda que todas estas considera¢des devam ser pensadas antes da escolha da "comunidade"
que sera estudada, ndo existem regras para nos ajudar a tomar a decisdo, e tudo depende muito
do bom senso do pesquisador.

O indice mais usado em toda a literatura ecoldgica é, sem divida nenhuma, o indice de
Shannon-Wiener:

k
H ==Y pilog pi
i=1
Onde,
pi= L
n
Desta forma obtemos:

k
nlogn—Zﬁlogﬁ'
H = i=l

n
Onde:
k= numero total de espécies
pi= propor¢do da espécie i
fi= freqiiéncia da espécie i
n= numero total de individuos de todas as espécies

Equitabilidade (medida de diversidade relativa ou homogeneidade) € usada para determinar se
a comunidade apresenta heterogeneidade ou homogeneidade associados a dominancia de
espécies. Desta forma o calculo é:

Onde:
1-J Medida de heterogeneidade
J' —1 Homogeneidade Dominancia

J' =0 Heterogeneidade Sem DominAncia
1-J — 1 Heterogeneidade Sem Dominéncia
1-J — 0 Homogeneidade Dominancia
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» Similaridade
Indice de Similaridade (Morisita) implica no uso da abundancia das espécies que compdem a

comunidade. Para este estudo este indice foi apenas aplicado ao nivel de ordem e familia. Os
pardmetros A; e A, representam respectivamente as comunidades j e k cujo calculo é:

>, (x, -1)
> 1)
D (o (xy —1))
oy w -]

A partir destes pardmetros calcula-se a similaridade

22, 1( ij Ik)
(21/12 Zi:l Xij ;:1 Xik

A =

jk

2.1.5 Ornitofauna

A Area de Estudo definida para os AHEs Santo Antdnio e Jirau é aproximadamente o trecho
do Rio Madeira de Abuna a Porto Velho, incluindo uma faixa de 10km de cada lado do rio
Madeira. Em geral, isto inclui todas as fisionomias vegetais e dreas de endemismo para aves
que ocorrem dentro de uma regido muito mais ampla. Entretanto, no caso de ambientes
importantes que ocorram fora deste trecho, mas perto o suficiente para influenciar na presenga
de espécies de aves e potencialmente receber impactos indiretos (como os campos savanas de
Humait4-Labrea ao oeste do Madeira), estes também foram incluidos na elaboragéo da lista de
espécies e diagnéstico.

A elaboragdo da lista de espécies se baseou em duas fontes principais de informacéo:

- dados publicados e ndo publicados disponiveis;
- campanhas de campo direcionadas a apuracdo e aprimoramento da lista ja
desenvolvida anteriormente.

Levando em consideracdo as dreas de endemismo, preferéncias de hébitat, estimativas das
distribuicdes reais para todas as espécies de possivel ocorréncia, e a validacdo em campo, foi
gerada a lista final de espécies de ocorréncia (Na tabela apresentada no item 2.8 Diagndstico
da Ornitofauna).

A seguir sdo apresentados os métodos utilizados para os inventdrios em campo.
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2.1.5.1 Inventarios de Campo

Com o objetivo de amostrar a maior diversidade de espécies possiveis, foram utilizados dois
métodos para inventdrio de avifauna in situ: levantamento auditivo-visual e captura com redes
ornitoldgicas.

¢ Levantamento auditivo-visual

Envolve a observacdo direta de aves livres no campo e sua identificacio visual ou através de
suas vocalizagdes. Um profissional experiente em aves da Amazonia percorreu a pé ou de
barco extensdes dos variados ambientes existentes nas Areas de Estudo, registrando todas as
espécies de ave encontradas. Os levantamentos iniciavam-se sempre antes das 05:30 (no
minimo meia hora antes do nascer do sol) e continuaram até por volta de 11:00 a 15:00. O
crepusculo matinal € o hordrio mais importante para levantamentos ornitoldgicos, pois é
quando a maioria das espécies vocaliza - algumas somente neste hordrio. Assim, por volta de
50% das espécies a serem registradas num determinado dia sdo identificadas na primeira hora
do dia. Quase todas as espécies de aves produzem vocalizagdes distintas, identificaveis por
um observador experiente. As outras espécies sem vocalizacdes especificas, como urubus,
cegonhas etc., geralmente sdo conspicuas visualmente e sfo avistadas nos ambientes
apropriados.

As caminhadas acompanharam as picadas abertas para uso das vdrias equipes (ver FIGURA
B.IV. 28, a seguir), cobrindo entre 1000-4000 metros de uma picada num dia. Transectos
fluviais de voadeira foram realizados acompanhando a beira do rio, com paradas em locais de
interesse particular, como praias, formagdes especificas de vegetacdo, pedrais etc. O
comprimento dos transectos cobertos, tanto fluviais como terrestres, assim como as
velocidades empregadas, ndo foram padronizadas, uma vez que ndo foi inten¢do do estudo
calcular densidades nem comparar resultados entre pontos, mas sim inventariar o maior
nimero possivel das espécies presentes. Para isso foi importante a experiéncia da equipe
envolvida na escolha de lugares e microambientes para maior investimento de tempo.

Também, se usou a técnica de “playback” (tocar gravacdes pré-gravadas) para atrair
individuos de espécies de provdvel ocorréncia que ndo estavam vocalizando no momento.
Isto permitia deteccio de espécies que passariam despercebidas se fOssemos esperar
passivamente por um encontro auditivo ou visual.

Registros visuais raramente foram documentados com evidéncias fisicas (como fotografia ou,
em certos casos, coleta do individuo usando espingarda); registros auditivos foram
freqiientemente documentados com gravacio, sendo que a maioria das espécies presentes foi
gravada pelo menos uma vez ao longo das campanhas. Para as gravagdes foram utilizados
gravadores profissionais Sony TCM 5000 com microfone direcional Sennheiser ME-66 e fita
cassete Maxell MS-60. Gravagdes e peles taxidermizadas foram depositadas na Colecdo de
Aves do INPA.

As vantagens de levantamentos auditivo-visuais incluem o grande ndmero de espécies
encontradas em pouco tempo. A cada dia foram registradas entre 80-140 espécies (versus
menos que 15 espécies tipicamente capturadas num dia de uso de redes). Também requerem
pouco equipamento e pessoal e permitem freqiiente mudanga de local de estudo. O método
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permite flexibilidade para ir atrds dos ambientes mais produtivos ou das espécies esperadas
mas ainda ndo encontradas.

Desvantagens do método sdo: exigéncia de profissionais com muita experiéncia e falta de
evidéncia fisica para individuos encontrados. Por isso, gravacdo foi empregada
constantemente como fonte de material testemunho (voucher), permitindo que as
identificagdes possam ser avaliadas posteriormente por outros profissionais. Coletas a tiro
também foram empregadas durante os levantamentos auditivo-visuais em casos especificos,
quando a espécie representava um registro importante, uma espécie de identificacdo duvidosa,
ou um taxon possivelmente novo.

» Captura com redes ornitolégicas (“redes de neblina’)

Envolve a colocacdo de redes finas de malha aberta esticadas ao longo de trilhas na floresta.
Foram utilizadas 10 redes de 12m de comprimento cada e 2m de altura. Alinhadas em
seqiiéncia ininterrupta ao longo das picadas, as redes foram abertas antes do amanhecer e
fechadas antes de meio dia, quando a atividade das aves diminui tanto que a taxa de captura se
reduz a quase zero. As redes capturam aves que passam voando e, normalmente, o individuo
nio se machuca, permitindo que seja examinado e identificado na mao. Foram coletados e
preparados como pele taxidermizada todos os individuos capturados. Este procedimento
permite a confirmagdo de todas as identificagdes e a coleta de dados bioldgicos, como
conteudo estomacal e amostras de tecidos para futuras andlises genéticas, que por sua vez
permitirdo a deteccdo de diversidade sutil previamente nao reconhecida.

Vantagens deste método sdo: ndo carece de profissionais extremamente experientes, é
padronizavel e possibilita a captura de algumas espécies que raramente cantam ou aparecem.
As desvantagens sdo: captura de poucos individuos de poucas espécies, captura somente
espécies ativas nos primeiros dois metros acima do chdo (eliminando mais que a metade da
diversidade numa floresta, inclusive as espécies de copa ou subdossel), e ndo funciona em
ambientes abertos onde a luz realga as redes. Assim, serve como método complementar aos
levantamentos auditivo-visuais e de menor prioridade.

2.1.5.2 Pontos de amostragem

Os pontos de amostragem (FIGURA B.IV. 28) foram definidos de modo a equilibrar a
representatividade entre varios critérios (distribui¢do nas Areas de Estudo, endemismo, 0s
dois trechos representando a drea de impacto dos dois empreendimentos, todos os principais
tipos de vegetacdo) e ainda ter a flexibilidade de poder explorar fei¢des, microambientes, e
fendmenos bioldgicos interessantes na medida que fossem sendo descobertos. Logo na
primeira campanha, todo o alto rio Madeira foi coberto de forma ripida, tendo sido
percorrido, de voadeira, o trecho inteiro de Fortaleza do Abuna (no rio Abuna) até a cachoeira
de Santo Antonio, na periferia de Porto Velho. Isto permitiu, além de levantamentos
avifaunisticos ao longo do rio madeira, que fosse feito o reconhecimento de quase toda a 4rea
prevista de sofrer impactos diretos pela implantacdo dos dois empreendimentos. Com base
neste reconhecimento, em estudos de imagens de satélite, € em um sobrevdo feito em
mar¢o/04, foi possivel tragar uma estratégia de amostragem.

IV-191



FIGURA B.IV. 28 — Area de estudo com os pontos de amostragem.
Linhas pretas sdo as picadas usadas. A imagem de satélite apresentada é de 1990, mostrando claramente
vérias classes de vegetacdo e de relevo; entretanto, subestima o desmatamento e a alteragdo ambiental atuais.

2.1.5.3 Esforco amostral

Quatro campanhas, de uma a duas semanas cada, foram feitas entre margo e novembro de
2004 (ver TABELA B.IV. 34). No total foram 37 dias de inventarios de aves no campo, sendo
que em alguns dias, a equipe foi subdividida em duas subequipes, empregando dois métodos
de amostragem simultaneamente, as vezes em duas localidades distintas. As campanhas
cobriram um periodo de nove meses - quase um ciclo anual completo, incluindo o pico da
cheia (mar¢o), o pico da seca (outubro), e periodos de vazante e enchente. Também cobriu-se
a época de presenca de espécies migratérias da América do Norte (migrantes boreais:
setembro a mar¢o) e de espécies migratérias do sul do continente da América do Sul
(migrantes austrais: margco a setembro), e os picos de nidificacdo no comego das épocas da
seca (junho) e de chuva (novembro).

A amostragem enfatizou levantamentos auditivo-visuais, devido as vantagens listadas
anteriormente, e tratou coleta com redes como complementacdo. Os diferentes hdabitats
receberam esforco aproximadamente proporcional a sua riqueza estimada de espécies e sua
probabilidade de conter espécies novas ou ameacadas, ou ser vulnerdvel a modificagdes
ambientais causadas pelo proposto empreendimento (ver TABELA B.IV. 34). Por exemplo,
as serras, apesar de terem um bom potencial de conter espécies novas, ndo foram enfatizadas
por ndo serem sujeitas a alteragio ambiental diretamente associada aos empreendimentos e
por estarem parcialmente contidas em unidades de conservacgéo ja existentes.
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A Area de Estudo do AHE Jirau recebeu maior investimento de esforco amostral do que a do
Santo Antdnio, por estar mais intacta e oferecer melhores oportunidades para caracterizar a
avifauna natural da regido como um todo. Ndo h4d motivos bioldgicos de esperar uma
diferenca na avifauna entre os dois trechos, a nio ser uma pobreza relativa na Area de Estudo
do AHE Santo Ant6nio, devido a seu maior estado de distirbio antrépico. De qualquer forma,
salienta-se antecipadamente, que nenhuma diferenca foi detectada no campo entre os dois
trechos, ambos sendo adequadamente amostrados.
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TABELA B.IV. 34 — Cronograma de Atividades de Campo.

Trecho | Método | Meio | Margem Habitat
o)
o= 7)) < =
< S| ol 3 oS8 Sl =
£ 2IZ15 2| |=|8E| |2 £|2% s
2 Data Localidades (v. mapa, FIGURA B.IV. 28) SISl Elelals5|8l3 ol 2| 8lelE|E 2
: AR R
S HETEAE slal @ (8] |7 T|El€E 5
<l 5l &2 5 g |° IER:
£ 3 g 5 °
o)
1 |04 margo 2004 P-2 X | X X X X X
05 marco 2004 P-2 X | x X X X
06 marco 2004 P-1 X | x X X X X
Rio Madeira, trecho Cachoeira Santo Ant6nio a Cachoeiral
07 margo 2004 . X | X X | x X X X | X
Teotonio
08 marco 2004 Igarapé Latumia, Ilha Teotonio X | x X | x |[x X X | X X
09 marco 2004 P-11 X X X X X
rios Abund, Castanho e Madeira (trecho Fortaleza do Abund
10 marc¢o 2004 ) X X X | x X | X X | x X | X
a Mutum-Parand); P-12
11 margo 2004 P-7 X X X X X
12 marg¢o 2004 P-8 X X X X X X
rios Mutum-Parand e Madeira (trecho Mutum-Parana a Jaci-
13 marc¢o 2004 . ’ X | x| X X X | X X | x X | x
Parana; incl. “ilha nova”)
14 margo 2004 rios ‘:lac,l:Parana e Madeira (trecho Jaci-Parana a Teotdnio); < | x < | x < | x < | x < |x
ilha “pt.
2 |16 junho 2004 Fortaleza do Abuna X X X X X | x
17 junho 2004 P-11 X X X X X
18 junho 2004 P-11 X X | x X X
P-13 X X X X X X
19 junho 2004 P-11 X X | x X X
P-12 X X X X X X X
20 junho 2004 P-11 X X | x X X
P-16; Igarapé Simdozinho X X X | x |[x X X | x
21 junho 2004 P-11 X X | X X X
22 junho 2004 P-11 X X | x X X
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TABELA B.IV. 34 — Cronograma de Atividades de Campo. (continuacio)

Trecho | Método | Meio | Margem Habitat
o
= 3 S| = El=
£ IEEIE <[22 |2 |.|. 533
E Data Localidades (v. mapa, FIGURA B.IV. 28) E S g g 9 3‘;’ Z -; e £ g g % é g Z: .é
AHEE 1B
£ o g S ©
2 |23 junho 2004 P-12 X X | x [ x X X X X
24 junho 2004 P-12 X X | X X X
25 junho 2004 P-13 X X X X
26 junho 2004 Rio Madeira, trecho a jusante de Abuna X X X X X
3 |07 outubro 2004 P-18; Rio Sdo Lourencgo; Rio Madeira X X X | x [x X X | x X | x
08 outubro 2004 “Estrada da Primavera”; cachoeira do Jirau X X X X | x X X
09 outubro 2004 P-9, 9a X X X X X | X X
10 outubro 2004 Rio Madeira, “barreiro dos papagaios” X X X | x X | x X
11 outubro 2004 Fortaleza do Abuna X X X X X X
4 |10 novembro 2004 P-2; Rio Madeira (trecho Jaci-Parand a Morrinhos) X | x X | x [ x|x|x]|x X | X X
11 novembro 2004 P-2 X X | x X X
12 novembro 2004 P-2 X X | x X X
13 novembro 2004 P-2 X X | X X X
15 novembro 2004 P-5 X X | x X X
16 novembro 2004 P-5 X | x| x| X X X X X
17 novembro 2004 ilhas Rio Madeira; Rio Jaci-Parana X | X X | x X | X X | x X
18 novembro 2004 P-17 X | x X X X
19 novembro 2004 P-6 X | x | x| X X X X
20 novembro 2004 P-14 X X | x| x X X X X
Total de dias (37) 25(16 (29| 15|38 |11 |18(20(11(29|1(13|8|5| 9 |17
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2.1.6 Herpetofauna

As atividades para inventdrio das espécies da Herpetofauna presentes na area do Alto Rio
Madeira, especificamente nas Areas de Influéncia Direta (AIDs) dos AHEs Jirau e Santo
Antdnio, foram desenvolvidas no periodo de marco a dezembro/2004. Foram realizadas
atividades abrangendo uma faixa de aproximadamente 300km de extensdo por 4km de largura
ao longo de cada margem do Rio Madeira, desde a Cachoeira de Santo Antdnio, a sudoeste de
Porto Velho (AHE Santo Ant6nio), até a vila de Abunid (AHE lJirau), na fronteira com a
Bolivia. As campanhas foram realizadas nos periodos de 04 de margo a 04 de abril de 2004 e
22 de junho a 14 de julho de 2004, e em uma expedi¢do de amostragem ndo sistematica,
efetuada entre 22 de novembro e 03 de dezembro de 2004, para os grupos terricolas. Para os
grupos aquéticos foram realizadas duas expedi¢des a drea drea de estudo, sendo uma entre 09
e 22 de margo de 2004 e a outra de 19 a 29 de agosto de 2004.

O desenho de amostragem para anfibios, lagartos e serpentes foi concebido para cumprir os
seguintes requisitos: (a) representatividade (pontos de amostragem regularmente distribuidos
em toda a area 4rea de estudo e incluindo todos os tipos de habitat disponiveis); (b)
comparabilidade (escala espacial e temporal de amostragem semelhante entre pontos, para
que as amostras sejam compardveis entre si); e (c¢) independéncia de amostragem (distancia
suficiente entre pontos de amostragem para garantir a independéncia espacial entre as
populacdes amostradas).

O levantamento de quelonios e jacarés foi desenhado para determinar o nimero e a
abundancia relativa de jacarés e queldnios nos habitats aqudticos na regido do Alto-Madeira
entre Porto Velho e Abuna.

As coletas foram realizadas mediante autorizacdo do IBAMA concedida através das licencas
Nimero 077/03-IBAMA/RAN (processo IBAMA n° 02010.006041/03-77) e 131/04-
IBAMA/RAN (processo IBAMA n° 02010.003199/04-76), com validade de 03/11/2003 a
03/11/2005.

Nos subitens a seguir sdo apresentados, separado para herpetofauna terricola e aquatica, os
métodos utilizados nos trabalhos.

2.1.6.1 Herpetofauna Terricola — Anfibios, Lagartos e Serpentes

Para o inventdrio destes grupos, foram realizadas duas expedi¢des de amostragem sistemadtica
a area area de estudo, em marco-abril/ 2004 e junho-julho/2004, e uma expedi¢do de
amostragem ndo sistematica em novembro-dezembro/ 2004.

As amostragens principais, para caracteriza¢do da herpetofauna terricola, foram realizadas ao
longo de 12 transectos (picadas), transversais a margem do rio Madeira, estabelecidos em seis
localidades (ver TABELA B.IV. 35). Salienta-se que sua defini¢do visou cobrir todos os tipos
de habitat existentes na area de estudo.
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TABELA B.IV. 35 - Localidades, extensiao e margem do rio dos transectos (picadas) estabelecidos, por
empreendimento, para amostragem da herpetofauna terricola

EMPRENDIMENTO LOCALIDADE TRANSECTOS EXTENSAO MARGEM

(picadas) (km)
TEO 1 4 E
AHE SANTO > n D
ANTONIO MOR 3 7 E
4 4 D
JAC 5 4 E
6 4 D
RJA rio 0,6 D
JIR 7 4 E
AHE 8 D) D
JIRAU MUT 7 E
10 4 D
14 2 D
ABU 11 4 E
12 2,5 D
13 3,5 D
RMU rio 0,6 D

Os transectos 13 e 14, estabelecidos no AHE Jirau foram aqui incluidos, mas, como se verd a
seguir, eles foram estabelecidos apds o inicio dos trabalhos, visando amostragens em dreas de
campinarana. O mesmo refere-se para as amostragens em rios, a saber, rio Jaci-Parana (AHE
Santo Ant6nio) e rio Mutum-Parana (AHE Jirau).

Os transectos foram distribuidos em seis pares (um transecto partindo da margem direita e o
outro da margem esquerda do rio), para amostrar os dois lados do corpo d’dgua de modo
uniforme. Os pares de transectos estavam distanciados entre si aproximadamente 50km. Os
transectos 1 a 6 foram estabelecidos na AID do AHE Santo Antdnio, enquanto os transectos 7
a 12 corresponderam a AID do AHE Jirau.

Em todos os transectos foi amostrada uma extensdo de 4km (exceto as picadas 8 e 12, nas
quais foram amostrados 2 e 2,5km, respectivamente-ver TABELA B.IV. 35). As coordenadas
geogréficas ao longo da extensdo de cada transecto foram registradas por meio de GPS
conforme listagem abaixo. Cada transecto foi percorrido seis vezes (trés censos diurnos e trés
censos noturnos) durante trés dias consecutivos (um censo diurno € um censo noturno por dia)
em cada excursdo, totalizando doze réplicas por transecto. O transecto 12 foi uma excecdo,
tendo sido percorrido apenas quatro vezes em marco/abril (dois censos diurnos e dois censos
noturnos). Em margo/abril foi percorrida a extensdo total de todos os transectos. Na excursao
de junho/julho foram percorridos apenas 2km em cada transecto. Na excursio de
novembro/dezembro foram percorridos os transectos do Jirau (picadas 7 e 8), Jaci (picada 5) e
Teotdnio (picada 2). Cada transecto foi percorrido de forma nfo sistematica durante 2 ou 3
dias. Também foram realizados registros casuais fora das picadas.
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Coordenadas Geograficas dos Transectos de Inventario de Herpetofauna no rio Madeira

Picada Al
TEOTONIO

Margem esquerda Rio Madeira

N=387200.000
N=387560.000
N=387650.000
N=387647.000
N=388174.000
N=388782.000
N=389124.000
N=390364.000
N=390494.000
N=390494.000
N=390585.000

- Trecho Cachoeira de Santo Antonio-Abuna (Rondonia)

E=9023005.000
E=9023467.000
E=9023580.000
E=9023584.000
E=9024312.000
E=9025410.000
E=9026392.000
E=9026919.000
E=9027311.000
E=9027311.000
E=9027579.000

Picada 2

TEOTONIO

Margem dierita Rio Madeira
N=388312.000 E=9021663.000
N=388340.000 E=9020670.000
N=389225.000 E=9018946.000
N=387390.000 E=9016604.000

Picada 3

CACHOEIRA MORRINHOS (km 57,5)

Margem esquerda Rio Madeira
N=366291.000 E=9002778.000
N=366555.000 E=9003252.000
N=367069.000 E=9004354.000
N=367388.000 E=9005372.000
N=367541.000 E=9005844.000
N=367667.000 E=9006350.000

Picada 4

CACHOEIRA MORRINHOS (km 57,5)

Margem direita Rio Madeira

N=367987.000
N=367680.000
N=367742.000
N=367822.000
N=367909.000
N=367989.000
N=367991.000
N=367650.000
N=367214.000

E=9001050.000
E=9000874.000
E=9000457.000
E=8999995.000
E=8999464.000
E=8999106.000
E=8998987.000
E=8998731.000
E=8998721.000

Picada 5

JACI-PARANA
Margem esquerda Rio Madeira

N=347595.704
N=347323.000
N=347060.000
N=347060.000
N=346698.000
N=346048.000
N=345672.000
N=345411.000
N=345044.000
N=344623.000

Picada 6

E=8985327.625
E=8985666.000
E=8985968.000
E=8985968.000
E=8986344.000
E=8987098.000
E=8987556.000
E=8987753.000
E=8988037.000
E=8988320.000

JACI-PARANA
Margem direita Rio Madeira

N=345550.000
N=345566.000
N=345632.000
N=345608.000
N=345589.000
N=345582.000
N=345604.000
N=345836.000
N=346028.000
N=345600.000
N=345368.000

Picada 7
JIRAU

E=8981490.000
E=8981071.000
E=8980940.000
E=8980876.000
E=8980362.000
E=8979931.000
E=8979438.000
E=8979157.000
E=8978868.000
E=8978590.000
E=8978759.000

Margem esquerda Rio Madeira

N=309255.380
N=307537.000
N=306166.000
N=304961.000
N=304322.000
N=303238.000
N=303137.000

E=8966105.970
E=8965975.000
E=8965964.000
E=8965932.000
E=8965841.000
E=8965652.000
E=8965620.000
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Picada 8

JIRAU

Margem direita Rio Madeira
N=310424.950 E=8966694.817
N=310047.233 E=8967259.028
N=310402.713 E=8967922.605
N=312584.868 E=8966872.296
N=312387.293 E=8966342.982
N=311143.864 E=8966838.579

Picada 9

MUTUM PARANA

Margem esquerda Rio Madeira
N=288840.000 E=8940401.000
N=288520.000 E=8940785.000
N=288159.000 E=8941096.000
N=287701.000 E=8941453.000
N=287282.000 E=8941933.000
N=286116.000 E=8943011.000

Picada 10

MUTUM PARANA
Margem direita Rio Madeira

N=291636.000
N=291218.000
N=290935.000
N=290851.000
N=290318.000
N=289806.000
N=289580.000
N=289057.000

E=8938096.000
E=8937119.000
E=8936494.000
E=8936274.000
E=8935598.000
E=8935279.000
E=8935140.000
E=8934808.000

Picada 11

ABUNA

Margem esquerda Rio Madeira
N=242728.000 E=8945173.000
N=241350.000 E=8946733.000
N=240156.000 E=8948295.000
N=238903.000 E=8949618.000

Picada 12

ABUNA

Margem direita Rio Madeira
N=243663.000 E=8944749.000
N=245105.000 E=8943818.000
N=246143.000 E=8943238.000
N=247429.000 E=8942712.000
N=248775.000 E=8942025.000

Picada ~13
ABUNA

Margem direita Rio Madeira

N=240432.390
N=240447.957
N=240846.000
N=241498.000
N=241877.000
N=242515.000
N=242753.000
N=243123.000
N=242957.000
N=242769.000
N=242769.000
N=242348.000

Picada 14

E=8939410.140
E=8939380.173
E=8939234.000
E=8938924.000
E=8938732.000
E=8938405.000
E=8938206.000
E=8937958.000
E=8937695.000
E=8937386.000
E=8937386.000
E=8936704.000

MUTUM PARANA

Margem direita Rio Madeira
N=275533.000 E=8938525.000
N=275552.000 E=8938492.000
N=275677.000 E=8938422.000
N=275786.000 E=8938352.000
N=275909.000 E=8938279.000
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Os hdabitats (ambientes) presentes na area de estudo estdo descritos a seguir. Os tipos de
héabitats presentes em cada transecto amostrado estdo apresentados na TABELA B.IV. 36.

« FPF - Formagdes pioneiras de influéncia fluvial (embaubal, vegetagdo herbicea e/ou
arbustiva na margem do rio Madeira)

* FOP - Floresta ombrdfila aberta com palmeiras (floresta de terra firme)

e FOA - Floresta ombrdfila aberta aluvial (floresta inundada periodicamente; mata de igap6)
e FOS - Floresta ombréfila aberta submontana (floresta de terra firme na serra)

e CAM - Campinarana (denso=campinarana, aberto=campina)

o CAP - Vegetacdo de dreas perturbadas (capoeiras)

o DES - dreas desmatadas (pastos e dreas sem vegetagdo arborea)

e PED - pedras de margem de rio (na proximidade da Cachoeira do Jirau)

TABELA B.IV. 36 - Tipos de habitat presentes em cada transecto (picada) estabelecidos, por
empreendimento, para amostragem da herpetofauna terricola

TIPO DE HABITAT
EMPRENDIMENTO | LOCALIDADE | TRANSECTO
PED |FPF |FOP |FOA |FOS | CAM | CAP | DES
TEO
AHE SANTO MOR
ANTONIO
JAC
RJA
JIR
MUT
AHE
JIRAU
ABU
RMU

Legenda: PED=pedras de margem de rio; FPF=formacdo pioneira de influéncia fluvial; FOP=floresta
ombrofila aberta com palmeiras; FOA=floresta ombrdfila aberta aluvial; FOS=floresta ombrdfila aberta
submontana; CAM=campinarana; CAP=vegetacdo de dreas perturbadas; DES=dreas desmatadas. EMPR =
empreendimento (STA = Santo Antonio; JIR = Jirau). LOC = localidade (em cada LOC hd um transecto em
cada margem, além dos dois transectos abertos para amostragem de campinarana e dos dois transectos
fluviais) (TEO=Teotdnio; MOR=Morrinho; JAC=Jaci; JIR=Jirau; MUT=Mutum; ABU=Abuni; RJA=Rio
Jaci; RMU=Rio Mutum). TRANS = transecto (os transectos 1 a 14 correspondem as picadas 1 a 14). EXT =
extensdo do transecto (em km). MARG = margem do rio Madeira na qual estd localizado o transecto
(E=esquerda; D=direita).
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Os hébitats de formagado pioneira de influéncia fluvial (FPF) foram amostrados por meio de
transectos de 300m de extensdo ao longo da margem do rio Madeira, junto ao inicio da picada
correspondente. Para a amostragem de campinarana (CAM), foram abertos transectos até cada
uma de trés manchas grandes deste habitat existentes na drea area de estudo: a picada 12, com
2,5km de extensdo (1km de campinarana), a picada 13, com 3,5km de extensdo (lkm de
campinarana) e a picada 14, com 2km de extensdo (1km de campinarana; rever TABELA
B.IV. 35). Além desses, foram estabelecidos dois transectos fluviais, ao longo dos rios Jaci-
Parana e Mutum-Parand, de 600m de extensdo (300m percorridos ao longo de cada margem),
iniciando-se 1km acima da desembocadura de ambos afluentes no rio Madeira. Todos estes
transectos, com exce¢do da picada 12, que foi amostrada regularmente, foram percorridos
apenas uma vez durante a segunda expedicdo, a noite, para censo de anfibios e serpentes.

A distancia disponivel nos transectos e a distancia total percorrida (considerando a repeticao
de censos nos mesmos transectos) para cada hébitat na drea de cada empreendimento (AHEs
Santo Ant6nio e Jirau) estdo resumidas na TABELA B.IV. 37.

TABELA B.IV. 37 — Extensiao ocupada por cada tipo de habitat no conjunto de transectos amostrados e
distancia total percorrida em censos ao longo destes transectos nas AIDs dos AHEs Santo Antonio e Jirau.

Tipo de Exfﬁ;ﬁg :EI{‘(())MWI em transectos (km) Diifglgi&sl :1)\%] Opercorrida(km)

habitat ANTONIO AHE JIRAU ANTONIO AHE JIRAU
FPF 1,2 1,8 1,2 1,8
FOP 16,9 14,0 1429 134,8
FOA 3,0 2,0 36,0 18,6
FOS 0 1,8 0 21,6
CAP 3,9 2,4 34,6 16,2
DES 0,2 0,8 2.4 0,8
CAM 0 3,0 0 12,0
RIO 0,6 0,6 0,6 0,6

Para a realizagdo do censo em cada transecto, foi utilizado o método da amostragem visual
(visual encounter surveys, Crump & Scott, 1994). Este método consiste em uma ou mais
pessoas caminharem ou removerem a liteira sistematicamente em uma drea ou hdabitat,
procurando por animais em um periodo de tempo definido. Cada transecto foi percorrido
durante 4-5 horas (velocidade média de aproximadamente lh/km) e todos os animais
avistados ou ouvidos (no caso de anuros) foram registrados.

A partir da linha central de cada transecto foram amostradas faixas de diferente largura e
comprimento, conforme as necessidades de cada grupo de espécies. O monitoramento visual
foi empregado para lagartos das familias Teiidae e Scincidae em faixas de 10m X 4km, com
temperatura ambiente acima de 29°C. Os lagartos das familias Polychrotidae e Tropiduridae,
além dos representantes do género Gonatodes (familia Gekkonidae), e as serpentes diurnas
foram procurados visualmente em arbustos e em troncos até uma altura de 3m, a qualquer
hora do dia e noite. As espécies de hédbitos noturnos e arboricolas (a maioria das espécies de
anuros e os lagartos da espécie Thecadactylus rapicauda) foram procuradas em faixas de 10m
X 4km durante a noite.

Os lagartos da familia Gymnophtalmidae e os do género Coleodactylus (Gekkonidae), as
serpentes fossoriais e os anuros diurnos de liteira foram amostrados por procura ativa, em 60
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parcelas de 2X10m (10 parcelas/km), a qualquer hora do dia. Um censo foi realizado em cada
parcela, uma vez durante cada expedicdo (em junho/julho foram realizados censos apenas nas
parcelas de 2km em cada transecto). Foram realizados censos em 40 parcelas em margo/abril
e em 20 parcelas em junho/julho.

Para cada espécie de anuro encontrada em atividade vocal foi realizada a gravacdo da
vocalizacdo para auxiliar na identificacdo da espécie. A maioria das espécies foi fotografada
em campo, para registro das cores em vida, sendo utilizada como dado auxiliar para a
identificag¢do de espécies e para elaboracdo de um catdlogo de identificagdo das espécies da
regiao.

Os lagartos das familias Teiidae e Scincidae foram capturados com o auxilio de uma
espingarda de ar comprimido. Os anuros e outros lagartos foram capturados sem o auxilio de
instrumentos (captura manual). As serpentes foram capturadas com o auxilio de um gancho
especial (snake hook).

Para cada individuo encontrado foram registrados os seguintes dados: identificacdo do
transecto, posicdo ao longo do transecto, data, hora, espécie, sexo (quando possivel) e medida
ou estimativa visual do comprimento total. Alguns espécimes foram coletados e preservados,
objetivando a formacgéo de colecdo testemunho para a regido. Todo o material coletado foi
fixado em formol a 10% ou 4dlcool, sendo devidamente acondicionado e etiquetado. Todos os
espécimes foram depositados em cole¢des cientificas legalmente constituidas (Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazodnia - INPA e Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG).

A identificacdo de espécies foi realizada através de comparacio com guias (De La Riva et al.,
2000, Avila-Pires, 1995, Rodriguez e Duellman, 1994, Martins, 1994, Cunha e Nascimento,
1978). As espécies de anuros consideradas com identificacdo duvidosa foram identificadas
por W. E. Duellman, M. Hogmoed e W. Hodl. A identificagdo de espécimes duvidosos de
serpentes e lagartos foi realizada por T.C. Avila-Pires e A. Prudente.

2.1.6.2 Herpetofauna Aquatica — Quelonios e Crocodilianos

Para o levantamento da herpetofauna aquética foram realizadas duas expedicdes a area drea de
estudo, em marco 2004 e agosto 2004. Para amostragem da herpetofauna aquética foram
realizados 17 censos noturnos e 11 censos diurnos para contagem de individuos ao longo das
margens do rio Madeira e dos afluentes Abunia, Mutum-Parana e Jaci-Parand, de forma a
cobrir os principais hébitats aquéticos na area area de estudo.

Durante os censos noturnos foram percorridos, ao todo, 458,2km de transectos ao longo da
margem de rios e igarapés. Em cada noite de censo foram percorridos, em média, 26,9 +
13,4km. Destes censos, dez foram realizados na AID do AHE Jirau (média de 27,2km/censo;
total=272km de censo) e sete na AID do AHE Santo Anténio (média de 26,2km/censo;
total=186,2km de censo; TABELA B.IV. 38).

Os censos diurnos somaram, no total, 379,5km de transectos, também ao longo da margem de
rios e igarapés, sempre nas horas quentes do dia. Em cada dia de censo foram percorridos, em
média, 34,5 = 15,3km. Destes censos, seis foram realizados na AID do AHE Jirau (média de
29,8km/censo; total=178,8km de censo) e cinco na AID do AHE Santo Ant6nio (média de
49,6km/censo; total=248,1km de censo; TABELA B.IV. 38).
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Os corpos d’agua presentes na drea area de estudo foram classificados como: RIO — o rio
Madeira em todos os trechos nas AIDs; IGP — Igarapés, como Mutum-Parané e Caripuna, que
secam no verdo; RIP — rios pequenos como Abuni e Jaci-Parand, que continuam navegaveis
(TABELA B.IV. 38).

Na AID do AHE lJirau foram amostradas as seguintes dreas: rio Abund, acima da Fortaleza;
rio Abuni, entre Fortaleza e sua confluéncia com o rio Madeira; rio Madeira, entre a foz do
rio Abund e a Cachoeira do Pareddo; o igarapé Mutum-Parand; e o rio Madeira, entre o
alojamento e a Cachoeira do Jirau. Na AID do AHE Santo Antdnio foram amostradas as
seguintes areas: rio Jaci-Parand; rio Madeira, entre Caripuna e Morrinho; e rio Madeira, entre
Santo Antdnio e Teotonio. Todos os transectos foram georeferenciados por meio de GPS (Ver
listagem anteriormente apresentada).

TABELA B.IV. 38 — Localidade, época do ano, extensao e tipo de corpo d “agua dos censos realizados nas
AIDs dos AHEs Jirau e Santo Anténio.

EPOCA |EXTENSAO TIPO DE CORPO D'AGUA
AID  [LOCALIDADEICENSO 5y \No | (km)  |[RIO  IGARAPE [RIOS PEQUENOS

NOI[C 13,0

NOI S 147

ABU DOl |C 30,0

Dol s 163

N2 [C 24.0

ABA NO2A S 13,4

D02 |C 24.0

R NO3|C 102
MUC NO2B S 36,9

D03 |C 416

NO4|C 112

MUP D4 |C 35.8

NOS |C 26,2

PAR D02 S 311

NO6 |C 13,5

JIR N3 S 46,9
NO7|C 48,9

NO4A S 10,3

JAP D06 |C 20.6

D03 s 282

NS |C 293

STA CAR D07 |C 203
MOR N9 |C 12.4

NOS S 202

D08 |C 75.8

TEO D4 S 37.8
NIO|C 17.0

NO6 S 181

Legenda: N=censos noturnos; D=censos diurnos; S = seca; C = cheia; RIO = rio Madeira; IGP = igarapés; RIP =
rios pequenos. JIR = AID Jirau; STA = AID Santo Antdnio; TEO=Teoténio, MOR=Morrinho, CAR=Caripuna,

JAP=Jaci-Parana,

ABU=Abuna acima; ABA=Abuna
PAR=Paredao, JIR=Jirau;. NO1=c6digo de identificacdo do censo;

abaixo,

MUC=Mucura, MUP=Mutum-Parana,
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Todas as dreas foram amostradas tanto na seca (agosto) quanto na cheia (marco), exceto o
igarapé Mutum-Parand, que foi amostrado apenas na cheia, uma vez que seu curso foi
interrompido na seca, permanecendo apenas pogas de dgua.

Os jacarés foram amostrados durante os censos noturnos. Os censos de jacarés foram
iniciados apds o crepisculo, a partir de uma canoa de aluminio deslocando-se a baixa
velocidade. Os animais foram localizados pelo brilho dos olhos usando um farol manual a
bateria. A espécie era identificada com base em caracteristicas morfoldgicas, sendo: forma da
cabeca, padrdes de manchas maxilares e cor da cabeca.

Uma amostra de 53 jacarés foi capturada para corrigir as estimativas de tamanho. Os animais
foram medidos (comprimento total) usando fita métrica e por meio de estimativa visual, sendo
entdo marcados por meio de corte de escamas da cauda e devolvidos ao ponto de captura. As
escamas foram etiquetadas e fixadas em dlcool.

Os quelonios foram amostrados mediante censos diurnos, durante os quais individuos
solitarios ou grupos de individuos assoleando (tomando banho de sol) foram localizados a
olho nu ou com bindculos, a partir de uma canoa com motor de popa deslocando-se a baixa-
média velocidade. Os animais foram localizados pelo brilho ou forma das carapagas. As
espécies foram identificadas com base na forma da carapaga e na cor da cabeca. Os individuos
foram classificados em categorias de idade/tamanho (filhotes, subadultos e adultos).

Como método complementar de identificagdo de queldnios e crocodilianos presentes na area
de estudo, foram realizadas entrevistas em grupo com pescadores de trés localidades, a saber:
Fortaleza do Abunid (AID AHE Jirau) e Jaci-Parana e Teotdnio (AID AHE Santo Ant6nio).
Durante as entrevistas também se procurou identificar areas de desova e periodos de
nidificagdo de queldnios na regido, além de obter estimativas da quantidade desse recurso
utilizado pelos ribeirinhos locais. A identificagdo de espécies pelos pescadores foi realizada
mediante observagdo de fotos e pranchas das espécies conhecidas na Amazonia, disponiveis
em Pritchard e Trebbau (1984).

2.1.7 Mastofauna

O inventario das espécies da Mastofauna presentes na drea do Alto Rio Madeira, no trecho
correspondente a drea de estudo dos AHEs Santo Antdnio e Jirau, foi realizado no periodo de
novembro de 2003 a outubro de 2004, contemplando-se os periodos seco e chuvoso. Os
trabalhos foram divididos em trés grupos, a saber, pequenos mamiferos ndo voadores,
mamiferos de médio e grande porte e mamiferos aquéticos e semi-aquaticos.

As campanhas para amostragem de pequenos mamiferos ndo-voadores foram realizadas em
margo/abril e maio/junho de 2004. Para inventdrio das espécies de médio e grande porte
foram realizadas atividades nos meses de novembro/dezembro de 2003, janeiro, abril, maio,
junho, julho, agosto e setembro de 2004. Mamiferos aqudticos e semi-aqudticos foram
amostrados em campanhas realizadas nos meses de marco, julho e outubro de 2004.

A coleta dos mamiferos de pequeno porte foi realizada mediante permissdo para captura,
coleta e transporte de pequenos mamiferos, concedida pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), através da licenca niimero
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02/2004/NUFAU/IBAMA-RO, processo IBAMA 02024000293/04-14, com periodo de
validade de margo de 2004 a marco de 2005.

A coleta de mamiferos de médio grande porte foi realizada mediante permissdo para coleta e
transporte de animais silvestres e material zooldgico, concedida pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA), através da licenga nimero
01/2004 / NUFAU/IBAMA-RO, processo IBAMA 02024000227/04-44. A licenca obtida
autoriza a coleta de até trés espécimes pertencentes as Ordens Primates, Carnivora, Rodentia,
Xenarthra, Artiodactyla e Perissodactyla.

A seguir sdo apresentados os métodos empregados na amostragem de cada grupo
mastofaunistico contemplado, bem como a caracterizacdo dos locais amostrados, de acordo
com as exigéncias ambientais e ecoldgicas das espécies.

2.1.7.1 Mamiferos de Pequeno Porte (ndo-voadores)

Os trabalhos para amostragem de pequenos mamiferos ndo voadores (marsupiais e roedores
das Familias Muridae e Echimyidae) foram realizados durante duas campanhas de campo,
apresentando 35 dias de duragdo cada, efetuadas entre marco/abril e maio/junho de 2004.
Foram selecionadas quatro dreas distintas para estudo, a saber: Teotonio e Morrinhos, para o
AHE Santo Antdnio; Jirau e Abuna, para o AHE Jirau. As quatro dreas selecionadas foram
submetidas a amostragens em ambas as margens do rio Madeira, sendo que elas foram
definidas a uma distancia média de 50km uma da outra (ver QUADRO B.IV. 6).

Inicialmente foi realizado um reconhecimento das &areas, observando-se a estrutura da
vegetacdo, topografia e presenca ou auséncia de formacdes rochosas, buscando-se posicionar
as trilhas e armadilhas de modo a amostrar os vdrios ambientes presentes em cada area,
sempre da margem do rio em direcdo ao centro da floresta.

Para a amostragem dos pequenos mamiferos foi empregado o método de captura por
transectos ou trilhas. Os transectos foram dispostos perpendicularmente ao rio Madeira
(sempre que possivel). Com excecdo da Trilha P7, Area Jirau, que apresentava formato
retangular devido as diversas plantacdes presentes na area, todas as Trilhas amostradas eram
relativamente lineares, apresentando cerca de 6km de comprimento (ver QUADRO B.IV. 6).
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QUADRO B.IV. 6 — Localizacao e descricao das areas amostradas, datas das campanhas e estacio do ano
contemplada durante a amostragem da mastofauna de pequeno porte.

Area

Localizacao / Descri¢ao

Periodo

Estacao

AHE Santo Antonio

Teotdnio

Reconhecimento da drea

07/03/2004

Seca

Trilha P1 (08° 52°27.0” S e 064° 00°28.0” W) — situada na margem direita do
rio Madeira e posicionada perpendicularmente a este; vegetacdo proximo ao
rio, até aproximadamente 500 metros para o interior, formada por capoeira em
primeiro estdgio de recuperacdo, apresentando solo bastante timido, seguida
de dreas com arvores possuindo dossel com cerca de 20 metros e presenga de
muitas palmeiras de acai, com solo também tmido, em com cotas altimétricas
menores em relagdo ao restante da drea. Somente a partir de
aproximadamente 1000 metros da margem do rio, onde se encontram dreas
mais altas e com solo mais drenado, observam-se arvores maiores, podendo
chegar a 40 metros de altura, com dossel semi-aberto e presenca de sub-
bosque.

08 a
18/03/2004

Seca

Trilha P2 (08° 50°15.5” S e 064° 01°36.7” W) — situada na margem esquerda
do rio Madeira e posicionada perpendicularmente a este. Até
aproximadamente 700 metros da margem do rio Madeira em dire¢do ao
interior, a trilha é constituida predominantemente por palmeiras (Patud, Agai
e Bacaba), com presenca de arvores e solo bastante umido. Em seguida
observa-se a presenga de sapé (provavelmente uma graminea, também
utilizada na cobertura de casas de caboclos locais) por cerca de 100 metros ao
longo da trilha. Nos 700 metros seguintes, a trilha é constituida por vegetagdo
secunddria (Capoeira) em estidgio secunddrio de recuperagdo, com drvores de
até 5 metros. Neste trecho pode-se notar a presenca de drvores cortadas e
queimadas. A porg¢do final da trilha contém floresta primdria com dossel de
cerca de 40 a 50 metros, sendo realizado o corte seletivo de madeira e
extragdo de frutos, castanhas e caca (forte presenca de cagadores). Foi
detectada uma estrada usada para a retirada de madeira, cortando a trilha P2
na sua porg¢do final.

09 a
19/03/2004

Seca

Morrinhos

Acesso e reconhecimento da area

30/05/04 a
01/06/2004

Chuvosa

Trilha G (P4) (09° 02’ 06.8” S e 64° 12’ 05.2” W) — situada na margem direita
do rio Madeira. Encontra-se perpendicular ao rio nos primeiros 400 metros,
tornando-se praticamente paralela & sua margem no restante de sua extensao.
Essa drea € bastante antropizada e a trilha estd situada em uma estrada
utilizada por ciclistas, cagadores e, no passado, por veiculos. A vegetagdo
observada é mista, composta por vegetacdo primdria, pastos abandonados e
areas de retirada seletiva de madeira. Os primeiros 400 metros, a partir da
margem do rio, caracterizam-se por apresentar Mata de Virzea, a partir da
qual se verifica a presenga de Mata de Terra Firme. Equivale ao ponto
(Furnas) P4.

02/06 a
12/06/04

Chuvosa
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QUADRO B.IV. 6 — Localizacio e descricao das areas amostradas, datas das campanhas e estacio do ano
contemplada durante a amostragem da mastofauna de pequeno porte. (Continuacio)

Area

Localizacao / Descri¢cio

Periodo

Estacao

AHE Santo Antonio

Morrinhos

Acesso e reconhecimento da drea

03/06 a
13/06/04

Trilha H (P3) (09° 01° 10" S e 69° 12’ 59" W) — situada na margem esquerda
do rio Madeira. Perpendicular 2 margem do rio nos primeiros 500 metros,
abrangendo neste trecho parte de uma monocultura de mandioca.
Posteriormente a trilha torna-se obliqua em rela¢do ao curso do rio. O inicio
da trilha estd situado a aproximadamente 300 metros da margem do rio,
correspondendo ao intervalo ocupado por uma escola municipal e pasto. Até
500 metros, a vegetacdo € constituida por capoeira e pela presenga de
monocultura de subsisténcia. O restante da trilha é formado por mata de Terra
Firme, com retirada seletiva de madeira. Equivale ao ponto (Furnas) P3.

Chuvosa

AHE Jirau

Jirau

Reconhecimento da area

22¢
23/03/2004

Seca

Trilha P7 (0920'04" S e 64°43'38" W) — Cachoeira do Jirau — situada a
aproximadamente 40 Km de Jaci-Parand, na margem direita do rio Madeira,
estando  disposta perpendicularmente ao seu canal. A vegetacdo tem
caracteristicas primdrias com darvores atingindo 50 metros e dossel semi-
aberto. Atualmente, o corte seletivo de madeira nessa area revela-se bastante
intenso. Devido a maior facilidade de acesso, a drea desmatada para plantios
de arroz e pastagens para o gado é muito grande, embora ndo continua,
formando manchas dentro da floresta. Pode-se notar a presenga de vérios
corregos de pequeno porte ao longo da drea. O solo revela-se arenoso, com a
presenca de rochas ao longo da trilha.

24/03/04 a
03/04/2004

Seca

Jirau

Reconhecimento da area

22e
23/03/2004

Seca

Trilha P8 (09° 20'60" S e 64° 4420" W) — Cachoeira do Jirau — situada a
aproximadamente 40 km de Jaci-Parand, na margem esquerda do rio Madeira.
Encontra-se perpendicular ao canal do rio. A vegetagdo tem caracteristicas
primdrias com 4rvores atingindo 50 metros de altura. Mais préximo ao rio o
solo é bastante imido e, em alguns pontos, hd afloramentos rochosos. Ao
longo da trilha o terreno € bastante acidentado com presenca de muitos
corregos. O dossel é semi-aberto com a presenca de palmeiras,
principalmente nos primeiros quilometros da trilha. H4 indicios de retirada
seletiva de madeira. Observa-se que os moradores da regido coletam frutos e
cacam nesses locais.

25/03/04 a
04/04/2004

Seca

Abuna

Acesso e reconhecimento da area

14 a
18/05/04

Chuvosa

Trilha E (P12) (09° 32' 19.1" S e 65° 20' 08.5" W) — situada na margem direita
do rio Madeira. Perpendicular a margem direita do rio, onde a vegetagdo é de
Mata de Viarzea com alguns cérregos nos primeiros 600 metros, seguida de
Terra Firme e Humirizal. O Humirizal tem caracteristica bastante peculiar,
possuindo vegetacdo baixa, formada por drvores finas e retorcidas, com
aproximadamente sete metros de altura, lembrando a fisionomia de Cerrado,
entretanto, contrariamente a este, o solo é bastante imido com presenca de
liteira. Equivale ao ponto (Furnas) P12.

18/05/04 -
28/05/04

Chuvosa
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QUADRO B.IV. 6 — Localizacio e descricao das areas amostradas, datas das campanhas e estacio do ano
contemplada durante a amostragem da mastofauna de pequeno porte. (Continuacio)

Area Localizacao / Descri¢cio Periodo | Estacao

AHE Jirau

Trilha F (Pll? (09° 32' 05.8" S e 65° 20" 37.8" W) — situadall na margem| g/05/04 - | Chuvosa
esquerda do rio Madeira. Perpendicular ao lado esquerdo do rio, possuindo 29/05/04
vegetacdo primdria de Terra Firme. Verifica-se a presenca de varios cérregos
ao longo da trilha. N@o hd vestigios de retirada de madeira na drea. Equivale
ao ponto (Furnas) P11.

Visando amostrar um maior nimero de espécies de roedores e marsupiais presentes na area de
estudo, foram utilizados quatro tipos de armadilhas, a saber: Snap trap (ratoeiras), Sherman
(gaiolas de 80mm X 90mm X 230mm), Tomahawk (gaiolas de 145mm X 145mm X 410mm)
e Pitfall trap (armadilha de queda), como sugerido por Fleming (1975) e Voss ¢ Emmons
(1996).

Em cada transecto foram determinados postos de captura distantes entre si aproximadamente
15 a 20m. Em cada posto de captura foi instalada uma armadilha, alternando-se entre os
postos os dois diferentes tipos de gaiolas utilizadas (Sherman ou Tomahawk). A cada dois
postos com armadilhas dispostas no chdo eram instaladas, nos dois postos seguintes, gaiolas
presas a cipds ou troncos, a uma altura média de 1,5m. Foram utilizadas também armadilhas
tipo ratoeira, instaladas no solo, sob as armadilhas colocadas no estrato arboreo. Dessa forma,
foram instaladas em cada um dos transectos 60 armadilhas Sherman, 60 Tomahawk e 30
ratoeiras, totalizando 150 armadilhas por transecto. As armadilhas permaneceram armadas por
10 noites consecutivas de amostragem. Utilizou-se como isca pedacos de abacaxi, banana,
amendoim, aveia, uva passa, bacon e sardinha, dentre outros. As iscas foram constantemente
renovadas. Além desses transectos, também foram utilizadas trilhas adicionais com
armadilhas tipo pitfall. Estas se constituiram de duas trilhas perpendiculares, localizadas nos
dois primeiros quilometros de cada transecto principal, de forma a amostrar ambientes
distintos. Cada linha de pitfall continha cinco baldes de 35 litros, dispostos em intervalos de
10m, estando interligados por uma cerca-guia de lona plastica apresentando 60m de
comprimento ¢ 70cm de altura (modificado de Mengak e Guynn, 1987; Cechin e Martins,
2000; Striissmann, 2000). As armadilhas eram vistoriadas diariamente durante o periodo da
manha. Em campo era realizada a identificacdo, sexagem, pesagem e mensuracido dos dados
biométricos de rotina dos espécimes capturados.

Os espécimes capturados e destinados a composicdo de material testemunho foram
taxidermizados ou fixados em formol, conforme as normas de colecdes cientificas
mastozooldgicas. Essa pratica envolve a preparacio e a preservacdo de peles e esqueletos dos
animais. O material testemunho proveniente do estudo estd depositado na Colecdo de
Mamiferos do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia (INPA).

Os registros fotograficos a seguir exemplificam equipamentos e métodos utilizados no
presente trabalho.
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REGISTRO FOTOGRAFICO 1 - Métodos de Captura

Armadilhas do tipo
Sherman

Armadilha do
Tipo Pit-Fall
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REGISTRO FOTOGRAFICO 2 - Métodos de Captura

Armadilha
do tipo
Tomahawk

Armadilha do Tipo Snap-Snap
(ratoeira)
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REGISTRO FOTOGRAFICO 3 - Taxidermia
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REGISTRO FOTOGRAFICO 4 - Laboratérios

Laboratério de Botanica da
Universidade Federal de
Rondo6nia/UNIR (Porto Velho)
onde foram processadas as
amostras de animais capturados
em Morrinho.

Laboratorio montado na base do Jirau (Porto Velho)
para processamento de animais capturados em Abuna
e Jirau.
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2.1.7.2 Mamiferos de Médio e Grande Porte

As espécies de mamiferos de médio e grande porte presentes na Area de Estudo dos AHEs
Jirau e Santo Ant6nio foram amostradas mediante realizacdo de censos diurnos (caminhadas
em transectos lineares) e entrevistas, além do registro de evidéncias indiretas (pegadas, fezes,
tocas, entre outros) ou obten¢do de informacdes complementares obtidas com membros de
outras equipes técnicas e de apoio, conforme descrito a seguir.

¢ Censos diurnos

As atividades de censo diurno para amostragem da mastofauna de médio e grande porte nas
Areas drea de estudo dos AHEs Santo Antonio e Jirau foram realizadas por meio de
avistamentos diretos dos mamiferos, utilizando-se a metodologia de transecc¢éo linear - "linear
transect sample" ou amostragem em transectos lineares, proposta por Burham (1980),
seguindo procedimento padrdo estabelecido para estudos de populagdes de mamiferos diurnos
de florestas tropicais (Eisenberg et al., 1979; Emmons, 1984; Brockelman e Ali, 1986; Peres,
1990, 1996, 1997b; Bodmer et al., 1997). Este é o método mais utilizado para censo de
mamiferos neotropicais e foi empregado nos levantamentos realizados no Estado de Rondonia
(Ferrari et al., 1995, 1996; Lemos De Si, 1996; Segunda Aproximacdo do ZSEE, 1998;
Messias 2002 a e b). Destaca-se, entretanto, que para a maioria dos inventarios realizados na
Amazo6nia, mesmo quando despendido um considerdvel esforco amostral (cerca de 200km de
censo, por exemplo), o niimero de avistamentos registrados para cada espécie € relativamente
baixo.

Para a amostragem das espécies de mamiferos de médio e grande porte foram selecionados
seis sitios amostrais localizados na Area de Influéncia dos empreendimentos, sendo dois
alocados na area de estudo do AHE Santo Antdnio: Sitios Teotdnio e Ilha Santana, e quatro na
drea de estudo do AHE Jirau: Sitios Jirau, Sdo Lourengo, Mutum-Parand e Abuna (ver
QUADRO B.IV. 7). Dois sitios amostrais estdo localizados préximos as extremidades da area
de estudo dos empreendimentos, Sitios Teotonio (AHE Santo Ant6nio) e Abund (AHE Jirau),
enquanto os outros foram distribuidos na regido mais intermedidria desta faixa, sendo Mutum-
Parana e Jirau (AHE Jirau), e Sdo Lourenco e Ilha Santana (AHE Santo Ant6nio).

Define-se Sitio Amostral como a area de estudo, sendo o(s) local(is) de coleta de dados de
campo, ou seja, os transectos propriamente ditos, denominados de Pontos Amostrais (PAs).

O numero de transectos foi variavel entre os sitios, estando os 12 PAs amostrados durante o
estudo distribuidos da seguinte forma: Sitios Teotdnio e Jirau apresentam dois PAs cada (um
em cada margem); Sitio Abuna apresenta quatro (dois em cada margem); Sitios Sdo Lourenco
e Mutum-Parand apresentam somente um PA cada (margem esquerda) e Sitio Ilha Santana
apresenta dois PAs (margem esquerda).
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QUADRO B.IV. 7 — Coordenadas geogrificas e extensdo dos transectos empregados na amostragem das
espécies de mamiferos de médio e grande porte.

Transecto 01: Sitio Teotonio (ME / 5,65 km) Transecto 02: Sitio Teotonio (MD / 5,55 km)

N=387200.000
N=387560.000
N=387650.000
N=387647.000
N=388174.000
N=388782.000
N=389124.000
N=390364.000
N=390494.000
N=390494.000

N=390585.000

E=9023005.000
E=9023467.000
E=9023580.000
E=9023584.000
E=9024312.000
E=9025410.000
E=9026392.000
E=9026919.000
E=9027311.000
E=9027311.000

E=9027579.000

N=388312.000

N=388340.000

N=389225.000

N=387390.000

E=9021663.000
E=9020670.000
E=9018946.000

E=9016604.000

Transecto 07: Sitio Jirau (ME / 6 km)

Transecto 08: Sitio Jirau (MD / 6 km)

N=309255.380
N=307537.000
N=306166.000
N=304961.000
N=304322.000
N=303238.000

N=303137.000

E=8966105.970
E=8965975.000
E=8965964.000
E=8965932.000
E=8965841.000
E=8965652.000

E=8965620.000

N=309255.380
N=307537.000
N=306166.000
N=304961.000
N=304322.000
N=303238.000
N=303137.000
N=310424.950
N=310047.233
N=310402.713
N=312584.868
N=312387.293

N=311143.864

E=8966105.970
E=8965975.000
E=8965964.000
E=8965932.000
E=8965841.000
E=8965652.000
E=8965620.000
E=8966694.817
E=8967259.028
E=8967922.605
E=8966872.296
E=8966342.982

E=8966838.579
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QUADRO B.IV. 7 — Coordenadas geograficas e extensdo dos transectos empregados na amostragem das

espécies de mamiferos de médio e grande porte. (continuacio)

Transecto 9: Sitio Mutum-Parana (ME)

Transecto 17: Ilha Santana (Jaci-Parana) (ME )

N=288840.000
N=288520.000
N=288159.000
N=287701.000
N=287282.000

N=286116.000

E=8940401.000

E=8940785.000

E=8941096.000

E=8941453.000

E=8941933.000

E=8943011.000

X=335062.000
X=334678.000
X=334428.000
X=334294.000
X=334231.000
X=334141.000
X=334147.000

X=334236.000

Y=8986398.000
Y=8986674.000
Y=8986884.000
Y=8987014.000
Y=8987086.000
Y=8987234.000
Y=8987402.000

Y=8987588.000

Transecto 11: Sitio

Abuna (ME / 6 km)

Transecto 12: Sitio

Abuna (MD / 6 km)

N=242728.000

N=241350.000

N=240156.000

N=238903.000

E=8945173.000

E=8946733.000

E=8948295.000

E=8949618.000

N=243663.000
N=245105.000
N=246143.000
N=247429.000

N=248775.000

E=8944749.000

E=8943818.000

E=8943238.000

E=8942712.000

E=8942025.000

Transecto 13: Sitio Abuna (MD / 4,6 km)

Transecto 16: Sitio Abuna (ME / 4,44 km)

N=240432.390
N=240447.957
N=240846.000
N=241498.000
N=241877.000
N=242515.000
N=242753.000
N=243123.000
N=242957.000
N=242769.000
N=242769.000

N=242348.000

E=8939410.140
E=8939380.173
E=8939234.000
E=8938924.000
E=8938732.000
E=8938405.000
E=8938206.000
E=8937958.000
E=8937695.000
E=8937386.000
E=8937386.000

E=8936704.000

N=237421.294
N=236135.431
N=235025.000
N=234686.630

N=233920.783

E=8937388.132
E=8937317.575
E=8937693.000
E=8938309.550

E=8939498.836
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QUADRO B.IV. 7 — Coordenadas geograficas e extensdo dos transectos empregados na amostragem das
espécies de mamiferos de médio e grande porte. (continuacio)

Transecto 18: Sitio Igarapé Sao Lourenco (EESTI) (ME /7,9 km)

N=291240.163
N=291941.163
N=292489.163
N=292632.163
N=292533.163
N=292033.163

N=292030.163

X=295007.000
X=294922.000
X=293811.000
X=293487.847

X=292663.502

E=8962457.258
E=8962005.258
E=8961637.258
E=8961667.258
E=8961773.258
E=8962494.258

E=8962494.258

Y=8963542.000
Y=8963408.000
Y=8962120.000
Y=8961924.180

Y=8961655.450

X=295054.000
X=295617.415
X=296300.000
X=296490.633
X=296834.646

X=297118.000

Y=8963534.000
Y=8963346.674
Y=8963830.000
Y=8963762.985
Y=8963691.384

Y=8964182.000

AHE Santo Ant6nio: Teotonio (ME = T01 e MD = T02) e Ilha Santana / Distrito de Jaci-Paranda (ME = T17A e T 17B)

AHE Jirau: Jirau (ME = T07 e MD = T08); Sdo Lourengo / Area da Estagdo Ecol6gica Estadual Serra dos Trés Irmdos,
doravante convencionada EEESTI (ME = T18); Mutum-Parand (ME = T09) e Abuna (ME = T11 e T16; MD =T12 e T13).

O menor nimero de sitios amostrais alocados na area de estudo do AHE Santo Antdonio, em
relacdo ao do AHE Jirau, se deve a:

Menor abrangéncia geogrifica e variedade de fitofisionomias presentes na Area de
Influéncia do AHE Santo Ant6nio, em comparag¢io com o do AHE Jirau;
Acentuado processo de perda e fragmentacdo de hébitats na drea de estudo do AHE Santo
Anténio, havendo somente a 4rea a jusante da Cachoeira do Teot6nio vidvel para a
alocacdo de transectos de 6km de extensdo em mata nativa (drea na qual foram
estabelecidos os Pontos de Amostragem - PAs - deste empreendimento). Deve-se ressaltar
ainda a baixa qualidade ambiental desta 4rea, verificada pelos transectos que apresentam
grandes trechos de vegetacdo secunddria e atravessam em diversos pontos derrubadas
recentes, cultivo enriquecido de agai e pastos abandonados (margem direita) ou em uso
(margem esquerda);
Os sitios Sdo Lourengo e Mutum-Parand ndo estavam previstos no projeto de diagnéstico,
tendo sido amostrados em caréter de coleta de dados suplementares.

As éreas selecionadas para alocacdo dos transectos (PAs) seguiram o critério de abranger o
maior nimero possivel de fitofisionomias ocorrentes na area de estudo dos empreendimentos,
considerando as mais representativas (QUADRO B.IV. 8), segundo a classificagdo adotada
para este trabalho.
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QUADRO B.IV. 8 — Caracterizacao fitofisionémica dos transectos empregados na amostragem das
espécies de mamiferos de médio e grande porte, de acordo com o sitio amostral.

Area

Trilha

Descricao

AHE Santo Antonio

Sitio

Teotonio

Transecto 01 /
Margem

Esquerda

A maior parte da extensdo do transecto atravessa a fitofisionomia Floresta
Ombréfila Aberta com Palmeiras. H4 uma mancha de vegetacdo secunddria e
pomar, correspondendo a local de antiga habitagdo. O transecto atravessa também
duas dreas de pastagem, uma em torno de 2,5 km, onde atravessa um pasto
abandonado (vegetac@o herbdcea alta com elementos arbustivos), com 100 metros
de extensdo aproximadamente, e a outra préximo ao km 4, sendo antiga e em uso,
com cerca de 400 metros de largura. Este transecto é muito utilizado para
deslocamento de moradores das comunidades préximas (Jatuara), que o utilizam
para levar cavalos as dreas de pastagem, coletar frutos do pomar abandonado ou
mesmo deslocamento para outras dreas e atividade de caca. Durante o trabalho de
campo foi verificada a presenca de um cagador munido de espingarda calibre 22
nesta drea.

Transecto 02 /

Margem Direita

Assim como no Transecto 1, no Transecto 2 hd predominio de Floresta Ombrofila
Aberta com Palmeiras, atravessando também uma pastagem em regeneracio
(cerca de 250m). Os 500 metros iniciais da trilha consistem em um mosaico de
vegetacdo secunddria em diferentes estdgios de desenvolvimento, com grande
densidade de estrato arbustivo e lianas. Entre 600 e 900 metros foi verificado,
durante o periodo de trabalho de campo, o “raleamento” do estrato arbustivo e
arbéreo presente na Floresta, visando o plantio “enriquecido” de acai (Euterpe
precatoria), causando grande perturbacdo na drea. Ao longo da extensdo deste
transecto, entre 1,8 e 4,5 km, o mesmo é cortado por diversos carreadores
(extracdio seletiva de madeira), pela estrada de acesso a comunidade ribeirinha
local e por trilhas pouco utilizadas. Ha habitagdes no final da trilha, destacando a
presenca de cdes cujos latidos sdo ouvidos frequentemente no interior da mata, a
mais de 1.000 m do final da mesma. Também houve um encontro com cacgadores
nesta trilha, estando acompanhados de dois cdes na ocasido (ressalta-se que a
presenca de cdes domésticos pode afugentar espécies silvestres).

Sitio Ilha

Santana

Transecto 17
(17A e 17B)/
Margem

Esquerda

Trilha 17A — Destaca-se a presenca espacada de cecrdpia na borda da mata e no
interior desta, em dreas de clareiras formadas pela presenga dos filetes de dgua
que, durante o periodo drea de estudo, estiveram secos. Ndo foi detectada a
presenca de lianas, embora solandceas e passiflordceas estivessem distribuidas
como uma faixa de transi¢do entre a Floresta Ombrofila Aberta Aluvial e a
Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras. Em alguns pontos as solandceas e as
passifloras ocorreram associadas a musdceas (ambos conjuntos apareceram
sozinhos). Foram detectadas poucas manchas de Floresta Ombroéfila Aberta com
Palmeiras, destacando a predominancia da Floresta Ombrdfila Aberta Aluvial. As
dreas de Floresta Ombrodfila Aberta com Palmeiras caracterizaram-se pela
presenca de poucas palmeiras.

Trilha 17B — Caracterizada pela presenca de uma faixa de Cecropial (em torno de
100 éarvores), seguida por uma faixa de transi¢do com a Floresta Ombrofila Aberta
Aluvial composta por solaniceas e passifloras. Manchas maiores de Floresta
Ombroéfila Aberta com Palmeiras possuindo um menor nimero de faixas de
transi¢@o foram detectadas. Em algumas partes as clareiras de rios revelam-se bem
nitidas, sendo mais comuns e limpas em relagdo a Trilha 17A, com vegetacio
herbacea e arbustiva predominante, destacando a rara presenca de cecropias.
Foram detectadas faixas compostas por musaceas. No fim da trilha, a partir do km
2,6, a mata é bem limpa, sendo uma mistura de Floresta Ombrofila Aberta Aluvial
com Floresta Ombroéfila Aberta com Palmeiras, estando mais aberta e com
presenca de drvores com porte mais elevado (dossel em torno de 12 a 20 metros) e
estrato arbustivo adensado. Destaca-se a presenca de espessa cobertura de
serrapilheira em grande extensdo do transecto.
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QUADRO B.IV. 8- Caracterizacao fitofisionomica dos transectos empregados na amostragem das
espécies de mamiferos de médio e grande porte, de acordo com o sitio amostral. (Continuacio)

Area

Trilha

Descricao

AHE Jirau

Sitio Jirau

Transecto 07 /
Margem

Esquerda

No Transecto 07 hd predominio de Floresta Ombroéfila Aberta Submontana a partir
do km 2, aproximadamente, quando inicia-se a primeira das trés serras que cortam a
trilha. Esta Serra pertence ao complexo geoldgico da Serra dos Trés Irmaos. Até esta
distdncia (2,0 km) verifica-se o predominio de Floresta Ombrdfila Aberta com
Palmeiras.

Transecto 08 /

Margem Direita

O Transecto 08 apresenta-se em forma retangular, ao contrdrio dos demais, ndo tendo
sido possivel encontrar um fragmento de mata com 6 km de extensdo para abrir a
trilha nesta drea. A fitofisionomia predominante é Floresta Ombroéfila Aberta com
Palmeiras, havendo vdrias manchas de babagu. Todo o percurso desta trilha foi
considerado muito perturbado, com abertura de vdrias pequenas clareiras e ramais
perpendiculares a trilha pela equipe de sondagem e topografia, além da existéncia de
pressdo de caca exercida pelos moradores locais e extragdo seletiva de palmeiras.

Sitio Sao

Lourenco

Transecto 18

(Trilhas 01 e

02) / Margem
Esquerda

Este transecto apresentava inicialmente 7,9 km de extensdo, tendo sido dividido em
duas trilhas. A Trilha 01 apresenta 2,5 km de extensdo (trecho da margem até a sede
da estac@o), enquanto a Trilha 02 estd composta por 5,4 km, estando localizada dentro
da Estacdo Ecoldgica Estadual Serra dos Trés Irmaos (EEESTI). A trilha 1 é
composta por Floresta Ombréfila Aberta Aluvial, do km 0 até 2,3 km, e, de 2,3 km
até 2,5 km, ha um bananal introduzido. A trilha 2 é caracterizada principalmente pela
presenca de Floresta Ombrdfila Aberta Aluvial nos primeiros 3,5 km, com a presenga
de lianas, principalmente na faixa do km 2,5 até o km 2,9. Neste primeiro trecho ha
faixas espacadas de tabocal intercalas com lianas, havendo vegetacdo sem
adensamento na faixa de tabocal. Depois de 2,9 km verifica-se a presenca de Floresta
Ombréfila Aberta com Palmeiras, possuindo dossel bem alto, destacando ainda a
presenca de faixas de tabocal sem adensamento. Em torno de 5,25 km surgem
manchas de taboca, sendo que a maior mancha apresenta em torno de 80 a 100 metros
de extensdo e 50m de largura.

Sitio
Mutum-

Parana

Transecto 09 /
Margem

Esquerda

Ha varias serras ao longo deste transecto, sendo ainda mais elevadas e ingremes em
comparacdo com as presentes no Transecto 07 (Sitio Jirau / ME). Desta forma, este
transecto é quase totalmente coberto por Floresta Ombrofila Aberta Submontana,
havendo vérias manchas de adensamento de arecaceas. Fora da influéncia das serras,
a fitofisionomia predominante € a Floresta Ombroéfila Aberta com Palmeiras.

Sitio
Abuna

Transecto 12/

Margem Direita

Do inicio da trilha (margem do rio Madeira) até 1 km de distancia, a mata apresenta-
se alta, aberta e com muitas palmeiras, sendo cortada por muitos igarapés
intermitentes, podendo ser categorizada como Floresta Ombrofila Aberta Aluvial.
Depois de 1 km a vegetacdo se alterna entre Campinarana Florestada (Alto ou
Campinarana) e Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras, sendo categorizada entdo
como Floresta de Transicio Ombroéfila Aberta/Umirizal. Em 1,8 km ha outra
mudanca na estrutura da vegetacdo, alternando de uma mais fechada e mais
sombreada para uma mata mais alta e aberta, categorizada como Campinarana
Florestada. Préximo ao km 2 hd uma derrubada de 50 metros de largura, apés a qual
se atravessa uma faixa de 500 m de Campinarana Arborizada (Baixo ou Campina -
entre 2,05 e 2,5 km), voltando a uma mata de porte mais alto (Campinarana) até
3,7km. A partir deste ponto a Floresta volta a ser Ombrofila Aberta com muitas
Palmeiras e poucas musdceas, sendo tal estrutura observada até 4,35 km, quando ha
uma clareira de 150 m (entre 4,35 ¢ 4,5 km). Entre 4,5 ¢ 4,65 hda uma faixa de
transi¢do entre Floresta Ombrdéfila Aberta com Palmeiras e Umirizal, diminuindo a
densidade de arecaceas e aumentando a de musaceas. Entre 4,65 e 4,85 km ha uma
faixa de Campinarana Arborizada, voltando a mata depois de uma area de Transicdo
entre Umirizal e Floresta Ombroéfila Aberta com Palmeira, adensando-se novamente
com bananeiras. Em torno de 4, 9 km a vegetacdo apresenta grande alternancia com
manchas adensadas de musaceas, havendo reducdo na abundancia de arecaceas até o
final do transecto (6 km).
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QUADRO B.IV. 8- Caracterizacao fitofisionomica dos transectos empregados na amostragem das

espécies de mamiferos de médio e grande porte, de acordo com o sitio amostral. (Continuacio)

Area

Trilha

Transecto 13/

Margem Direita

Descricao
AHE Jirau
Este  transecto  apresenta-se = composto  por  Floresta de  Transicdo
Ombroéfila/Campinarana  Florestada, com manchas intercaladas destas duas

fitofisionomias até cerca de 1,5 km, onde a Campinarana Florestada predomina até
cerca de 2,6 km. Apds este trecho hd predominio de Campinarana Arborizada, que
estd presente até o final da trilha (4,6 km). Esta trilha apresenta formato de L.

Transecto 11/
Margem
Esquerda

Este transecto apresenta grande homogeneidade de estrutura vegetacional ao longo
dos seus 6 km de extensdao, ocorrendo Floresta Ombroéfita Aberta com Palmeiras. A

mata apresenta grande porte e € cortada por vdrios igarapés. Também ha vdrias
incrusta¢des rochosas, provavelmente de origem basaltica.

Transecto 16/
Margem

Esquerda

Na faixa dos primeiros 100 m hd um adensamento de taboca (bambu) em uma floresta
secunddria que se estende por mais 500 m, até iniciar a travessia de uma grande
derrubada destinada a agricultura (queimada poucos dias antes da campanha de
agosto). Depois do trecho derrubado, o transecto atravessa uma Floresta Ombrdfila
Aberta com Palmeiras que se estende até o final da trilha, no qual hd um adensamento

de musaceas.

Os transectos apresentavam cerca de um metro de largura, estando dispostos o mais retilineos
possivel e apresentando-se varridos (retirada de galhos e folhas que pudessem atrapalhar as
observagdes através da geracdo de ruidos durante o deslocamento), tendo sido marcados a
cada intervalo de 50m. As amostragens foram realizadas durante dois periodos de coleta na
maioria dos pontos amostrais (com exce¢do da Ilha Santana), mediante campanhas
distribuidas irregularmente entre os meses de novembro/dezembro de 2003 e janeiro/setembro
de 2004 (QUADRO B.IV. 9). Tentou-se, na medida do possivel, amostrar durante os dois
periodos hidrolégicos (estiagem ou seca e chuvoso), visando registrar potenciais alteragdes na
composi¢do da mastofauna e abundancia relativa em decorréncia da sazonalidade.

QUADRO B.IV. 9 — Pontos amostrais, niimero de campanhas realizadas, periodo das expedicoes e estaciao
contemplada durante a amostragem das espécies de médio e grande porte.

Ponto de Amostragem N° de campanhas Periodo Estacao

Jirau (ME) 4 6a 15/11/03 Chuvosa

28/11/03 a 6/12/03 Chuvosa

9a 16/01/04 Chuvosa

27 a 30/01/04 Chuvosa

Jirau (MD) 2 6a15/11/03 Chuvosa
01 a 07/05/04 Seca
Teotonio (ME) 2 12 a 24/04/04 Seca
1 a 06/06/04 Seca
Teotdnio (MD) 2 12 a 24/04/04 Seca
1 a 08/06/04 Seca
Mutum-Parana 2 12 a 18/04/04 Seca
05 a 10/05/04 Seca
Abuna - T11, 12e 13 2 09 a 15/06/04 Seca
-T11,12,13e 16 26/8 a 3/09/04 Seca
Igarapé “Jatuarana” (ME) 1 12 2 15/08/4 Seca
Sao Lourengo 3 16 a 23/07/04 Seca
28/07 a 01/08/04 Seca

07 a 11/09/04 Chuvosa

Trecho entre Mutum-Parand e Abuna 1 08/09/04 Chuvosa

Ilha Santana 1 24 a 28/09/04 Chuvosa
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Deve-se ressaltar que os dados dos dois transectos da Ilha Santana foram agrupados em um
unico PA para realizagdo das anélises, assim como os dados dos dois transectos da ME e da
MD do Sitio Abuna (um conjunto de dados por margem). Estas jun¢des dos dados foram
realizadas partindo-se do pressuposto que as espécies amostradas em ambos PAs pertencem a
mesma comunidade (pressuposto aceito pelo método amostral utilizado), ndo havendo
barreiras biogeograficas ou presenga humana entre estes que poderiam impedir ou dificultar o
deslocamento e dispersdo das espécies entre os PAs. Este artefato de técnica foi utilizado com
dois objetivos:

e Maximizar o esforco amostral em campo, particularmente no Sitio Ilha Santana,
destacando a existéncia de um grande lago em seu interior. Este lago estd disposto ao
longo do eixo longitudinal da ilha, inviabilizando a abertura de um tnico transecto e
tornando necessdria a abertura de duas trilhas de pequena extensdo, que deveriam ser
percorridas no mesmo dia;

e« Amostrar as diferentes fitofisionomias existentes na area, como no caso do Sitio Abuna,
que apresenta um mosaico de estruturas floristicas: Campinarana Florestada (também
conhecido por Umirizal Alto ou Denso), Campinarana Arborizada (também conhecido por
Umirizal Baixo ou Ralo), Transicdo entre Floresta Ombrofila Aberta/Campinarana,
Floresta Ombroéfita Aberta com Palmeiras e Floresta Ombrofita Aberta Aluvial, entre
outros.

Nas expedicoes aos Sitios Teotonio, Abuna e Jirau, o trabalho de campo nos dois PAs de cada
sitio foi realizado simultaneamente. Para isso, a equipe de trabalho foi dividida em duas sub-
equipes compostas por dois recenseadores cada, estando cada uma responsdvel por uma das
margens do rio Madeira. Nos dias em que houve trabalho de campo simultaneo em dois
transectos de uma mesma margem, considerando um mesmo sitio amostral, convencionou-se
inserir primeiro os dados referentes ao de maior extensdo, seguindo-se os dados do menor
transecto percorrido. Esta padronizacdo foi adotada para que o acréscimo de registros a matriz
de dados ndo ocorresse anarquicamente, interferindo de forma intencional ou aleatdria nos
resultados de nimero de espécies registradas/km percorrido.

O trabalho de campo para censo diurno das espécies iniciou-se assim que as condi¢des de
visibilidade permitiram, geralmente em torno das 6:20horas da manha, continuando até ser
percorrida duas vezes a extensao das trilhas (ida e retorno), totalizando, em média, 12km de
censo por dia de campo, dependendo das condi¢bes climdticas didrias — este método ndo é
aplicdvel com chuva, sendo este um fator que afeta as condicdes de visibilidade. Os
recenseadores caminhavam a uma velocidade média constante de 1,5 km/hora, adotando um
tempo padrdo mdximo de 10 minutos para o registro de cada avistamento, durante o qual eram
verificados: a identificacdo da espécie, o nimero de individuos do grupo (no caso de espécies
sociais), composi¢do sexo-etdria do grupo (quando possivel), local do avistamento em relagdao
a trilha, hordrio de inicio e término do avistamento, tipo de fitofisionomia no local e
informagdes pertinentes a biologia e comportamento da espécie, como tipo de atividade
(forrageio, descanso, deslocamento, fuga, alerta, comportamento social, entre outros), item
alimentar consumido e descricdo do comportamento social, entre outras observacoes.

A identificacdo dos taxa em campo baseou-se no guia de campo Emmons e Feer (1997)
considerando, além das caracteristicas morfolégicas dos espécimes avistados, sua distribui¢éo
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geografica provdvel. A classificacdo final dos taxa foi realizada consultando Nowak (1991),
Wilson e Reeder (1993) e Roosmalen ef al. (2002).

« Entrevistas

Foram realizadas entrevistas com moradores de ambas as margens do rio Madeira,
considerando a Area de Influéncia Direta dos AHEs Santo Antdnio e Jirau.

Durante as abordagens aos moradores, em momento anterior ao inicio das entrevistas, era
realizada a identificacdo da equipe de trabalho e do motivo das atividades que estavam sendo
realizadas na drea. Tal postura foi adotada como uma tentativa de ndo causar
constrangimentos aos entrevistados, além de favorecer a contribui¢io/participagcdo por parte
dos mesmos. No decorrer das entrevistas eram realizadas perguntas referentes as espécies
presentes na area e fornecidas pranchas de livros (Aurichio, 1995; Emmons e Feer, 1997) para
verificar o reconhecimento dos animais citados pelos moradores.

O método de entrevistas € utilizado em estudos de mastofauna na Amazoénia (Lopes, 1993;
Van Roosmalen e Van Roosmalen, 1996; Ronddnia, 2002), sendo considerado um bom
método complementar para amostragem das espécies de mamiferos. Isso se deve ao fato de,
em geral, os moradores locais conhecerem bem as espécies do grupo, sendo uma alternativa
especialmente importante para registro de espécies que apresentam comportamento criptico
e/ou baixa densidade populacional natural (ou causada por pressdo de caca), ndo sendo
freqiientemente registradas durante atividades de censo.

« Evidéncias Indiretas

O registro de evidéncias indiretas (pegadas, fezes, tocas, entre outros vestigios) que pudessem
indicar a presenca de espécies de mamiferos nas dreas de estudo dos AHEs Santo Antonio e
Jirau foi considerado de forma complementar, contribuindo para a indicagdo da ocorréncia de
espécies em um maior nimero de sitios e pontos de amostragem possivel.

« Informacoes de outras equipes

Relatos confidveis de avistamentos de espécies realizados por membros de outras equipes
técnicas e de apoio (constituida por funciondrios de Furnas, como por exemplo, barqueiros e
motoristas) também foram incorporados a listagem das espécies de médio e grande porte
presentes na drea de interesse do presente estudo, tendo sido inseridos juntamente com os
dados de entrevista.

2.1.7.3 Mamiferos Aquaticos e Semi-aquaticos

As atividades para avaliacdo da ocorréncia e distribui¢do das espécies de mamiferos semi-
aquaticos (mustelideos) e aqudticos (cetdceos e sirénios) na drea de influéncia dos AHEs
Santo Antdnio e Jirau foram executadas entre marco e outubro de 2004, tendo sido efetuadas
trés campanhas. A primeira campanha foi realizada entre os dias 11 e 25 de margo de 2004,
contemplando o periodo de cheia do rio Madeira. A campanha intermedidria foi desenvolvida
no periodo de 15 a 24 de julho de 2004, estando o nivel das dguas inferior ao observado na
campanha inicial. A dltima campanha, realizada entre os dias 14 e 23 de outubro de 2004,
correspondeu ao periodo de maior seca do ciclo hidrolégico do alto Madeira.
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A amostragem de mustelideos semi-aquéticos foi realizada durante as duas primeiras
campanhas, tendo sido realizadas observagdes em igarapés e rios de menor porte existentes no
trecho entre a Cachoeira do Jirau e a Cachoeira de Santo Antonio.

Foram amostrados 38 igarapés (trés localizados no rio Abuni e 35 no rio Madeira) e os rios
Mutum-Paran4, Cutia (afluente do Mutum-Parana), Jaci-Parand, Branco e Contra, sendo os
dois ultimos afluentes do rio Jaci-Parand, além do préprio rio Madeira, para detec¢do das
espécies de mustelideos semi-aqudticos. Os corpos d’dgua amostrados foram agrupados em
dois trechos, correspondendo a drea do AHE Santo Antdnio (Cachoeira do Jirau — Cachoeira
de Santo Antdnio) e do AHE Jirau (Fortaleza do Abuna — Cachoeira do Jirau).

Os corpos d’agua amostrados foram percorridos com o auxilio de um barco de aluminio,
visando a busca por vestigios de lontra e ariranha (tocas, fezes ou outros vestigios) ou
visualizagdo das espécies. Durante a campanha realizada no periodo de cheia dos rios
(margo), além da observacdo de vestigios de lontras e de ariranhas, a presenca destas espécies
também foi investigada através de entrevistas realizadas com moradores locais.

Para caracterizacdo de cetdceos e sirénios foram realizadas amostragens principalmente ao
longo do rio Madeira, no trecho localizado entre Fortaleza do Abuna e Porto Velho. Ressalta-
se a presenga de um nimero acentuado de cachoeiras e corredeiras no rio Madeira, destacando
a presenga de 16 cachoeiras principais em um trecho de cerca de 360 km situado entre Porto
Velho e Guajard-Mirim (Goulding et al., 2003). Essas cachoeiras sdo resquicios da antiga
borda do escudo Brasileiro, formando grandes barreiras para diversos organismos aquéticos,
sendo a cachoeira do Teotdnio e a do Jirau consideradas as principais barreiras no trecho drea
de estudo. As cachoeiras Esperanza, no baixo Beni, e Guajard-Mirim, no Mamoré, principais
tributdrios do Madeira juntamente com o Guaporé/Itenez, também podem ser consideradas
barreiras importantes para os grupos aquaticos.

Desta forma, para a amostragem das espécies de ceticeos foram estabelecidos nove
segmentos de rio, situados no trecho entre Fortaleza do Abuna e Porto Velho, correspondendo
as dreas entre as cachoeiras que poderiam representar potenciais barreiras para os botos. Os
segmentos amostrados foram:

I - A montante da Cachoeira de Fortaleza do Abuna até a confluéncia com o rio Negro, acima
do ponto 09° 47" 12,19" S — 065° 31' 36,25" W. Abuna esta situado na divisa do Brasil com a
Bolivia. O rio Negro corre totalmente na Bolivia e encontra-se com o Abuna no ponto 09° 49'
04,03" S — 065° 38' 56,39" W.

II - Fortaleza do Abuna - Cachoeira de Tamborete, estendendo-se ao longo do rio Madeira, a
montante da confluéncia com o rio Abund, possuindo as seguintes coordenadas geogréficas
09°47' 12,19" S — 065° 31' 36,25" W. O ponto maximo percorrido acima do Madeira foi 09°
53'31.89" S - 065° 18'52.91" W.

IIT - Cachoeira de Tamborete - Cachoeira do Pareddo. Este trecho se inicia no ponto 09° 31'
29,70" S — 065° 20' 04,54" W. Nele desemboca o igarapé Simonsao, afluente da margem
esquerda do rio Madeira.

IV - Cachoeira do Paredao - Cachoeira do Jirau. Esta secdo € significativamente mais extensa
que a anterior, ndo apresentando acidentes geograficos de potencial barreira para os botos. O

Iv-222



ponto de inicio é 09° 33' 46,48" S — 065° 10' 26,45" W. Neste trecho localizam-se os rios
Mutum-Parand (margem direita) e o igarapé Sdo Lorenzo (margem esquerda).

V - Cachoeira de Jirau - Cachoeira de Caldeirdo. A Cachoeira do Jirau é um dos pontos de
maior desnivel no trecho considerado, representando uma das barreiras potencialmente mais
efetivas para os botos. O ponto de inicio deste segmento € 09° 19' 52,45" S — 064° 43' 49,19"
W.

VI - Cachoeira de Caldeirdo - Cachoeira de Teotdonio. Esta se¢do é a mais extensa de todo o
percurso. Comeca no ponto 09° 16' 13,39" S — 064° 39' 45,69" W. Nao existem elementos que
possam ser considerados barreiras potenciais nesse trecho.

VII - Rio Jaci-Parand. E o maior afluente do rio Madeira. Comeca na foz do rio Jaci-Parand
(09° 12" 25,68" S — 064° 23' 37,64" W) e se estende por varios quildmetros a montante, até o
ponto 09° 21' 11,25" S — 064° 24' 44,08" W.

VIII - Cachoeira de Teotonio - Belmonte. Este segmento é, na verdade, o inicio da drea “p6s-
cachoeiras” do rio Madeira. Nesse trecho ocorre ainda a cachoeira de Santo Antdnio, dguas
abaixo de Teotdnio, que ndo apresenta uma verdadeira barreira, podendo ser percorrida em
vdrios pontos, tanto durante a seca quanto na cheia. O ponto inicial é 08° 51' 43,91" S — 064°
03'42,07" W. O ponto mais a jusante alcangado corresponde as coordenadas 08° 38' 08.3” S —
063°53' 00.5” W.

IX - Rio Beni e rio Mamoré na foz do Beni. Este segmento foi percorrido subindo-se o rio até
Cachuela Esperanza (10° 31' 57.23" S - 065° 34' 55.02" W). Também foi percorrida a area
dos rios Mamoré e Beni, entre as cachoeiras Madeira (a jusante) e Bananal (a montante). Este
segmento € especialmente importante uma vez que ndo existem dados sobre botos nesta
localidade, podendo estar relativamente isolados.

Para amostragem dos botos foi empregada a técnica de levantamentos visuais por transectos
de banda, tendo sido este método utilizado em estudos populacionais de botos em outras dreas
da Amazdnia (da Silva & Martin, 2000). Durante as atividades em campo a busca pelos
espécimes foi realizada com o auxilio de um barco de aluminio, sendo realizado o percurso
dos trechos definidos anteriormente.

De forma complementar, foram adotados procedimentos para coleta de tecido de boto através
da utilizacdo de balestra e flechas modificadas. Tal procedimento foi realizado em pontos
fixos ao longo do rio Madeira e durante deslocamentos em bote de aluminio. O uso de
balestra para coleta de pele de cetdceos é uma pratica bastante utilizada para varias espécies
em diferentes regides do mundo. Entanto, o comportamento imprevisivel do boto ao vir a
superficie (processo respiratdrio), nunca emergindo no mesmo local, e a dificuldade de se
visualizar os animais em fun¢do da turbidez das dguas do rio Madeira, limitam o uso desse
instrumento.

Espécimes encontrados mortos ou partes de esqueleto, principalmente cranio, também foram
coletados para a obtencdo de informacdes complementares que pudessem auxiliar na
identifica¢do das espécies de boto. Além da obtencdo de tecido para estudos genéticos e
moleculares, necessdrios para a diferenciagdo adequada das espécies, o recolhimento de
carcacas mostra-se importante no fornecimento de material para verificar o grau de
contaminagdo desses animais na regido do alto Madeira, permitindo investigar se existe
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alguma evidencia morfoldgica dessa contaminagdo. Carcagas e esqueletos revelam-se também
fontes importantes para a obtencdo de parametros bioldgicos e dados biométricos.

Foram realizadas também entrevistas com ribeirinhos e moradores das cidades utilizadas
como base durante atividades de campo, objetivando a obten¢édo de informagdes referentes ao
conhecimento local sobre os mamiferos aquéticos em geral, além da coleta de informagdes
especificas para o boto, o tucuxi e o peixe-boi.

2.1.8 Ictiofauna e Pesca

Os dados primarios utilizados no presente trabalho para a caracterizacdo da estrutura da
comunidade de peixes foram obtidos em coletas de campo, realizadas em novembro/2003 e
com periodicidade bimestral no periodo de abril/2004 a fevereiro de 2005, perfazendo um
ciclo hidrolégico completo. Os dados secunddrios foram obtidos mediante um amplo
levantamento bibliografico especifico para o tema.

2.1.8.1 Definicao da Area de Estudo para Malhadeiras, Espinhel, Rede de Cerco e
Rede Arrasto de Fundo

A escolha dos locais de coleta foi baseada em um reconhecimento inicial feito em campo,
com auxilio de mapas, aparelhos de GPS e de préticos locais. A sele¢do foi feita a partir da
andlise de trés aspectos principais:

« Distribuicdo geogrifica, visando cobrir toda a drea passivel de ser diretamente afetada
pela construcdo dos empreendimentos hidrelétricos Santo Ant6nio e Jirau, assim como
dreas a montante e a jusante da drea de influéncia direta desses empreendimentos;

» Tipo de ambiente, de forma a incluir a maior variedade possivel de habitats (afluentes,
praias e cachoeiras); e

» Condigdes de acesso aos locais nos diferentes periodos do ciclo hidrolégico.

Desta forma, foram selecionados pontos de coleta considerados como representativos das
areas de influéncia propostas para implantacdo dos AHE’s Santo Antdnio e Jirau.

O reconhecimento da drea permitiu selecionar 10 pontos amostrais, incluindo os principais
afluentes da 4rea a ser alagada, bem como dreas a montante e a jusante da influéncia direta
dos empreendimentos. Foram também observados ambientes diversificados ao longo de todo
o trecho percorrido no alto rio Madeira e seus afluentes (praias de areia, areno-lamacenta,
margens rasas e pedregosas, igarapés de floresta). O reconhecimento dessa diversidade de
habitats resultou na necessidade de realizacdo de um esfor¢o de coleta mais intenso com a
rede de cerco, considerado um apetrecho de pesca menos seletivo do que as malhadeiras.
Posteriormente, verificou-se também a importincia de amostrar o fundo da calha do rio
Madeira, sendo para isso utilizada uma rede de arrasto de fundo. As coordenadas dos pontos
de coleta definidos para as técnicas de amostragens com rede de cerco, arrasto de fundo e para
captura de ovos e larvas encontram-se nas TABELA B.IV. 40, TABELA B.IV. 41 e TABELA
B.IV. 42 presente EIA.

Os 10 pontos de coleta selecionados sdo listados na TABELA B.IV. 39 abaixo.
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TABELA B.IV. 39 — Localizaciao dos pontos de amostragem quantitativas, com redes de emalhar, do
estudo realizado no trecho de insercao dos AHE’s Santo Antonio e Jirau, bacia do rio Madeira, RO.

Ponto de

Coordenadas

ST UTM Curso d’agua Localidade
Rio Abuni, afluente da |- Distrito de Fortaleza do Abuni, a
margem esquerda do rio | montante da  Cachoeira  Abund
Ponto 01 8917843/222243 | Madeira g‘ifgg‘cﬁgerirfg‘ig;?g et al. (2003)
- Localizado a montante do futuro
reservatério do AHE Jirau (AID).
Igarapé do Arara, afluente da | - A jusante da Cachoeira das Araras,
margem direita do rio Madeira | no rio Madeira. O distrito local
Ponto 02 8891998/246297 pertence ao municipio de Nova
Mamoré.
- Localizado na AIl do AHE Jirau
Igarapé Simdo Grande, fluente | Localizado a jusante da balsa da BR-
da margem esquerda do rio | 364.
Ponto 03 8948649/247775 Madeira - Localizado na AID do futuro AHE
Jirau.
Rio Mutum-Paran4, afluente da | - Localizado préximo a vila de
margem direita do rio Madeira | Mutum-Parana.
Ponto 04 8937640/289414 - Localizado na AID do futuro AHE
Jirau.
Rio Sao Lourenco, afluente da | - A aproximadamente 7km da futura
margem esquerda do rio | barragem do AHE Jirau.
Ponto 05 8963777/296425 Madgeira ! - Locgalizado na AID do futuro AHE
Jirau.
Igarapé do Karipuna, afluente | - A jusante da futura barragem do AHE
da margem esquerda do rio | Jirau.
Ponto 06 8983283/321232 Madeirag ! - Localizado na AID do futuro AHE
Santo Ant6nio.
Rio Jaci-Parana, afluente da | - Localizado no distrito de Jaci-Parana.
Ponto 07 8973385/346329 | margem direita do rio Madeira | - Localizado na AID do futuro AHE
Santo Antonio.
Igarapé Jatuarana I, afluente da | -Localizado préximo a Vila Teoto6nio,
margem esquerda do rio | ajusante da cachoeira do Teotonio.
Ponto 08 9023985/384416 Madgeira ! - JLocalizado na AID do futuro AHE
Santo Antonio.
Igarapé Jatuarana II, afluente | - Localizado a jusante da cachoeira de
da margem esquerda do rio | Santo Antonio.
Ponto 09 8891998/246297 | Madeira - Localizado a jusante do futuro
barramento do AHE Santo Ant6nio
(AILD).
Igarapé Belmont, afluente da | -Curso d’dgua localizado préximo a
margem direita do rio Madeira | Porto Velho, responsavel por parte da
Ponto 10 8891947/246348 drenagem das dguas da cidade.

- Localizado a jusante do futuro
barramento do AHE Santo Antdnio
(ALD.
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TABELA B.IV. 40 - Coletas com redes de cerco com os respectivos pontos de amostragem e coordenadas

UTM
COORDENADAS
COLETA PONTO DE AMOSTRAGEM UTM — 20L
Fortaleza do Abuna 222968/8917234
Cachoeira Paredao do Arara 245859/8892297
Base Jirau (enseada) 309962/8968234
Base Jirau (pogo) 309962/8968234
| Base Jirau (praia) 308591/8965484
Mutum-Parana 289109/8937533
Karipuna 321507/8983245
Sao Lourenco 296425/8963777
Jatuarana II 246297/8891998
Jatuarana I 384416/9023985
Fortaleza do Abuna 220881/8915197
Arara 245859/8892297
Praia Abuna 222968/8917234
2 Sao Lourenco 296425/8963777
Jaci-Parand 346329/8973385
Base Jirau (pogo pedral) 309962/8968234
Belmont 246348/8891947
Fortaleza do Abuna (jusante) 222968/8917234
Fortaleza do Abuna (montante) 220615/8915240
Fortaleza do Abuna (montante) 209661/8913808
Arara 245859/8892297
Mutum-Parana 289109/8937533
Siméo Grande 247775/8948649
3 Sao Lourenco 296425/8963777
Karipuna 322267/8983488
Jaci-Parand 346329/8973385
Jatuarana I 384416/9023985
Jatuarana II 246297/8891998
Base Jirau (pogo) 309962/8968234
Belmont 408273/9046068
Base Jirau (enseada) 309962/8968234
Fortaleza do Abuna 222968/8917234
Arara 245859/8892297
Mutum-Parana 288537/8937038
Sao Lourenco 298777/8964630
Sao Lourenco 299021/8964630
Base Jirau (praia na margem esquerda) 309182/8968066
Base Jirau (cachoeira na margem esquerda) 309505/8968738
Base Jirau (poco) 309962/8968234
4 Base Jirau (enseada) 310053/8968371
Base Jirau (poco lama) 310050/8968349
Base Jirau (praia na margem esquerda a montante da cachoeira) 308591/8965484
Jaci-Parana 346329/8973385
Karipuna 322086/8983336
Jatuarana [ 385305/9023748
Jatuarana II 400582/9044670
Belmont 406560/9044727
Belmont 407684/9045686
Belmont 407924/9045684
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TABELA B.IV. 40 — Coletas com redes de cerco com os respectivos pontos de amostragem e coordenadas

UTM (Continuacio)
COORDENADAS
COLETA PONTO DE AMOSTRAGEM UTM - 20L
Fortaleza do Abuna (jusante) 222968/8917234
Fortaleza do Abuna (montante) 220615/8915240
Arara 245535/8894862
Arara 245365/8896640
Karipuna 322079/8983336
Karipuna 331458/8988528
Karipuna 319621/8976776
Sédo Lourenco 297979/8964590
Sao Lourenco 303130/8963352
Base Jirau (poco lama) 310065/8963834
Base Jirau (poco pedral) 310021/8968204
Mutum-Parani 288537/8937038
5 Simio Grande 245435/8946542
Siméo Grande 256660/8944274
Mutum-Parana 288537/8937038
Jaci-Parand 346194/8973178
Jatuarana II 401213/9045288
Jatuarana II 401055/9045236
Jaturana II 399710/9044794
Jatuarana | 384365/9022144
Santo Antdnio (margem direita) 394862/9026562
Santo Ant6nio (margem esquerda) 392745/9027398
Belmont 407973/9045730
Belmont 406522/9044746
Base Jirau 310021/8968204
Fortaleza do Abuna 222968/8917234
Fortaleza do Abuna 222968/8917234
Fortaleza do Abund 180319/8920224
Fortaleza do Abunia 193261/8916780
Jatuarana II 400045/9045204
Fortaleza do Abuni 209661/8913808
Jirau 308591/8965484
Sdo Lourenco 303130/8963352
Belmont 406580/9044696
Sdo Lourenco 303130/8963352
Belmont 408835/9046472
Belmont 408835/9046472
Jaci-Parand 349408/8985978
6 Karipuna 321919/8983474
Jaci-Parand 345101/8965904
Jaci-Parand 346055/8975472
Karipuna 319612/8976154
Karipuna 327288/8986550
Jaci-Parand 348496/8942086
Rio Madeira a montante da cachoeira de TeotOnio (margem esquerda) 378380/9015060
Rio Madeira a jusante de Morrinhos 372373/9004740
Rio Madeira a montante da Cachoeira do Teotdnio (margem esquerda) 381347/9009520
Rio Madeira a jusante de Morrinhos (Jaci) 372373/9004740
Mutum-Parana 286994/8931662
Simao Grande 247775/8948649
Mutum-Parana 289117/8937584
Jatuarana | 384365/9022144
Jirau (meio da cachoeira) 310021/8968204
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TABELA B.IV. 40 — Coletas com redes de cerco com os respectivos pontos de amostragem e coordenadas

UTM (Continuacio)
COORDENADAS
COLETA PONTO DE AMOSTRAGEM UTM - 20L
Fortaleza do Abuna (jusante) 222968/8917234
Mutum-Parana 288868/8939292
Siméo Grande 244797/8946054
Fortaleza do Abuna 222968/8917234
Arara 246256/8892290
7 Karipuna 323032/8983900
Sédo Lourencgo 298283/8961864
Fortaleza do Abuna (montante) 222046/8917724
Belmont 406489/9044598
Jaci-Parand 348496/8942086
Jatuarana | 384996/9022638
Jatuarana II 400021/9045086

TABELA B.IV. 41 — Pontos de coleta amostrados com rede de arrasto de fundo (Trawl net), com as

respectivos coordenadas UTM do trasnecto (inicial e final).

PONTOS DE COORDENADAS UTM -20 L
COLETA AMOSTRAGEM Inicial Final
Fortaleza do Abuna 231721/8931758 232665/8933456
Fortaleza do Abunia 232880/8933615 234456/8934760
Fortaleza do Abuni 232453/8933105 233677/8934217
Cachoeira do Arara 247023/8905273 248096/8906571
Cachoeira do Arara 247097/8905294 248050/8906455
Cachoeira do Arara 246569/8905052 247848/8906463
Cachoeira do Arara 247236/8905714 248678/8907099
Cachoeira do Arara 247554/8905934 248803/8907204
6 Mutum-Parana 299427/8958433 299272/8582308
Mutum-Parana 299439/8958341 299288/8960205
Mutum-Parani 299431/8959806 298667/8961378
Jaci-Parana 328332/8986943 330052/8987999
Jaci-Parana 330502/8988246 332315/8988425
Jaci-Parana 332371/8988390 334019/8987887
Belmont 408438/9046910 410182/9048276
Belmont 410535/9048512 412450/9049480
Belmont 417606/9051270 419208/9052184
Fortaleza do Abuna 231802/8931278 233467/8934148
Fortaleza do Abuni 231904/8932254 233620/8934250
Fortaleza do Abunia 232134/8932760 234562/8934994
Cachoeira do Arara 246610/8904746 248165/8906538
Cachoeira do Arara 246466/8904566 248070/8906428
Mutum-Parania 299505/8958824 299322/8960340
Mutum-Parani 299505/8958570 299375/8960270
Mutum-Parana 299524/8958290 299452/8959958
7 Jaci-Parana 329079/8987216 331165/8988386
Jaci-Parana 331339/8988432 333828/8987904
Jaci-Parana 331119/8988416 333538/8988080
Jaci-Parana 331220/8988414 333520/8988050
Jaci-Parana 331312/8988460 333789/8987940
Belmont 407080/9046060 409325/9047268
Belmont 409612/9047422 411532/9048715
Belmont 411605/9048716 413620/9049420
Belmont 411852/9048868 413869/9049442
Belmont 414970/9049988 417040/9050950
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TABELA B.IV. 42 — Locais de captura das larvas de peixes no rio Madeira no periodo compreendido

entre Novembro e Dezembro de 2004, e suas respectivas coordenadas geograficas

PONTO DE AMOSTRAGEM POSICAO NO RIO S w

Rio Mamoré Margem 1040711 065.37689
Centro do rio 10.40999 065.37856

Conflutneia do rio Beni Margem 10.37450 065.39812
Centro do rio 10.37294 065.39406

. Margem 10.01087 065.31855
Cachoeira do Arara Centro do rio 10.00826 065.32145
Abund Margem 09.66585 065.44890
Centro do rio 09.66743 065.44636

Simio Grande Margem 09.51037 065.29766
Centro do rio 09.51339 065.29554

T Margem 09.60335 064.91459
Centro do rio 09.59983 064.91211

S0 Lomenc Margem 09.36333 064.84499
Centro do rio 09.36304 064.84293

Katipuna Margem 09.19123 064.64042
Centro do rio 09.19092 064.61933

Inci-Parand Margem 09.20594 064.39170
Centro do rio 09.20385 064.39117

Tatvarana 1 Margem 08.83025 064.04226
Centro do rio 08.83289 064.03561

Tatvarana 11 Margem 08.64298 063.91366
Centro do rio 08.64318 063.91153

Belmont Margem 08.64153 063.84719
Centro do rio 08.64048 063.84938

2.1.8.2 Obtencao de Dados em Campo

a) Campanhas de campo

As coletas de campo foram realizadas em novembro de 2003 (periodo de seca), e
bimestralmente entre abril de 2004 a fevereiro de 2005, completando um ciclo hidrolégico
(periodos de vazante, seca, enchente e cheia).

b) Coleta de dados ambientais

Os dados relevantes de todos os pontos de coleta, independente do aparelho de pesca
utilizado, foram anotados em fichas de campo apropriadas para cada evento de coleta. Através
das coordenadas UTM obtidas calculou-se as distancias (em km) entre os diferentes pontos de
coleta, gerando uma tabela com os valores e as distancias entre cada um dos pontos,
utilizando como referéncia a confluéncia de cada curso d’agua afluente. Desta forma pode-se
avaliar como os resultados da ictiofauna (biologia pesqueira) se comportam no gradiente
longitudinal do trecho estudado em relagdo a similaridade, bem como definir qual é o papel
dos divisores naturais (cachoeiras) ou artificiais (barramentos propostos) neste sentido.

Utilizou-se a régua linimétrica da estacdo Portobras, na capital Porto Velho, para a definicdo
dos periodos hidroldgicos (seca, cheia e vazante). Os dados foram obtidos através da leitura
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de valores didrios do nivel da dgua do rio Madeira, os quais permitiram o cédlculo dos valores
médios mensais.

Os dados limnolégicos utilizados neste trabalho foram fornecidos pela equipe de Limnologia
da Coordenacdo de Pesquisas em Biologia Aqudtica do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazodnia (INPA/sob coordenagdo do Dr. A. Darwich). Com o objetivo de encontrar
subsidios limnolégicos que justifiquem ou argumentem alguns resultados obtidos para a
biologia pesqueira foi realizada uma Andlise de Componentes Principais (PCA). Esta andlise
indicou qual dos pardmetros medidos pela equipe de limnologia poderia explicar, de forma
mais substancial, as variacdes ambientais importantes para o trecho em estudo, podendo
associd-las as variacdes obtidas em resultados da ictiofauna. Apds evidenciar o parimetro
ambiental mais representativo (O, dissolvido), foi realizada uma andlise mais consistente dos
dados ictiofaunisticos, permitindo subsidiar parte dos resultados apresentados para a biologia
pesqueira.

¢) Coletas de peixes no rio Madeira e afluentes

As amostras foram obtidas bimestralmente nos 10 pontos de coleta preestabelecidos, com uso
de uma bateria de 13 malhadeiras com diferentes malhas (30 a 200 mm entre nds opostos),
totalizando uma drea de 431m’ para cada periodo de 24 horas.

Espinhéis e anzdis de galho, de trés diferentes tamanhos, com diversos tipos de iscas foram
colocados na entrada dos afluentes, em pontos estratégicos, para a captura dos grandes peixes
piscivoros, especialmente os bagres comercialmente importantes na pesca local.

Redes de cerco (100m” de érea estimada de captura) com malha 0,2mm entre nds opostos
foram utilizadas para capturar espécies de pequeno porte, que ndo sio capturadas com os
demais aparelhos de pesca, em praias de areia ou lama, pedrais e bancos de macréfitas
aquaéticas, conforme a disponibilidade desses ambientes ao longo do ciclo hidrolégico. Cada
amostra foi constituida por trés lances consecutivos com a rede de cerco em um mesmo local,
sendo preservada como uma Unica amostra, padronizando assim o esforco de coleta para
efeitos de comparagao.

As amostragens da ictiofauna bentdnica do canal do rio Madeira foram realizadas com uso de
redes de arrasto de fundo do tipo “trawl net” (Lopes-Rojaz et al., 1984), denominadas neste
relatério de “rede de arrasto de fundo”. A rede apresenta forma de funil, com abertura de boca
de 3m e 6m de comprimento, com um saco de coleta interno com malha de 6mm entre nds
opostos. Um par de portas de madeira com armacdo de ferro, faz com que a rede permaneca
com a boca aberta, ao ser rebocada rio abaixo por uma canoa motorizada (neste caso
especifico, uma canoa de aluminio de 8m, impulsionada por um motor de popa de 40 Hp).
Cada drea amostrada € composta por 3 lances com este aparelho.

Pucds, covos e peneiras foram utilizados sem esfor¢co padronizado com o objetivo de
complementar o inventdrio taxondmico, capturando espécies de pequeno porte em ambientes
especiais (e. g., troncos submersos, folhicos em igarapés, raizes adventicias etc), normalmente
nao amostrados eficientemente com os demais aparelhos.
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d) Coleta de ovos e larvas de peixes
e Equipamento de pesca

Para a coleta de ovos e larvas de peixes foi utilizada uma rede de ictioplancton, com malha de
300u, acoplada na lateral de uma canoa de aluminio e arrastada na sub- superficie da dgua
pelo tempo médio de 5 minutos. A abertura da rede possui um aro de S0cm e na sua parte
central é instalado um fluximetro que mede a quantidade de dgua que passa na boca da rede.
Dessa maneira, pode-se calcular o volume de dgua que foi filtrada pela rede em cada
amostragem e assim inferir sobre a concentracio de ovos e larvas no local.

e Area de captura de ovos e larvas

Para observar a influéncia dos eventos reprodutivos que ocorrem nos afluentes do rio
Madeira, foram realizadas coletas de ovos e larvas desde o rio Mamoré, acima da
desembocadura do rio Beni até abaixo da confluéncia do igarapé do Belmont, na cidade de
Porto Velho — RO, sempre considerando as confluéncias dos afluentes com o rio Madeira
como pontos de referéncia.

e) Obtencao de dados quantitativos e qualitativos:
e Amostras obtidas com malhadeiras e espinhel

Os espécimes capturados com malhadeiras e espinhel foram acondicionados em sacos
plasticos etiquetados com o c6digo do local, data e hora da captura, e mantidos em gelo até o
momento do transporte para o laboratério de campo. No laboratério, cada exemplar foi
identificado, numerado e em seguida medido e pesado, e os dados anotados em ficha de
laboratério para malhadeiras.

O comprimento padrao foi medido com o auxilio de um ictidmetro, em milimetros (mm),
desde a ponta do focinho até a dltima vértebra, na base dos raios caudais medianos.

O peso total de cada individuo inteiro foi medido em gramas, com aproximacdo em
decigramas, com uma balanga Marte modelo AS 5500.

Posteriormente, os exemplares das vdrias espécies destinados a andlise reprodutiva foram
seccionados ventralmente para exposi¢do das gonadas, sendo sexados e tendo o estidio de
desenvolvimento gonadal determinado macroscopicamente. A escala de maturidade gonadal
utilizada para machos e fémeas € constituida por quatro estadios de desenvolvimento, sendo:
imaturo, maturagdo, maduro e desovado/recuperado ou esgotado/recuperado.

A identificagdo macroscépica dos estadios de maturagdo dos ovdrios e testiculos foi realizada
considerando-se aspectos como tamanho e volume ocupado na cavidade celdmica,
transparéncia, coloragdo, consisténcia, vascularizacdo superficial dos ovérios e testiculos,
além da presenca, cor e tamanho dos ovdcitos para as fémeas.

Em seguida, as gbnadas foram retiradas, e pequenas por¢des destas foram fixadas em ALFAC
por 20 horas, para serem submetidas ao processo de avaliacdo histolégica. Apds o periodo de
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fixacdo, as gonadas foram armazenadas em dlcool 70% e posteriormente desidratadas em
série crescente de dlcoois, diafanizadas em xilol e incluidas em parafina.

As gonadas incluidas em parafina foram cortadas em microtomo manual na espessura de
7um. Posteriormente, os cortes foram corados com Hematoxilina-Eosina (HE), analisados em
microscopio optico e fotografados para registro. As classificagdes macroscopicas do
desenvolvimento gonadal de machos e fémeas, realizadas em campo, foram entdo corrigidas
a partir da andlise histolégica.

Ap6s a identificagdo macroscopica do estddio de maturagcdo gonadal, averiguou-se o grau de
gordura cavitdria (GG), segundo uma escala desenvolvida pelo observador, considerando a
capacidade de armazenamento deste item para cada espécie, sendo: O (auséncia de gordura), 1
(até 25% da capacidade), 2 (25% a 50% da capacidade), 3 (75% a 100% da capacidade).

O mesmo procedimento foi utilizado para os estdmagos, classificando-os externamente
quanto ao grau de replecdo (GR): 0 (vazio), 1 (vestigios de alimento), 2 (parcialmente cheio),
3 (repleto). Estbmagos com grau de replecio diferente de zero foram abertos, anotando-se os
principais itens alimentares macroscopicamente identificdveis. Em caso de necessidade,
recorreu-se a um microscopio estereoscopico para uma andlise mais detalhada dos conteddos
estomacais.

Eventualmente, foram capturados exemplares em malhadeiras extras os quais receberam o
mesmo tratamento dos exemplares de malhadeiras padronizadas. No entanto dados obtidos
nas pescarias extras foram separados das amostras coletadas com area padronizada, sendo as
informagdes utilizadas apenas para complementagdo lista de espécies.

Apds a obtencdo dos dados bioldgicos, um nimero representativo de exemplares de cada
espécie foram preservados em formalina 10%, para serem utilizados em estudos taxondmicos
e constituem atualmente a primeira colecao de referéncia do estado de Rondonia, locada na
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR). Visando contribuir com futuros estudos da
ictiofauna e outros em andamento na Amazonia, amostras fixadas e conservadas foram doadas
ao Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). Os demais exemplares nao fixados
foram doados ainda frescos para familias das comunidades ribeirinhas e consumidos pelas
equipes de campo ou eventualmente descartados.

f) Amostras obtidas com redes de cerco e rede de arrasto de fundo

Foram realizados lances de arrastos com rede de cerco e com redes de arrasto de fundo, ambas
compostas por 3 lances consecutivos. Os lances de rede de cerco sdo realizados
aleatoriamente em diversos locais ao longo da calha do rio Madeira e posteriormente
agrupados respeitando a proximidade de cada afluente em estudo. Os lances com a rede de
arrasto de fundo foram realizados em 5 pontos do rio Madeira, definidos em fun¢do da
presenca das cachoeiras e da drea de influéncia direta dos futuros empreendimentos
hidrelétricos, sendo: confluéncia do rio Abuna; confluéncia do igarapé do Araras; confluéncia
do rio Mutum-Parand; confluéncia do rio Jaci-Parana e confluéncia do igarapé Belmont.
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As amostras com rede de arrasto de fundo foram realizadas apenas no periodo de enchente-
cheia (dezembro de 2004 e fevereiro de 2005) no rio Madeira. O esforco de coleta empregado
foi padronizado, com trés lances de arrastos de 15 minutos em cada uma das areas definidas.

As amostras obtidas com uso desses dois apetrechos de pesca foram imediatamente
preservadas em formalina 10%, identificadas por uma etiqueta e uma ficha de campo
contendo dados sobre o local, coordenadas geograficas, data, hora e tipo de substrato e
levadas ao laboratdrio. Os exemplares foram entdo triados, quantificados e identificados, com
as informagdes tendo sido registradas em fichas de campo apropriadas. Dados bioldgicos
(como os obtidos durante o processamento dos exemplares capturados com malhadeiras)
foram tomados apenas para os exemplares das espécies de importancia comercial. Amostras
representativas encontram-se armazenadas na Colecdo Ictioldgica da Universidade Federal de
Rondo6nia (UNIR).

g) Amostras de ovos e larvas

Definiu-se como local de amostragem as imediacdes da confluéncia de um afluente ou de um
igarapé com o rio Madeira. Desta forma, pretendeu-se verificar a importancia destes corpos
d’4gua, tanto qualitativa quanto quantitativa, para o ciclo reprodutivo dos peixes no rio
Madeira. Ap6s coletar na regido de confluéncia, uma segunda amostra foi realizada no canal
central do rio Madeira, obedecendo a um transecto linear a partir da primeira amostra
coletada. Assim, em todos os pontos de coleta sempre foram realizadas duas amostragens,
sendo: uma na margem (superficie e fundo) e outra no centro do rio (superficie e fundo),
totalizando 49 amostras.

2.1.8.3 Analise de Dados

As informacdes obtidas em campo foram posteriormente transferidas para planilhas
eletronicas (Microsoft ACCESS 2000), constituindo um banco de dados sobre a ictiofauna.
As andlises estatisticas foram realizadas com uso do pacote OFFICE (2003), PAST (2004),
KREBS (1989) e SYSTAT 9.0 (2004).

a) Caracterizacio Ambiental
e Caracterizacio Fisica da Calha do rio Madeira e dos Afluentes

A caracterizagdo fisica foi realizada percorrendo a regido e os afluentes estudados, baseando-
se nas fichas de ambientes, mapas geomorfoldgicos cedidos por Furnas e dados limnolégicos
cedidos pela equipe de Limnologia citada anteriormente.

o Caracterizacio do Pulso de inundacéo

Foram obtidos junto ao CPRM de Porto Velho os valores didrios do nivel hidroldgico do rio
Madeira, entre janeiro de 2003 a fevereiro de 2005. Esses valores representam as varia¢des do
nivel hidrolégico no principal trecho do rio Madeira (Estagdo Portobrds, em Porto Velho) e
foram utilizados para constituir um grafico, identificando visualmente as variagdes do pulso
de inundagédo ao longo do ciclo hidroldgico.
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b) Caracterizacao Limnolégica

A Andlise de Componentes Principais (PCA) foi realizada com o objetivo de verificar qual
das varidveis em questdo (pH, temperatura, condutividade e oxigénio) seria a varidvel
ambiental de maior importancia no trecho estudado do alto rio Madeira. A PCA foi realizada
arranjando as varidveis ambientais em matrizes de dados, para cada um dos fatores (oxigénio
dissolvido — miligramas por litro e porcentagem de saturacdo -, pH, condutividade e
temperatura dgua). Para os célculos foi utilizado o programa SYSTAT versdao 9.0 para
plataforma “Windows”, médulos STAT e FACTOR (Wilkinson, 1999). Esta andlise
determinou que a varidvel mais importante é o Oxigénio que foi investigado em fungdo do
gradiente longitudinal do trecho em estudo, buscando padrdes de concentracdo deste
componente que possam subsidiar a distribui¢cao encontrada para a ictiofauna neste trecho do
rio Madeira. Para isso, foi construida uma tabela com 10 valores de oxigénio dissolvido
(mg/l) para cada local amostrado préximo aos locais de coleta da ictiofauna, no sentido
longitudinal do rio (igarapé do Araras — igarapé Belmont). O coeficiente de Pearson foi
aplicado para verificar se existe gradiente longitudinal na concentracdo deste componente. Os
resultados obtidos a partir desta andlise permitiram obter conclusdes mais precisas sobre os
padrdes observados para a ictiofauna.

¢) Caracterizaciao Biologica

» Inventario ictiofaunistico, curva do coletor, riqueza e estimativas de riqueza por
Jacknife

Os peixes coletados com malhadeiras e espinhéis foram identificados ainda frescos,
imediatamente apds a captura, com uso de referéncias bibliograficas e chaves de classificacao
preparadas por especialistas. Os exemplares coletados pelos demais aparelhos (rede de cerco e
rede de arrasto de fundo-“trawl-net”), preservados em formalina foram posteriormente
lavados em 4gua corrente e transferidos para frascos contendo dlcool comercial diluido para
70%, e subseqiientemente identificados. As principais referéncias bibliograficas utilizadas
para cada grupo taxondmico estdo citadas na bibliografia do presente documento.

Ap6s o processo de identificacdo dos exemplares, a nomenclatura das espécies foi conferida
com as informagdes contidas no trabalho “Check List of Freshwater Fishes of South and
Central America” — CLOFFSCA (Reis et al., 2003). Espécies que permaneceram identificadas
como morfétipos sp., sp.1, sp.2 entre outros, ainda estdo em procedimento de confirmacdo
taxondmica, um trabalho minucioso que certamente devera envolver os especialistas de cada

grupo.

As identificacdes taxondmicas associadas as informacdes sobre cada evento de coleta deram
origem a Curva do Coletor e a riqueza de espécies obtida por cada aparelho de pesca. Na
tentativa de estimar o quanto foi amostrado da diversidade ictiofaunistica existente neste
trecho do rio Madeira durante este trabalho, foi aplicado aos resultados a Estimativa de
Jacknife (Krebs, 1999). Esta estimativa € baseada na freqiiéncia de espécies Unicas que
ocorrem nas amostras da comunidade e os dados sdo randomizados pelo programa (Krebs,
1999).
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+ Composicao da comunidade da ictiofauna do alto rio Madeira

Utilizando os dados obtidos na pesca experimental por malhadeiras e rede de cerco, foram
calculadas as freqii€ncias de ocorréncia para ordem, familia e espécies das familias mais
abundantes em 4 situagdes: 1. Freqii€ncia de ocorréncia na composi¢do geral (somando-se
malhadeiras e rede de cerco, procedimento padrio para este tipo de trabalho); 2. Freqiiéncia
de ocorréncia na composicdo da ictiofauna capturada por malhadeiras; 3. Freqiiéncia de
ocorréncia na composicao da ictiofauna capturada por rede de cerco.

As freqiiéncias de ocorréncia da composicdo geral para as capturas com rede de arrasto de
fundo e outros apetrechos, ndo padronizados, ndo foram calculadas por nio ser procedimento
comum em andlises desse tipo.

o Constancia de ocorréncia, tabela bioecologica e determinacdo do status de
conservacao das espécies e ictiocenoses inventariadas

A tabela bioecoldgica informa sobre a constincia das espécies, utilizando-se o Indice de
Dajoz (1983), categorizando as espécies em freqiientes (f), acessorias (a) ou ocasionais (0).
Informacdes como aparelho de pesca utilizado para a captura da espécie, categoria tréfica,
habitat, periodo de atividade reprodutiva, comprimento minimo e maximo também foram
incluidas. As informacdes sobre as espécies de interesse comercial, reofilicas, endémicas,
ameacadas de extincdo, introduzidas ou de uso antrépico foram obtidas durante as coletas de
campo, a partir de pescarias experimentais, e do acompanhamento do desembarque pesqueiro.
O enquadramento das espécies quanto a situacdo de conservacdo foi realizado com base na
lista oficial de espécies da fauna brasileira ameagadas de exting¢do, publicada no Didrio Oficial
da Unido do dia 24 de maio de 2004. No presente relatdrio, apenas duas categorias foram
utilizadas: espécies cujas populacdes encontram-se Sobreexplotadas (S) ou Ameagadas de
Sobreexplotagdo (AS). Informacgdes sobre a atual situacdo da espécie foram incluidas e
lacunas em branco indicam auséncia de informagdo disponivel até o momento. As
informagdes incluidas nessa tabela sdo apresentadas em diversos itens dos resultados deste
relatorio.

o Calculo da abundéancia total e relativa (CPUE) por coleta, por local e por espécie

A abundincia das espécies nas capturas com malhadeiras foi estimada pelo calculo de valores
de Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE), em termos de nimero de individuos (N) e
biomassa (gramas) capturados por m’ e por 100m” de malhadeiras armadas, durante um
periodo de 24 horas de coleta.

Nao foram realizados célculos de CPUE para os individuos capturados com uso de rede de
cerco ou rede de arrasto de fundo, pois ndo é procedimento padrdo nas coletas de peixes.
Entretanto, como o esforco de coleta foi padronizado, comparagdes entre areas e épocas
puderam ser realizadas.

o Anadlise de diversidade (H"), equitabilidade (J) e riqueza (R)

Para estimar a diversidade, equitabilidade, riqueza e similaridade das amostras obtidas com
malhadeiras e com rede de cerco, utilizou-se o programa PAST versdo 1.28 (2004), a partir do
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cdlculo do Indice de diversidade de Shannon-Wiener; Diversidade de Simpson’s e os Indices
de Similaridade de Morisita (Krebs, 1989). Os valores calculados para riqueza foram
comparados com resultados obtidos em outros ambientes da Amazdnia (Zuanon et al., 2004).

Embora néo haja informagdes disponiveis para comparagdo do material coletado com rede de
arrasto de fundo, sdo fornecidas, em secdo especifica, informagdes ecoldgicas gerais (indices
ecoldgicos de Riqueza, Diversidade de Shannon, e Equitabilidade, além da Dominancia de
Simpson; Krebs, 1989) sobre os resultados obtidos nas amostragens da ictiofauna do canal
principal do rio Madeira.

« Distribuicdo e caracterizacao auto-ecologica das espécies capturadas com uso de
malhadeiras

Buscando sintetizar a importancia das espécies capturadas por malhadeiras, informac¢des mais
detalhadas sobre as espécies foram obtidas, utilizando como referéncia a tabela bioecolégica,
citada anteriormente. Informagdes sobre forma de uso, potencial para pesca comercial ou de
subsisténcia, ornamentacio e pesca esportiva sdo apresentadas, juntamente com a situagdo
verificada para algumas espécies de importancia particular, utilizando bibliografia adequada,
informagdes oficiais e de cole¢des zooldgicas tombadas em institui¢des cientificas.

o Padroes de distribuicio das populacoes de algumas espécies coletadas por
malhadeiras e rede de cerco

Espécies de distribui¢do comum a todos os afluentes, bem como de ocorréncia tnica para
cada local, sdo discutidas nesta se¢do. As informagdes foram obtidas durante as excursdes de
campo, avaliando a geografia do trecho estudado e concluindo sobre o efeito de cada
empreendimento sobre algumas populagdes, utilizando dados obtidos nas anélises.

d) Similaridade entre os afluentes e trechos do rio Madeira para amostras coletas com
malhadeiras, rede de cerco e arrasto de fundo (traw-net)

A estimativa da similaridade ictiofaunistica a partir do calculo do Indice de Morisita permitiu
realizar andlises de agrupamento (Cluster Analysis; Krebs, 1989) das amostras, de forma a
evidenciar possiveis padrdes de distribuicdo das espécies em relagdo a supostos divisores
naturais (p. ex. as cachoeiras), bem como as possiveis conseqiiéncias da construcdo de
barragens artificiais no rio Madeira.

e) O efeito da distincia entre os afluentes e os valores obtidos pelo indice de
similaridade de Morisita para amostras coletas com malhadeiras e rede de cerco: o
papel da Cachoeira do Teotonio.

Buscando confirmar se o gradiente longitudinal observado para a similaridade encontrada
entre as amostras € efeito da distdncia entre os pontos (HO) ou se existe outro fator
determinante (H1) foi proposta uma regressdo entre os valores encontrados para a distancia
entre os pontos (km) e seus respectivos valores encontrados para similaridade de Morisita.
Desta forma pode ser verificado o quanto desta variacdo pode ser explicado em fun¢do da
distancia entre os pontos, assumindo 0=0,05.
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f) Identificacdo das principais rotas migratorias

A eventual identificacdo de rotas migratdrias € pertinente para as espécies de valor comercial,
capturadas por malhadeiras e espinhel nas pescarias experimentais. As baixas capturas de
individuos das populacdes em questdo, ocorridas para esses aparelhos durante todo o
levantamento, impediram concluir qualquer informagdo sobre as rotas migratérias neste
trecho do rio Madeira. Entretanto, a ocorréncia de um grande nimero de espécies
reconhecidamente migradoras no trecho estudado confirma a sua importincia no ciclo de vida
de muitas espécies de interesse comercial. Este assunto é abordado para alguns itens dos
resultados e discussdo.

g) Aspectos relevantes sobre a biologia da comunidade e uso da area pelas espécies
capturadas

» Espectro alimentar evidenciando as categorias tréficas

Os itens alimentares identificados nos contetidos estomacais e informagdes bibliograficas
permitiram definir a categoria tréfica de cada espécie, apresentada em tabelas, de acordo com
o proposto por Santos (1991), Agostinho et al. (1997), Winemiller & Jepsen (1998) e Lowe-
McConnell (1999), a saber:

- Consumidores primdrios: Herbivoros, frugivoros, detritivoros e iliéfagos;
- Consumidores secundarios: Carnivoros e onivoros; e
- Consumidores terciarios: Piscivoros

o Atividade alimentar e acimulo de Gorduras

Foram calculadas as freqiiéncias de ocorréncia (%) dos graus de replecio estomacal (GR) para
a comunidade por coleta/periodo hidrolégico. O mesmo procedimento foi realizado para
verificar as freqii€ncias de ocorréncia (%) para cada grau de gordura (GG) sendo os resultados
apresentados na forma de histogramas.

« Reproducio da comunidade
— Aspectos gerais sobre a reproducdo no sistema do alto rio Madeira

Com base na freqiiéncia relativa mensal de individuos com godnadas classificadas segundo o
estddio em reproducdo (RPD), avaliou-se a intensidade reprodutiva com que ocorreu
reproducdo durante os diversos periodos do ciclo hidroldgico e; para cada afluente amostrado.
Foram considerados quatro niveis de concentragdo de individuos nessa condig¢do, que
receberam pesos arbitrarios (Vazzoler et al., 1997), sendo a intensidade reprodutiva (IR)
estimada e comparada com valores obtidos em projetos semelhantes realizados em outros
ambientes amazonicos.
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— Aspectos reprodutivos das espécies mais abundantes do sistema.

Verificando do grau de desenvolvimento dos ovarios e testiculos em cada periodo amostrado,
foi analisado o indice reprodutivo da comunidade (IR) (Vazzoler, 1997): 1. para os diferentes
periodos hidrolégicos e 2. para os diferentes locais de coleta.

Posteriormente foi analisada a distribuicdo da frequéncia de ocorréncia dos estidios de
desenvolvimento gonadal em quatro diferentes situagdes, sendo: 1- para todas as espécies,
com sexos separados e com os pontos amostrais agrupados, como se fosse um tnico local de
coleta; 2- para todas as espécies em cada ponto de coleta, com os sexos agrupados; 3-
agrupado para as espécies com freqii€éncia de captura maior ou igual a 1%, assumindo o
conjunto de dez pontos amostrais como um unico local de coleta e 4- para as espécies com
proporcao de captura > a 3%, assumindo o conjunto de dez pontos amostrais como um Unico
local de coleta.

2.1.8.4 Distribuicdo e Abundincia de Ovos e Larvas de Peixes no Sistema: Analise
Estatistica

Apos as coletas de ictioplancton, o material foi triado em laboratério e os dados tabulados
para aplicacdo de uma Andlise de Variancia, utilizando o método da média dos minimos
quadrados, para fazer comparagdes entre os Fatores: Ordem das larvas, Espécie,
Posicionamento na calha do rio e Local de captura, tendo como Varidvel Dependente a
quantidade de larvas, representada como Larvas/50m’.

2.1.8.5 Diagnostico sobre os Grandes Bagres Migradores no Alto Rio Madeira

A definicdo da érea 4rea de estudo deste item espécifico, se deu em func¢io da abrangéncia dos
empreendimentos hidrelétricos na regido do Alto rio Madeira, perfazendo o trecho a montante
do futuro reservatério do AHE Jirau em Fortaleza do Abuna e Guajard-Mirim incluindo a 4rea
a jusante de Porto Velho, compreendida entre a cidade de Humait4 e Porto Velho, por estar
incluida na rota de migracdo dos grandes bagres e ser uma drea onde ocorre uma intensa
atividade de pesca dessas espécies. O trabalho foi executado através de entrevistas com
pescadores em povoados localizados entre Humaitd e Guajara-Mirim, a saber: Sdo Carlos e
Calama, Joana D’Arc (Cachoeira de Morrinhos), Vila do Teot6nio e Vila Amazonas
(Cachoeira do Teotdnio); comunidade dos Macacos, Nova Vida, Sao Sebastido, Sdo Francisco
e Santa Maria (Cachoeira dos Macacos); comunidades de Sdo Sebastido e Engenho Velho
(Cachoeira Santo Antdnio); municipio de Nova Mamoré; Jirau (Cachoeira do Jirau);
Caldeirao do Inferno; Guajara-Mirim e Vila Murtinho (municipio de Guajard-Mirim); Porto
Cai N’Agua (area urbana de Porto Velho); e comunidades de Sdo Sebastido e Boa Fé (area
rural de Porto Velho).

Sendo assim, o presente estudo se concentra no levantamento de informacdes sobre a ecologia
e genética das populagdes dos bagres: dourada (Brachyplatystoma rouseauxii ) (FOTO
B.IV.113) e piramutaba (B. vaillantii) sendo realizado em trés fases.
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Foto: Juan Carlos Alonso.

FOTO B.IV.113- Individuo adulto de dourada (Brachyplatystoma rouseauxii) a venda no mercado.

A primeira fase consistiu no levantamento de dados secunddrios junto a literatura e
documentos técnicos disponiveis sobre as espécies em questdo, visando sistematizar as
informagdes sobre as espécies na bacia Amazdnica como um todo e especificamente, na bacia
do rio Madeira no trecho de inser¢do dos futuros empreendimentos. As informagdes
levantadas foram analisadas servindo para a caracterizacdo macro e meso-regional da
dindmica populacional das espécies na regido amazonica e no rio Madeira, foco deste estudo,
além da discussdo dos resultados encontrados nas pesquisas de campo.

A segunda fase consistiu no levantamento etnoictiolégico da dindmica populacional da
piramutaba e dourada realizado junto aos pescadores do trecho do empreendimento. O estado
atual da arte etnoictioldgica demonstra que os pescadores acumulam, ao longo de geragdes,
um sofisticado conhecimento sobre os peixes que inclui aspectos de ecologia e taxonomia de
diversas espécies (Posey, 1987; S4, 1995; Marques, 1995). No que concerne a atividade
pesqueira artesanal, esta requer dos pescadores um conhecimento etnoecoldgico que
possibilita a utilizagdo dos recursos pesqueiros e garante a sustentabilbidade dessa pratica ao
longo de geragdes (Rego, 1994; Machado-Guimarées, 1995). Marques (1991) afirma que os
pescadores portam o saber relacionado com a estrutura e fung@o do(s) ecossistema(s) a que
estdo vinculados, e det€ém profundos conhecimentos dos aspectos comportamentais,
biolégicos e ecoldgicos dos peixes. Este conhecimento estd baseado na experiéncia, e o
registro é mnemonico” (Barahona apud Toledo, 1991). Nas ciéncias biolégicas o uso destas
técnicas vém se intensificando desde 1985, em especial com estudos de ecologia que
investigam as relagdes humanas com o ambiente e a interacdo de processos fisicos e
bioldgicos, que unem as ciéncias naturais e as ciéncias sociais (Odum, 1985; Marques, 1995).
A énfase dada nesta etapa foi o registro do etnoconhecimento dos pescadores de bagres sobre
a ecologia e a biologia das espécies estudadas, além do registro da parcela da populacdo
explorada no trecho que serd atingindo pelos empreendimentos hidrelétricos em questdo. Para

2 Mneménico — que tem relacio com a memdria: que ajuda a memdria; recurso mnemaonico.
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obtencdo das informagdes foi elaborado um questiondrio, semi-estruturado que serviu para o
levantamento de dados quantitativos e qualitativos. Estes foram utilizados em entrevistas com
os pescadores de bagres da drea de estudo no més de setembro de 2004.

Segundo Borg & Gall (1989), o processamento com uso de interrogagdo faz dos
questiondrios, formuldrios e entrevistas, importantes ferramentas para aperfeicoar a qualidade
das informagdes obtidas. Como todo método de pesquisa, estes também possuem vantagens e
limitacdes. Uma limitacdo inerente ao método € a de coletar apenas o que o sujeito ou ator
social da pesquisa sabe ou quer comunicar (Gil, 1988). Contudo, suas principais vantagens
sd0 0 uso auto-administrado e a amplitude de pessoas e topicos que abrange, além do baixo
custo do processo (Isaac & Michael, 1982). Essa metodologia € a mais indicada
principalmente quando se tem um tempo exiguo para sua realizagdo.

Para a obtencdo dos dados foram entrevistados 95 pescadores de diferentes localidades
(TABELA B.IV. 43), além de membros de entidades representativas do setor pesqueiro no
estado de Rondonia. Com os pescadores denominados de “Consultores Locais” , ou seja, a
pessoa indicada pelos demais pescadores e outros moradores locais como o melhor pescador
pela sua experiéncia e relagdes com a pesca de bagres (Spradley & Mccurdy, 1972), foram
registradas informagdes especificas sobre a rota de migracdo em determinados trechos, e
outras observacdes que o informante declarava relevante na dindmica populacional das
espécies estudadas. O levantamento de dados etnoecoldgicos se baseou também na
observagdo direta dos pescadores e de outros profissionais envolvidos na atividade, ou em
relatos e informacdes prestadas por eles.

Os dados etnoecolégicos foram comparados com os dados de produgio pesqueira do periodo
de 1999 a 2004, da Coldnia de Pescadores Z-1 de Ronddnia, e com os dados primarios
coletados pelo presente estudo.

A estratégia de abordagem aos pescadores e demais informantes utilizada durante o trabalho
de campo consistiu na apresentagdo da equipe intermediada pelo pesquisador Nasser
Cavalcante, que detem boa inser¢do junto as comunidades de pescadores visitadas. Essa
estratégia foi importante para aumentar o grau de confianca desses pescadores na equipe
responsavel pelas entrevistas.

Nesta fase foi realizada ainda a medicdo do comprimento furcal e a coleta de material
biolégico (amostras de tecido) em espécmes disponiveis nos locais de desembarque e
comercializacdo de pescado na drea drea de estudo (cidade de Porto Velho, e pequenas
comunidades pesqueiras). As amostras de tecido coletadas foram preservadas em dlcool
etilico 70% para futuro processamento no Laboratério Temético de Biologia Molecular do
INPA. Esse material serd, posteriormente, utilizado na andlise dos pardmetros genéticos das
duas espécies selecionadas com técnicas moleculares modernas e os resultados servirdo para
responder questdes relacionadas com a dindmica das populagdes de dourada e piramutaba no
rio madeira.

A terceira fase consistiu na compilagdo e andlise de dados da Estatistica Pesqueira realizada
no presente estudo. As varidveis extraidas do banco de dados foram: comprimento padrio dos
individuos de dourada e piramutaba, e captura de dourada e piramutaba por pescador, por
local de pesca, por més. A partir dessas varidveis calculou-se o esforco de pesca e a
abundancia relativa CPUE — captura por unidade de esfor¢o, segundo o método proposto por
Petrere (1978).
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TABELA B.IV. 43 - Locais de coleta de dados etnoecolégicos e biologicos sobre os grandes bagres

migradores (Rondonia, 1994)

Localidade
Séo Carlos
Boa Fé

Cai n'dgua

Cachoeira Santo
Antdnio

Cachoeira dos
Macacos

Sao Francisco

Cachoeira do Teotdnio

Cachoeira Morrinho
Cachoeira Caldeirdo

do Inferno

Cachoeira do Jirau

Vila Murtinho

Nova Mamoré

Novo Horizonte
Guajard-Mirim
TOTAL

Comunidade

Sdo Francisco
Sao Carlos
Boa F¢
Cain'dgua
Sdo Sebastido
Santo Antdnio
Sdo Sebastido
Sitio Zezao
Vila do Engenho Velho
Macaco
Nova Vida
Santa Maria
Sdo Sebastido
Sao Francisco
Vila Amazonas
Vila Amazonas
Vila do Teotdnio

Joana D”arc |
Caldeirio do Inferno

Jirau
Caldeirao do Diabo
Sitio Samaritimo
Vila Mortinho
Jodo Francisco
Nova Mamoré
Planalto
Raimundo
N. Horizonte

Centro

Coordenadas Geogrificas

S W
08°09 58,17 63°19’ 10,8”
08°24° 15,77 63°24° 07,37
08°50° 29,1 64° 00’ 42,27
08° 54’ 55,5” 64° 00’ 22,97
09° 01’ 37,47 64° 11’ 00,0”
09° 18’ 59,17 64° 35’ 38,8”
09° 18’ 38,17 64°42’ 55,27

10°47° 58,4 65°21° 57,27

Numero de
Questionarios

=N W AN Y

o
7]
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2.1.9 A Atividade de Pesca no Alto Rio Madeira

Com a finalidade de cobrir toda a drea de possivel influéncia dos AHE’s Jirau e Santo Antdnio,
bem como para poder ter uma visdo dos padrdes de distribuic@o espacial das capturas, as coletas de
dados de desembarque pesqueiro da pesca artesanal foram realizadas ao longo do rio Madeira, no
trecho compreendido entre Guajard-Mirim (rio Mamoré) até o municipio de Porto Velho (rio
Madeira), no periodo de dezembro de 2003 e fevereiro de 2005.

No trecho em anélise, a drea de atuacio dos pescadores compreende duas bacias, a saber:

a) Bacia do rio Madeira - drea a montante de Porto Velho até o inicio do rio Mamoré; e

b) Bacia do rio Mamoré - Guaporé - drea do rio Mamoré desde Nova Mamoré a Guajara-
mirim e drea do rio Guaporé entre Costa Marques até o médio Guaporé, proximo a Pedras
Negras.

Ap6s a identificacdo de todos os portos de desembarque de pescado existentes nas cidades e
vilas do trecho de interesse, inclusive os frigorificos, foram selecionados os seguintes portos
para o acompanhamento diario dos desembarques:

» Porto Velho - No municipio de Porto Velho os trabalhos foram realizados nos seguintes
pontos de desembarque: Flutuante do Cai N’4gua, terminal pesqueiro e desembarque dos
barcos-recreio. A produg@o pesqueira desembarcada neste mercado tem origem no rio
Madeira e afluentes, em rios do estado do Amazonas, e no rio Mamoré, ou seja, tanto a
jusante quanto a montante da AID dos barramentos propostos FOTO B.IV. 114).

FOTO B.IV. 114 - Ponto de desembarque flutuante do Cai n’4dgua, Porto Velho/RO.

« Cachoeira do Teotonio - Nesta localidade ha grande concentra¢do de pescadores (cerca
de 80 familias) que moram em duas pequenas vilas ribeirinhas, situadas na margem direita
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(comunidade do Teotdnio) e esquerda do rio Madeira (comunidade do Amazonas), na
AID do futuro reservatério do AHE Santo Antonio. Todo o pescado desembarcado nessa
localidade é capturado nas proximidades da cachoeira, tanto a montante quanto a jusante
(FOTO B.IV. 115).

FOTO B.IV. 115 - Ponto de desembarque na Cachoeira de Teotdnio, Porto Velho/RO.

Jaci-Parana - Distrito do municipio de Porto Velho, Jaci-Parand estd na AID do
barramento de Santo Antdnio. Nesta localidade, a abordagem dos pescadores foi feita em
pequenos portos espalhados pela cidade, com o deslocamento do amostrador de casa em
casa para verificar a producdo local, uma vez que ndo ha um ponto dnico para o
desembarque e a comercializagdo do pescado (FOTO B.IV. 116).

FOTO B.IV. 116 — Ponto de desembarque de Jaci-Parand.
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Abuna - Este ponto de desembarque estd inserido na AID do barramento de Jirau. O
mesmo apresenta pequeno nimero de pescadores, os quais obtém uma producio média de
2t/més na safra (janeiro a outubro). Iniciou-se a amostragem nesta localidade somente no
meés de abril/04 (FOTO B.IV. 117).

FOTO B.IV. 117 - Ponto de desembarque de Abuna.

Nova Mamoré - O ponto de desembarque selecionado foi Porto Murtinho, localizado nas
margens do rio Mamoré na confluéncia com o rio Beni (Bolivia), onde se concentra a
maior parte dos pescadores da localidade. Este ponto de desembarque esta fora da AID do
barramento de Jirau (FOTO B.IV. 118).

FOTO B.IV. 118 - Ponto de desembarque de Vila Murtinho/Nova Mamoré
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o Guajara-Mirim - Ponto inserido fora da AID do barramento de Jirau. Existem nesta
localidade trés pontos de desembarque de pescado, sendo dois deles particulares e um
ligado a Coldnia de pesca. Dentro dos pontos de desembarque analisados, € a segunda
maior coldnia de pescadores do Estado de Ronddnia. A localidade esta na divisa do Brasil
com a Bolivia e por isso recebe pescado de pescadores dos dois paises (FOTO B.IV. 119).

FOTO B.IV. 119 - Ponto de desembarque e mercado do peixe de Guajara Mirim/RO

Durante as visitas aos mercados e portos, foram observadas as caracteristicas das pescarias na
regido e uma lista de espécies foi estabelecida. Baseado nestes dados, foram criadas outras
varidveis categdricas na coleta de informacdes, tais como: tipos de aparelhos de pesca; tipos de
embarcacdes utilizadas para o transporte do pescado; locais de pesca (ambientes) e nome dos
mercados ou locais de desembarque.

Estas informacgdes foram incorporadas em um formuldrio de entrevista individual, o qual contém
todas as informacdes sobre as capturas por espécie e o esforco pesqueiro correspondente a um
desembarque.

Para o acompanhamento dos desembarques diarios em cada um dos seis pontos selecionados, foi
contratado um amostrador em cada comunidade, o qual recebeu treinamento especifico sobre o
sistema de monitoramento do desembarque pesqueiro, varidveis categdricas, cadastro de
embarcacdes e formas de abordagem, bem como sobre armazenamento dos dados monitorados.

Durante o desembarque, ou logo apds, cada amostrador entrevistou o dono ou encarregado da
embarcacdo para responder as questdes do formuldrio citado anteriormente. Os pesos,
correspondentes a todas as espécies de peixes desembarcadas no porto, foram estimados pelo
entrevistado, ou informados ao amostrador apds a pesagem nas balancas dos mercados.
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Um cadastro de embarcacdes, contendo todas as informagdes necessdrias para descrever cada
unidade (nome, proprietdrio, caracteristicas fisicas, capacidade de carga, etc.) foi realizado
paralelamente durante as visitas dos técnicos a cada ponto de desembarque, visando possuir um
registro completo de toda a frota operante na regido.

Adicionalmente a coleta de dados sobre captura e esfor¢o, realizou-se também a tomada de
comprimento padrdo de todos os exemplares que ocorreram nos desembarques. Tais informacdes
foram obtidas com o intuito de avaliar o tamanho médio dos exemplares desembarcados, assim
como para complementar futuras andlises sobre dindmica de populagdes e avaliacdo de estoques
das principais espécies capturadas.

Os formulérios preenchidos diariamente pelos amostradores de Guajard-Mirim, Nova Mamoré,
Abunai e Jaci-Parand foram recolhidos e analisados mensalmente, a fim de detectar possiveis falhas
na coleta, inconsisténcia dos dados, ou erros nas anotagdes efetuadas pelos amostradores. Os
formuldrios preenchidos pelos amostradores de Teotonio e de Porto Velho foram recolhidos
semanalmente.

Para o armazenamento e a andlise dos resultados foi elaborado um banco de dados no Programa
Access for Windows versdo 2000, baseado no programa utilizado pelo ProVarzea/IBAMA,
visando a integracdo de dados da pesca na Amazonia.

Ap6s a tabulacdo dos dados, elaboragdo de relatdrios e de graficos dos dados basicos, uma anélise
mais completa dos dados foi realizada usando diversas técnicas estatisticas, a saber: estatistica
descritiva, estatistica dedutiva, modelagem monoespecifica, modelagem multiespecifica, estatistica
multivariada, modelagem monoespecifica, modelagem multiespecifica.

2.1.10 Limnologia e Qualidade das Aguas
2.1.10.1 Metodologia e Coleta e Analise

A metodologia das operagcdes de coleta e determinacdes analiticas teve por base as
recomendagcdes do Programa Bioldgico Internacional para ambientes aqudticos
(GOLTERMAN et alii., 1978), considerados, ainda entre outros, os fundamentos técnicos
descritos em APHA (1992), MACKERETH et alii. (1978) e WETZEL & LINKENS (2000).

2.1.10.2 Pontos de Coleta e Freqiiéncia de Amostragem

O presente estudo foi realizado no periodo de novembro de 2003 a agosto de 2004,
englobando cinco campanhas de campo, com duragdo aproximada de 10 dias e realizadas a
intervalos regulares de aproximadamente 60 dias, assim estabelecidas:

1* Campanha de Campo: 10 a 18 de novembro de 2003;

2* Campanha de Campo: 28 de janeiro a 05 de fevereiro de 2004;
3* Campanha de Campo: 21 a 31 de marco de 2004;

4* Campanha de Campo: 18 a 26 de maio de 2004; e,

5* Campanha de Campo: 20 a 31 de julho de 2004.
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Em cada campanha de campo foram realizadas amostragens de 4gua e material biolégico em
14 estagdes ao longo da bacia do rio Madeira, entre as cidades de Abund e Porto Velho
(TABELA B.IV. 44; FIGURA B.IV. 29 ). As estacdes de coleta foram distribuidas da

seguinte forma:

« Oito (08) estacdes ao longo do eixo longitudinal do rio Madeira; e,
« Seis (06) estagdes em afluentes (tributérios) selecionados.

TABELA B.IV. 44 - Localizacio dos pontos de coleta no rio Madeira e tributarios.

A. Rio Madeira
Codigo Descrigao Coordenadas (GPS)
MAD10 a montante do rio Abuna 09°44’03"S; 65°21°01"W
MAD20 a montante do igarapé Sdo Siméao 09°36'44"S; 65°23'30"W
MAD30 a montante do rio Mutumparana 09°35’10”S; 64°57°22"W
MAD40 a montante do eixo Jirau 09°20'29”S; 64°43'55"W
MAD50 a jusante do rio Jaciparana 09°11°347S; 64°22'37"W
MADG60 a montante do eixo Teotbnio 08°52'02S; 64°04'21"W
MAD80 a montante do eixo Santo Antonio 08°47°50"S; 63°57'41"W
MAD90 a jusante de Porto Velho 08°38'50"S; 63°54'40"W

B. Tributarios
Codigo Descricao Coordenadas (GPS)
ABU10 rio Abuna 09°41’38"S; 65°26'39"W
SSM10 igarapé Séo Simao 09°30'34"S; 65°17°55"W
MTM30 rio Mutumparana préximo a rodovia 09°36'59"S; 64°55'58"W
MTM10 rio Mutumparand, a montante do rio Cotia 09°40'43"S; 64°58'42"W
COT10 rio Cotia 09°40'44"S; 64°58'50"W
JAC10 rio Jaciparana 09°11°347S; 64°22'37"W

As estacdes MADI0 a MAD40 (rio Madeira), ABU10 (rio Abund), SSM10 (igarapé Sdo
Siméo), MTM30 e MTM10 (rio Mutum-Parand), e COT10 (rio Cotia) localizam-se na area de
influéncia a montante do AHE lJirau. Por outro lado, as estacbes MADS0 a MADSO (rio
Madeira) e JAC10 (rio Jaci-Parand) localizam-se na area de influéncia a montante do AHE
Santo Antdnio, enquanto que a estacio MAD90 (rio Madeira) situa-se a jusante da mesma
(FIGURA B.IV. 29 e FIGURA B.IV. 30 ). Deve-se ressaltar que a estacio MAD90 € a tnica
situada no trecho em que o Madeira se apresenta como um rio de planicie, ou seja, drenando
os sedimentos tercidrios da Formacdo Solimdes. Todas as outras estacdes estdo situadas em
seu trecho de rio de planalto no qual corta litologias pré-cambrianas do Complexo Xingu, com
elevado niimero de cachoeiras e corredeiras.

Os pontos de amostragens foram escolhidos com o objetivo de avaliar a qualidade e as
mudangas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas durante um ciclo hidrolégico e a
necessidade do monitoramento futuro dessas condicdes.
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FIGURA B.IV. 29 - Mapa esquematico mostrando a area de estudo e a localiza¢iio aproximada das estacdes de coleta
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FIGURA B.IV. 30 - Diagrama de localizac@o das estagdes de coleta com distancias aproximadas.
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2.1.10.3 Variaveis Limnolégicas Mensuradas

As varidveis limnoldgicas mensuradas e a metodologia de abordagem e coletas estdo
ilustradas nas TABELA B.IV. 45 e TABELA B.IV. 46 , respectivamente.

Em todos os pontos de amostragem do rio Madeira e tributdrios foram registrados a data e
horério de coleta, profundidade, temperatura do ar, transparéncia e coletada amostra de dgua
superficial para determinagdo da turbidez. Em seguida foram realizados perfis verticais de
temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e potencial hidrogenidnico,
utilizando-se potencidmetros de campo. Os referidos perfis abrangeram a calha central e
margens esquerda e direita no rio Madeira e, somente a calha central dos tributdrios, sendo
usados para caracterizar a oscilacdo espacial e temporal dessas varidveis nos ambientes
amostrados.

A amostragem das varidveis fisicas e quimicas dos Grupos 01 e 02 constou de coletas de dgua
da sub-superficie e do fundo nas oito (8) estacdes do rio Madeira, sendo amostrado tanto a
calha central como as margens esquerda e direita, totalizando 48 pontos de amostragem. Nos
tributdrios foi estabelecido somente um (1) ponto de coleta, na superficie (calha central),
totalizando seis (6) pontos de amostragem. No geral, temos um total de 54 pontos de coleta
para as varidveis dos Grupos 01 e 02.

Para as varidveis dos Grupos 03 e 04 foram coletadas somente amostras de dgua superficial,
em todos os tributdrios e em quatro (4) estagdes selecionadas no rio Madeira (MADIO,
MAD40, MAD60 e MADY90), totalizando 10 pontos de coleta.

Em cada ponto de coleta foi coletado 1 litro de dgua utilizando-se uma garrafa de Ruttner. As
amostras de todos os pontos foram fracionadas em filtradas e ndo filtradas para a
determinacgdo das fragdes dissolvidas e das fragdes totais dos nutrientes e fons (Grupos 02 e
04), respectivamente. O volume restante foi usado para as andlises dos sélidos suspensos fixos
e volateis (Grupo 01), bem como da DQO e clorofila-a e o excedente guardado
temporariamente.

As amostras ndo filtradas foram analisadas para o nitrogénio organico total (Kjeldahl), fésforo
total, fosforo total dissolvido, ferro total, ferro total dissolvido e cloreto. Das amostras
filtradas foram feitas sub-amostras para andlise do contetido i6nico, metais pesados e
nutrientes. Todas as amostras e sub-amostras foram armazenadas em frasco de polietileno até
posterior andlise.

Aliquotas para as determinagdes da DBO e coliformes (Grupo 03) e da alcalinidade total
(Grupo 4) foram coletadas em recipientes especiais e fixadas no local (DBO e alcalinidade).
Todo o material coletado foi codificado, processado e filtrado no campo, usando-se filtro de
membrana de celulose Millipore de 0,45um de poro, sendo entdo preservados e estocados de
acordo com as determinacdes contidas em GOLTERMAN et alii. (1978).

Com relagdo as varidveis bioldgicas (Grupo 05), foram coletadas duas (2) amostras de dgua
filtradas em rede de plancton apropriada para a respectiva anélise taxonomica do fitoplancton
e zooplancton (quantitativa e qualitativa), nas trés (3) estagdes de coleta estabelecidas no rio
Madeira (MAD10, MADS50 e MAD90) e nos trés (3) tributarios selecionados (ABUI10,
MTM30 e JAC10), perfazendo um total de 12 amostras. No campo, as amostras foram fixadas
e acondicionadas em frascos apropriados (ca. 30 mL) para posterior andlise no laboratdrio.
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Nas mesmas estacdes foram coletadas (quando presentes) exemplares de macroéfitas aquaticas
para posterior identificacdes.

Os resultados sdo dispostos através de tabelas com dados gerais obtidos em campo e no
laboratério, representagdes graficas e avaliacOes estatisticas. As andlises dos teores
nutricionais, balango i6nico, bem como andlises bioldgicas foram realizadas nos laboratdrios
de Quimica de Agua e Plancton do Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia-INPA,
Manaus-Amazonas. A andlise dos elementos metalicos foi realizada pela TASQA Servicos
Analiticos Ltda localizada em Paulinia, Sao Paulo. A andlise bacterioldgica foi realizada pelo
Setor de Bacteriologia do Centro de Pesquisas Lednidas & Maria Deane da Fundagéo
Oswaldo Cruz - FIOCRUZ de Manaus-Amazonas.

TABELA B.IV. 45 - Variaveis fisicas, fisico-quimicas, quimicas e biolégicas mensuradas no rio
Madeira e tributarios.

Medicoes de campo Grupo 3
Temperatura da Agua °c Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg/L
Transparéncia m Coliformes Totais NMP/100mL
Coeficiente de Atenuagao m’ Coliformes Fecais NMP/100mL
Turbidez UFT
Atenuagdo da Luz Subaquatica UE/m?/s Grupo 4
Potencial Hidrogeniénico (pH) - Alcalinidade Total mgCaCOs,/L
Condutividade Elétrica (a 25°C) uS/cm Cloreto (Cl) mg/L
Oxigénio Dissolvido mg/L Sulfato (SO,) mg/L
Célcio (Ca) mg/L
Magnésio (Mg) mg/L
Grupo 1 Sédio (Na) mg/L
Sélidos Suspensos Fixos mg/L Potassio (K) mg/L
Sélidos Suspensos Volateis mg/L Ferro Total (Fe) mg/L
Ferro Total Dissolvido (Fe) mg/L
Manganés (Mn) mg/L
Grupo 2 Estanho (Sn) mg/L
Silicato (SiO,) mg/L|  [Chumbo (Pb) mg/L
Nitrogénio Organico Total (Kjeldahl) mg/L Aluminio (Al) mg/L
Ambnia (NH,) mg/L
Nitrato (NO3) mg/L Grupo 5
Ortofosfato (PO,) mg/L Clorofila "a" ug/L
Fésforo Total (P) mg/L Fitoplancton Qualitativo -
Fésforo Total Dissolvido (P) mg/L Fitoplancton Quantitativo ind/L
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) mg/L Zoooplancton Qualitativo -
Carbono Organico Dissolvido mg/L Zoooplancton Quantitativo ind/L
Macroéfitas Aquaticas =
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Rio Madeira (*)

TABELA B.IV. 46 - Metodologias de abordagem e coleta aplicadas no rio Madeira e tributarios

Pontos Medidas Grupos de | Amostras Grupos de Tipo Amostras Grupo de Tipo Amostras
de de variaveis por variaveis de por variavel de por

coleta campo 1 2 grupo 3 4 amostragem grupo 5 amostragem grupo

MAD10 X X X 6 X superficie 1 superficie 1

MAD20 X X X 6

MAD30 X X X 6

MAD40 X X X 6 X superficie 1

MADS0 X X X 6 superficie 1

MADS0 X X X 6 X superficie 1

MADS80 X X X 6

MADS0 X X X 6 X superficie 1 superficie 1
TOTAL 48 TOTAL 4 TOTAL 3

Tributarios
Pontos Medidas Grupos de | Amostras Grupos de Tipo Amostras Grupo de Tipo Amostras
de de variaveis por variaveis de por variavel de por

coleta campo 1 2 grupo 3 4 amostragem grupo amostragem grupo

ABU10 X X X 1 X superficie 1 superficie 1

SSM10 X X X 1 X superficie 1

MTM30 X X X 1 X superficie 1 superficie 1

MTM10 X X X 1 X superficie 1

coT10 X X X 1 X superficie 1

JAC10 X X X 1 X superficie 1 superficie 1
TOTAL 6 TOTAL 6 TOTAL 3

(*) No rio Madeira as amostras para os grupos 1 e 2 serdo coletadas entre 50 e 100 metros de distancia de cada margem e na calha central. Nos trés
locais serdo coletadas amostras de subsuperficie e de um (1) metro acima do fundo.
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a) Variaveis Fisicas, Fisico-Quimicas e Quimicas

A transparéncia (m) foi determinada usando-se um disco de Secchi branco, de
aproximadamente 30 cm de didmetro. Com base nos valores de transparéncia foram
calculados o coeficiente de atenuacdo vertical e a profundidade da zona euf6tica.

O coeficiente de atenuagdo vertical foi obtido a partir da equacao:
CA =(1,7)/ (Zps)

Onde:

CA = coeficiente de atenuacdo vertical da luz incidente (m—1);

1,7 = valor constante que expressa a relacdo entre o logaritmo neperiano da irradiincia na
sub-superficie (In 10) pela da irradidncia na profundidade do desaparecimento visual do
disco de Secchi (In IZ) num corpo de dgua qualquer, ou seja, In (I0/1Z); e,

Zps = profundidade do desaparecimento visual do disco de Secchi (m).

A profundidade da zona eufética, correspondente a 1% da luz incidente, foi obtida de acordo
com a equacao:

Pze = (2,709) x (Zps)
Onde:

Pzg = profundidade limite da zona eufética (m);

2,709 = fator que expressa a relagdo entre o logaritmo neperiano da irradiancia na sub-
superficie (In Ip) pela da irradiincia na profundidade relativa a 1% da luz incidente; e,

Zps = como definido acima.

A turbidez foi determinada através da leitura direta da amostra de 4gua em espectrofotdmetro
referenciada a dgua deionizada (“branco”), Os resultados sdo expressos em UFT (unidades
fotométricas de turbidez).

O perfil da luz subaquética na faixa espectral da radiacio fotossintéticamente ativa (pE/mz/s),
compreendida entre 380nm e 760nm, foi medido com uma sonda LI-COR LI-250 equipada
com sensor subaqudtico modelo LI-192SA, a intervalos regulares de 0,25 metros, da sub-
superficie até sua a completa atenuacdo. Simultaneamente foram obtidos valores da RFA
incidente sobre a superficie com um sensor quantum LI-190SA.

A distribuigdo vertical da temperatura (°C) e do oxigénio dissolvido (mg/L e % de saturagdo)
foram avaliadas simultaneamente com oximetro portitil WTW ProfiLine Oxi197, equipado
com sensor (compensado para temperatura) acoplado a um agitador subaquitico modelo
BR325 e cabo de 25 m. A distribui¢do vertical da condutividade elétrica foi medida com
condutimetro portatili WTW modelo ProfiLine LF197, equipado com sensor acoplado a um
cabo de 25 m; os dados foram expressos na temperatura padrao de 25°C (USps/cm). A
distribuicdo vertical do potencial hidrogenidnico (pH) foi medida com potencidmetro portatil
WTW ProfiLine pH197, equipado com sensor acoplado a um cabo de 25 m.
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A alcalinidade total (mg/L) foi obtida por cédlculo a partir de titulacio potenciométrica,
utilizando-se o medidor de pH.

A demanda bioquimica de oxigénio, DBO (mg/L), foi determinada através da incubagdo por
cinco dias seguida de andlise dos teores de oxigénio, o qual foi estimado pelo método
tritrimétrico de Winkler modificado. A demanda quimica de oxigénio, DQO (mg/L), foi
determinada pelo método de oxidagdo com permanganato de potassio.

A determinagdo da concentragdo (mg/L) de sdlidos suspensos fixos (medida aproximada da
fracdo inorgénica) e sélidos suspensos volateis (medida aproximada da fracdo organica) foi
estimada por gravimetria segundo a técnica descrita em APHA (1992).

As concentracdes dos fons sédio (Na*), potéssio (K*), calcio (Ca**) e magnésio (Mg™), e dos
metais pesados manganés (Mn), estanho (Sn), chumbo (Pb) e aluminio (Al), foram
determinadas por meio da espectrometria de absorcdo atdomica. O cloreto (Cl) foi
determinado por titulagdo com nitrato de mercirio usando-se o indicador misto
difenilcarbazona-azul de bromofenol para a deteccio do ponto de viragem. A dosagem de
sulfato (SO42') foi realizada pelo método do cloreto de bdrio e sddio-dcido
etilenodiaminatetracético (Na-EDTA) em meio 4cido. O teor do ion bicarbonato (HCO3") foi
determinado por cédlculo baseado nos valores obtidos para a alcalinidade. O ferro total e ferro
total dissolvido (Fe) foi determinado pelo método colorimétrico com (orto) fenantrolina em
presenca de acetato de sddio e amonio. Todas as concentracdes obtidas foram expressas como
mg/L. Para fins de cdlculo do balango idnico, isto é, da relacdo entre a soma dos cations (Na",
K*, Ca™ e Mg2+) e anions principais (HCO3', CI' e SO4Y), as concentragdes sao expressas na
unidade de equivaléncia idnica (ueq/L).

Os nutrientes selecionados para esse estudo, ortofosfato (P-PO,), fésforo total (PT), fésforo
total dissolvido (PTD), amoénia (N-NHj), nitrato (N-NOj3) e silicato (SiOH), foram
determinados utilizando-se as técnicas de andlise por dosagem espectrofotométrica descritas
em GOLTERMAN et alii. (1978) e MACKERETH et alii. (1978) e os resultados expressos
em mg/L.

O nitrogénio orgénico total (mg/L) foi estimado através do método classico de Kjeldahl, onde
as amostras passam pelos processos de digestdo dcida, destilagdo e titulacdo. O carbono
organico total (mg/L) foi determinado por célculo baseado nos valores obtidos para a
demanda quimica de oxigénio (DQO).

b) Estimativa de Cargas no Rio Madeira

As cargas de sedimentos em suspensdo, fons, nutrientes e carbono orgénico no rio Madeira
foram estimadas através das concentracdes registradas multiplicadas pelas vazdes médias
referentes ao periodo de realizacdo das campanhas de campo (TABELA B.IV. 46 ). Os dados
de vazao didrios utilizados, medidos em Porto Velho, foram cedidos por FURNAS Centrais
Elétricas S.A.
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¢) Variaveis Biologicas
c.1 - Plancton

Biomassa (Clorofila-a) - A clorofila-a é o tinico pigmento fotossintético comum a todos os
grupos de algas, e pode ser um bom representante da abundiancia total dos organismos
fotossintéticos. A clorofila-a foi determinada por espectrofotometria (663 nm), segundo a
técnica de extracdo com acetona a 90% em filtros de fibra de vidro (Whatman GF-F). Foi feita
correcdo para a provavel interferéncia de outros compostos coloridos e turbidez através de
leitura no comprimento de onda de 750 nm, no qual a absorcdo por esses pigmentos ¢ minima.

Fitoplancton - A estrutura populacional e composi¢do taxondmica do fitoplancton no rio
Madeira e tributdrios foi obtida através da amostragem quantitativa e qualitativa, utilizando-se
uma rede de plancton com abertura da malha de 20 pm. As amostras quantitativas foram
obtidas pela filtracdo, através da rede, de amostras de dgua superficial coletadas com auxilio
de um recipiente de 10 litros de capacidade. As amostras qualitativas foram obtidas através de
arrastos horizontais e verticais na coluna de dgua com a rede de plancton, com duracdo média
de cinco minutos.

O material retido foi preservado em solugdo de Transeau, e acondicionado em frascos de
vidro incolores e transparentes, com tampas de polietileno de pressdo e 30 mL de volume. No
laboratério, as amostras foram examinadas entre ldmina e laminula com o auxilio de um
microscopio binocular, com contraste de fase. Os corantes empregados para evidenciar as
estruturas intracelulares foram o lugol (amido) e solucdo aquosa de azul de metileno a 4%
(bainha de mucilagem). A abundéncia fitoplanctdnica foi obtida a partir da quantificacio dos
organismos em camara de Sedgwick-Rafter reticulada com aumento de 200x. Os resultados
foram expressos como numero de individuos por litro. Foram feitas fotografias dos taxa
identificados para constituirem um anexo a este relatdrio.

A identificagdo sistemdtica foi realizada por andlise comparativa e por andlise de
variabilidade morfoldgica e morfométrica através de amostras populacionais, das estagdes
coletadas. Com relagdo ao sistema de classificacdo das Classes, adotou-se aquele estabelecido
por ROUND (1971) para a Divisdao Chlorophyta e o de BOURRELLY (1968, 1970) para as
demais. Outras consultas utilizadas foram: FORSTER (1963, 1964, 1969, 1974); MARTINS
(1980, 1982, 1986a, 1986b); MERA (1995, 1997); PRESCOTT (1962); PRESCOTT et alii.
(1972, 1975, 1977, 1982); THOMASSON (1971); UHERKOVICH (1976, 1981);
UHERKOVICH & SCHMIDT (1974); UHERKOVICH & RAI (1979); UHERKOVICH &
FRANKEN (1980); e UTERMOHL (1958).

O indice de constincia de DAJOZ (1978) foi calculado para cada espécie identificada através
da seguinte formula

S =(@/N) x 100
Onde:

n = nimero de amostras na qual a espécie ocorre; e,
N = numero total de amostras.
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As espécies foram classificadas de acordo com sua freqii€ncia de ocorréncia como: acidental
(ente 1% e 25%), acessoério (entre 26% e 50%) e constante (entre 51% e 100%).

Zooplancton - A estrutura populacional e composi¢do taxondmica do zooplancton no rio
Madeira e tributarios foi obtida através da amostragem quantitativa e qualitativa, utilizando-se
uma rede de plancton com abertura da malha de 55 pm. As amostras quantitativas foram
obtidas pela filtracdo, através da rede, de amostras de dgua superficial coletadas com auxilio
de um recipiente de 10 litros de capacidade. As amostras qualitativas foram obtidas através de
arrastes horizontais e verticais na coluna de 4gua rede de plancton por cinco minutos.
Imediatamente apds a coleta, o material foi preservado com formol a 6% de concentracdo
final e acondicionado em frascos de vidro incolores e transparentes, com tampas de
polietileno de pressdo e com 30 mL de volume. No laboratério, as amostras foram analisadas
utilizando-se lupa e microscépio.

Todos os organismos foram contados nestas amostras e as densidades finais expressas como
nimero de individuos por litro. Deve-se ressaltar que a determinacdo da presenca de uma
espécie em determinada estacdo € o resultado de analises de ambas as amostras qualitativas e
quantitativas. A abundancia (ou densidade dos organismos) foi calculada com base na andlise
das amostras quantitativas, no caso, 10 litros.

Para a identificagdo dos taxa do zooplancton foram consultadas as seguintes referéncias:
ELMOOR-LOUREIRO (1997); KOSTE (1978); KOROVCHINSKY (1992); SEGERS
(1995); SMIRNOV (1992); e THOMASSON (1971). Assim como o fitoplancton, também foi
calculado o indice de constincia de DAJOZ (1978) para as espécies de zooplancton
identificadas.

¢.2 - Macrdfitas Aquaticas

Com relacdo as macrdfitas aquaticas (flutuantes, emergentes e enraizadas), foi feita a coleta
manual do material fértil (floragdo e frutificagdo) nas formas superiores e esporangios nas
inferiores. Apds a coleta, o material foi prensado e secado, e posteriormente comparado com
os tipos existentes no Herbdrio do INPA para sua identificagdo. Cada amostra preservada
recebeu uma ficha de acesso contendo as seguintes informacdes: data, nimero e local de
coleta, nome e nimero do coletor, método de coleta, etc. Foram feitas fotografias dos taxa
identificados para constituirem um anexo a este relatério. O indice de constancia de DAJOZ
(1978) foi calculado para cada tdxon de macrdfitas identificado.

¢.3 - Analise Bacteriolégica

A presenca de coliformes totais e fecais nas amostras de dgua foi determinada segundo a
metodologia descrita em APHA (1992), sendo o resultado expresso em niimero mais provavel
(NMP/100mL). O termo NMP ¢ a estimativa da densidade de coliformes em uma amostra,
calculada a partir da combinacio de resultados positivos e negativos, obtidos mediante a
aplicacdo da técnica denominada Tubos Multiplos.
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2.1.10.4 Tratamento Estatistico
a) Coeficiente de Correlaciao Linear

A estatistica € um importante instrumento auxiliar de anélise de resultados. De modo a avaliar
as possiveis inter-relagdes entre algumas varidveis mensuradas ao longo do ciclo sazonal,
buscando o melhor entendimento da dindmica dos sistemas investigados, fez-se uso da andlise
de regressdo linear.

Os valores obtidos para os coeficientes de correlacdo tiveram seu nivel de significancia
determinado pela distribuicdo t de Student com auxilio de uma tabela apropriada (ROHLF &
SOKAL, 1969):

t=(R) x [V(n-2) / V(1-R%)]
onde:

t = nivel de significancia;
R = coeficiente de correlacao linear;
R’ = coeficiente de determinagdo; e
n-2 = graus de liberdade.

Entretanto, os coeficientes de correlagdo significativos entre duas varidveis, como
evidenciado pela reta de regressdo (comportamento estatistico negativo ou positivo), nem
sempre indicam uma inter-relagdo facil de ser explicada. Isto porque a relacdo nem sempre é
direta, envolvendo mecanismos complexos de reagdes quimicas que sé poderiam ser
entendidos de maneira plena, em estudos especificos de cada fator. Portanto, a énfase na
analise de regressdo foi na identificacdo e interpretacdo possivel desses coeficientes de
correlacdo do que no seu diagndstico exato.

b) Analise de Agrupamento (Cluster Analysis)

A técnica de Agrupamento de Andlise Multivariada tem por finalidade reunir, por algum
critério de classificacdo, as unidades amostrais em grupos, de tal forma que se possa
identificar aqueles com caracteristicas similares entre si (homogeneidade), bem como a
dissimilaridade (heterogeneidade) entre grupos (PIELOU, 1984; JOHNSON & WICHERN,
1992).

O método relaciona as amostras de forma que as mais semelhantes sdo agrupadas entre si com
relacdo as varidveis usadas no processo de agrupamento. Cada amostra é representada como
um ponto no espaco de m varidveis e, portanto, a questao fundamental reside em transformar
a informacdo de um espago m-dimensional para um espago bidimensional. O parametro usado
neste processo ¢ a medida de distdncia entre as amostras. Estas distancias, quando
visualizadas através de diagramas conhecidos por dendogramas, indicam as amostras mais
semelhantes entre si, ou seja, quanto menor a distincia entre os pontos, maior serd a
semelhanca entre as mesmas.

No presente estudo a Andlise de Agrupamento foi feita utilizando-se o software MVSP
(Multi-Variate Statistical Package).
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2.1.10.5 Analise dos Dados Obtidos
a) Caracterizacao dos Ambientes Amostrados

A técnica de Agrupamento de Andlise Multivariada foi usada para se identificar grupos de
ambientes com caracteristicas similares entre si. Para esta andlise, foram utilizadas todas as
varidveis fisicas e quimicas mensuradas, a excecdo dos metais pesados (elementos-traco),
visto que seus teores situaram-se freqiilentemente no limiar ou abaixo do limite de
quantificacdo do método aplicado. Os dados selecionados para a andlise foram somente os
superficiais.

O critério de agrupamento utilizado foi a medida de similaridade. Quanto ao método de
agrupamento, foi utilizado o hierdrquico onde os grupos sdo formados sucessivamente, pela
inclusdo de novos membros, produzindo grupos dentro de outros grupos. Para a delimitacdo
dos grupos foi utilizada a conexdo pelo vizinho mais préximo (nearest neighbour) que
considera como a distancia entre dois grupos aquela entre os dois pontos mais préximos dos
dois grupos. Esse procedimento é muito susceptivel a encadeamento, produzindo grupos de
tamanhos muito diferentes. O diagrama resultante da andlise (ou dendograma) mostra o grau
de similaridade entre os ambientes investigados segundo as varidveis escolhidas, sendo que a
escala (0 a 100) representa o indice de similaridade.

b) Caracterizacio das Estacoes de Coleta do Rio Madeira

Com o objetivo de caracterizar as diferencas e semelhangas entre as estacdes de coleta
localizadas nos trechos referentes aos aproveitamentos de Jirau e Santo Antdnio, foi também
utilizada a técnica da Andlise de Agrupamento. Para essa andlise foram utilizados dois
agrupamentos de dados, a saber: A) aqueles cuja metodologia de abordagem incluiu todas os
pontos de coleta ao longo do rio Madeira (MAD10 a MAD90); e B) aqueles cuja metodologia
de abordagem incluiu somente quatro pontos de coleta (MAD10, MAD40, MADG60 e
MAD90). Neste tltimo estdao as varidveis DBO, alcalinidade, cétions e anions principais, e
formas de ferro investigadas, as quais ndo foram incluidas na primeira andlise. Os metais
pesados ndo foram usados devido aos baixos teores detectados.

O uso da Andlise de Agrupamento neste caso especifico tem por finalidade reunir as unidades
amostrais em grupos, de forma que se possa detectar:

(1) o grau de homogeneidade dentro dos grupos (similaridade intra-especifica); e/ou,
(2) o grau de heterogeneidade entre grupos (dissimilaridade inter-especifica).

A interpretac@o dos resultados levard em consideragdo o posicionamento das estagdes quanto
ao aproveitamento de Jirau e Santo Ant6nio, a saber: as estagdes MADI10 a MAD40 estdo
localizadas na drea de influéncia a montante do AHE Jirau, enquanto que as estacdes MADS0
a MAD90 localizam-se na area de influéncia do AHE Santo Antdnio, situando-se a estacdo
MADO90 a jusante e as outras a montante do empreendimento.
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2.1.10.6 Avaliaciio da Qualidade da Agua do Rio Madeira e Tributarios

Os estudos concernentes a avaliacdo da qualidade da dgua podem ser divididos basicamente
em duas categorias: (i) a que utiliza os métodos fisicos e quimicos e (ii) a que considera os
métodos bioldgicos (bioindicadores) de avaliagdo (LOBO et alii., 2002).

A principal limitagcdo dos métodos fisicos e quimicos € que os mesmos permitem apenas o
conhecimento instantdneo (limitado) das condi¢des da 4gua no momento da medi¢do, mais
acentuada nos estudos envolvendo sistemas 16ticos, onde a correnteza condiciona a renovagao
continua da 4dgua a cada ponto. Contudo, medicdes periddicas durante um intervalo de tempo
prolongado reduzem o caréter discreto da informacdo e, conseqiientemente, aumentam o valor
informativo dos métodos fisicos e quimicos. Por outro lado, os métodos biolégicos
apresentam a vantagem de oferecer informacdes de efeitos ambientais prolongados,
originados a partir do processo de maturacdo da comunidade bioindicadora. Dessa forma, as
duas metodologias de avaliagdo se complementam e, em conjunto, formam uma base sélida
para a correta avaliacdo da qualidade das dguas correntes (ROUND, 1991; LOBO et alii.,
2002).

No presente estudo fez-se uso de indices baseados em métodos fisicos e quimicos e em
métodos bioldgicos, de modo a se avaliar a qualidade da dgua do rio Madeira e tributérios.

a) Caracterizaciio da Qualidade da Agua do Rio Madeira e Tributirios

A caracterizacdo da qualidade da 4gua do rio Madeira e tributdrios serd baseada no
enquadramento definido pela Resolugio CONAMA 357/05 para aguas de Classe I,
comparando-se os valores maximos permitidos para algumas varidveis fisicas, quimicas e
biolégicas com os resultados obtidos no presente estudo.

b) Indice de Qualidade de Agua (IQA)

O uso de indicadores de qualidade de 4gua consiste no emprego de varidveis que se
correlacionam com as altera¢des ocorridas nos corpos hidricos ou bacias hidrograficas, seja
estas de origem antrdpica ou natural. Contudo, o emprego de indices contempla um grau de
subjetividade, pois dependem da escolha das varidveis que constituirdo os indicadores
principais das alteragdes da qualidade de dgua. Por outro lado, como instrumento de avaliacdo
ao longo do tempo ou do espago, estes indices permitem acompanhar as alteracdes ocorridas
no eixo hidrografico.

A Fundagdo Nacional de Saide (NSF) dos EUA desenvolveu um Indice de Qualidade de
Agua (IQA), através da selecdo de alguns parimetros considerados relevantes para avaliar a
qualidade das dguas (CANTER, 1998). O IQA utilizado no presente estudo foi o da NSF
modificado pela CETESB (Companhia de Saneamento e Tecnologia Ambiental), o qual
identifica um conjunto de nove varidveis consideradas de maior importincia para a
caracterizagdo da qualidade das 4guas: oxigé€nio dissolvido (OD), coliformes fecais (CF),
potencial hidrogenionico (pH), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosfato total (PT),
nitrogénio total (NT), variacdo de temperatura (TP), turbidez (TBZ) e sélidos totais (RT).

Para cada varidvel foram tracadas curvas médias de variagdo da qualidade das dguas em
funcdo de sua concentrag@o e atribuido um peso, de acordo com a sua importancia para
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consumo humano e riscos para a satde publica. Os pesos relativos de cada varidvel estdo
especificados no QUADRO B.IV. 10.

As curvas de qualidade das varidveis selecionadas foram transformadas em equacdes, de
acordo com a memoria de célculo da planilha da CETESB, de modo a se obter um subindice
em funcdo de sua concentragdo, os quais foram usados para o cilculo do indice de qualidade
de dgua. Os dados para coliformes fecais referentes ao periodo de enchente (novembro de
2003) foram assumidos serem iguais a 200 NMP/100mL, tendo em vista que os resultados das
analises nesse periodo (expressos em Unidades Formadoras de Coldnias por mililitro de dgua
ou UFC/100mL), indicaram a auséncia quase total de coliformes fecais nos rios amostrados.
Devido a auséncia de dados referentes ao nitrogénio total, o mesmo foi estimado da soma das
fracdes inorganica (nitrato + amonia) e organica total mensuradas.

QUADRO B.IV. 10 - Variaveis selecionadas e pesos relativos do IQA.

A Pesos
Parametros .
relativos
1. Oxigénio dissolvido 0,17
2. Coliformes fecais 0,15
3. pH 0,12
4. Demanda Bioquimica de Oxigénio |0,10
5. Fosfato total 0,10
6. Nitrogénio total 0,10
7. Temperatura 0,10
8. Turbidez 0,08
9. Sélidos totais 0,08

Fonte: CETESB (1997).

A metodologia para o cdlculo do IQA considera duas formulagdes, uma aditiva e outra
multiplicativa. O procedimento adotado neste trabalho foi o IQA multiplicativo, que consiste
na multiplica¢@o dos subindices individuais das varidveis potenciados ao seu peso. O IQA foi
obtido pela seguinte férmula:

n

QA=]] "

i=1
Ou seja:
1QA = (1) x (") x (5™ x (™1 x (15”1 x (16™") x (1771 x (1"™) x (15°™)
Sendo:

IQA = Indice de Qualidade das Aguas;

n = ndmero de variaveis selecionadas = 9

I; = valor do subindice da varidvel i, em fun¢do de sua concentracdo ou medida; e

w; = peso atribuido a varidvel i, em fun¢@o da sua importancia para a conformacao global de
qualidade, sendo que:

Os valores do indice variam entre 0 e 100, obedecendo a uma escala de descri¢do qualitativa
da qualidade da dgua, conforme especificado no QUADRO B.IV. 11 .
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QUADRO B.IV. 11 - Nivel de qualidade da agua de acordo com o valor do IQA (CETESB, 1997).

Critério Nivel de qualidade

80 <IQA <100 |Otima
52<IQA<79 |Boa

37 <IQA £51 Aceitavel

20<IQA <36 Ruim

0<IQA<19 Péssima

Para valores de IQA entre 0 e 19 a dgua é considerada péssima; de 20 a 36 € ruim; de 37 a 51
¢ de qualidade aceitavel; para valores de 52 a 79 a dgua € de qualidade boa; e de 80 a 100 tem
qualidade 6tima.

¢) Indice de Estado Tréfico (IET)

O Indice do Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos hidricos em diferentes
graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e
seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas. O Indice do Estado Tréfico
adotado no presente estudo foi o indice cldssico introduzido por Carlson modificado por
TOLEDO et alii. (1983) para ambientes subtropicais.

O IET € formado por trés indices independentes, mas inter-relaciondveis, baseando-se cada
um deles numa varidvel, nomeadamente na transparéncia (disco de Secchi), e nas
concentragdes de fosforo total e de clorofila-a, das quais esta tltima € a mais relevante. A
utilizacdo dos diferentes indices do IET pode permitir, consoante a varia¢do entre os seus
resultados, a identificacdo de erros na coleta e andlise das amostras ou a formulacdo de
diversas hipédteses acerca do meio bidtico e abidtico do local em estudo.

Das trés varidveis citadas para o cdlculo do IET foram aplicadas neste estudo apenas duas:
clorofila-a e fésforo total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes nao sio
representativos do estado de trofia, caso especifico do rio Madeira. Este rio apresenta elevada
turbidez decorrente predominantemente da carga de material em suspensdo, com pequena
contribuicdo da densidade de organismos planctonicos. Seus valores de transparéncia oscilam
entre 0,05m e 0,15m. A aplicabilidade do indice de transparéncia nessas condigdes ird
fornecer valores altos, caracteristicos de ambientes hipereutr6ficos, ndo condizente com a
realidade. Assim, o cdlculo do indice de transparéncia ndo serd considerado para a
determinacgdo do IET dos rios amostrados.

Portanto, o Indice do Estado Tréfico utilizado na avaliacio e classificacio do nivel tréfico do
rio Madeira, rio Abuna, rio Mutum-Parand (MTM30) e rio Jaci-Parand, foi composto pelo
Indice do Estado Tréfico para o fésforo (IETpr)), € 0 Indice do Estado Tréfico para a clorofila
a (IET(CHL)), sendo:

IETer = 10 x (6 - (In (80,32 / PT) / In 2))
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IETcu) =10 x (6 - (2,04 — (0,695 x In CHL)) / In 2)

Onde:

PT = concentragdo de fésforo total (ug/L) medida a superficie da dgua;
CHL = concentragéo de clorofila-a (ug/L) medida a superficie da dgua;
In = logaritmo natural.

O resultado apresentado serd a média aritmética simples (IET)) dos indices relativos ao
fosforo total e a clorofila-a, segundo a equagéo:

IET(M) = (IET(pT) + IET(CHL)) /2.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo total devem ser entendidos como uma
medida do potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do
processo. Por sua vez, a avaliacdo correspondente a clorofila-a deve ser considerada como
uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o
nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas dguas. Assim, o indice médio engloba,
de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo (CETESB, 1997).

Para a classificacdo deste indice foram adotados os seguintes estados de trofia: oligotréfico,
mesotréfico, eutréfico e hipereutrdfico, cujos limites estdo especificados no QUADRO
B.IV.12, abaixo:

QUADRO B.IV.12 - Correspondéncia entre o estado tréfico e a amplitude de variacao do IET.

Critério Estado tréfico
IET <44 Oligotroéfico
44 <IET =54 Mesotréfico
54 <IET =74 Eutréfico

IET > 74 Hipereutréfico
Fonte: CETESB (1997).

d) Quociente Composto do Fitoplancton (QCF)

O estado tréfico dos sistemas aqudticos investigados também pode ser inferido da composicdo
especifica do fitoplancton, através do Quociente Composto do Fltoplancton (QCF) proposto
por NYGAARD (1949). Esse quociente leva em conta a propor¢do (nimero de taxa
identificados) entre grupos bioldgicos caracteristicos de dguas eutrdficas (Chlorococcales,
Euglenales, Centrales e Cyanophyceae) e grupos caracteristicos de &4guas oligotréficas
(Desmidiales). O grupo Centrales corresponde a ordem Coscinodiscales (classe
Bacillariophyceae). Portanto, o QFC foi obtido pela seguinte férmula:

QFC = (Cyanophyceae + Chloroccocales + Centrales + Euglenales) / Desmidiales
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O QCEF caracteriza os ambientes entre oligotréfico e eutréfico. Os valores do quociente e a
respectiva escala de descricdo qualitativa da qualidade da &4gua estdo especificados no
QUADRO B.IV. 13, abaixo.

QUADRO B.IV. 13 - Correspondéncia entre o estado tréfico e a amplitude de variacdo do QCF.

Critério Estado troéfico

QCF<1 Oligotréfico

1<QCF<3 Levemente eutréfico
3<QCF<5 Moderadamente eutréfico

5<QCF<20 eutréfico

20 < QCF <43 | Altamente eutr6fico

e) Saprobidade

O termo saprobidade pode ser definido como a taxa de saturagdo da dgua com substincias
organicas em decomposicio que € o grau de poluicio da dgua. O registro bidtico da presenga
ou auséncia de alguns taxa, de acordo com a tolerdncia conhecida desses taxa a poluicdo é
denominado de Indice Saprébico (IS). Esse indice é usado principalmente quando a carga
organica é o fator que domina a qualidade da 4agua, e o seu propdsito € o de classificar o
estado saprobico do curso de 4dgua, cobrindo toda a faixa de dguas ndo poluidas a
extremamente poluidas. Portanto, o referido indice relaciona o estdgio da poluicdo organica
com o nimero e tipos de organismos presentes (e.g., algas, zooplancton, microinvertebrados e
macroinvertebrados).

As seguintes zonas de poluicdo podem ser distinguidas nos ambientes aqudticos, em ordem
crescente de saprobidade (ROUND, 1983).

(1) Katarébica: Aguas puras, ndo poluidas.
(2) Oligossaprobica: Zona de &dgua sauddvel, ndo adversamente afetada pela poluigdo;
saturada em oxigénio (90-100%); DBO < 2 mg/L; grande nimero de taxa de plantas e

animais.

(3) B-mesossaprébica: Zona levemente poluida; saturacdo de oxigénio >50%; DBO = 2-6
mg/L; poucos protozodrios e bactérias; grande nimero de taxa de plantas e animais.

(4) o-mesossaprdobica: Zona fortemente poluida; saturagdo de oxigénio <50%; DBO = 7-13
mg/L; riqueza de protozodrios e bactérias; pequeno nimero de taxa de plantas e animais.

(5) Polissaprdbica: Zona muito poluida, com intensa decomposi¢éo bacteriana; auséncia de
oxigénio e presenga de H,S; DBO > 15 mg/L; total dominéncia de protozodrios e bactérias.
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Pelo exposto acima, verifica-se que a determinagdo do oxigénio dissolvido e de sua demanda
bioquimica € de fundamental importincia para avaliar as condi¢cdes naturais da dgua e detectar
impactos ambientais como eutrofizacio e polui¢do orgénica. Do ponto de vista ecolégico, o
oxigénio dissolvido é uma varidvel extremamente importante, pois € necessdrio para a
respiracdo da maioria dos organismos que habitam o meio aquitico. A DBO, por sua vez,
corresponde a quantidade de oxigénio que é consumida pelos microorganismos na oxidacéo
biolégica (degradacdo) da matéria orgénica na dgua, sendo também utilizada para estimar o
grau de polui¢do de um corpo hidrico devido a carga orgénica presente.

2.2 Uso do Solo e Cobertura Vegetal

2.2.1 Mapeamento, caracterizacio fitofismnomlca e analise da distribuicéo espacial
do uso do solo e cobertura vegetal das Areas de Estudo e das Areas de
Influéncia Direta — AID

Os mapas de uso do solo e cobertura vegetal das Areas de Estudo e da Area de Influéncia
Direta — AID para cada um dos dois Aproveitamentos Hidrelétricos sdo apresentados nos
Desenhos 6315-RT-G92-003 e 6315-RT-G92-004, respectivamente. Estes mapas mostram a
distribuicdo espacial das classes de uso do solo e fitofisionomias na escala de 1:100.000.

As cartas imagem de pontos notdveis da AID, apresentadas no Desenho 6315-RT-G92-007 e
6315-RT-G92-008 € 6315-RT-G92-005 € 6315-RT-G92-006, mostram em escala de 1:10.000
as principais estruturas dos arranjos propostos para as duas Usinas Hidrelétricas, bem como as
dreas que serdo inundadas nas cidades e entorno de Mutum-Parana e Jaci-Parana, localizadas
na Area de Influéncia Direta do AHE Jirau e do AHE Santo Antonio, respectivamente.

2.2.1.1 Legenda dos Mapas

O sistema de classificagdo fitogeogréfico utilizado ndo pdde ser o mesmo adotado para a All
decorrente do maior conhecimento das fitofisionomias propiciado pela maior escala de
trabalho e intensidade dos trabalhos de campo. O sistema de classificagdo adotado baseou-se
em Veloso et al (1991) adaptado as peculiaridades ambientais e vegetacionais locais. A
TABELA B.IV. 47 apresenta os niveis de interpretacdo utilizados para elaboragéo da legenda
dos mapas.

Algumas formacgdes vegetais ndo puderam ser individualizadas nos mapas temdticos em
funcdo da pequena area de ocorréncia, da escala de trabalho, das limitagdes dos produtos de
sensoriamento remoto, das restricdes de acesso em grande parte das areas de estudo, do
esforco amostral utilizado e, principalmente, devido a complexidade ambiental natural do
dominio da floresta tropical imida em regido de transicdo. Por essas razdes técnicas, algumas
classes foram apresentadas na legenda na forma de associacio ou ndo puderam ser
espacializadas, embora tenham sido estudadas e caracterizadas.
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TABELA B.IV. 47 — Legenda do mapeamento de uso do solo e cobertura vegetal da AID e da Area de
Estudo dos AHEs Jirau e Santo Antonio
Nivel I Nivel II Nivel III
Aberta submontana com
palmeiras
Ombrofila Aberta das terras baixas
com palmeiras
Formagoes Florestais Aberta aluvial
Floresta ombrdfila aberta
Transicao das terras baixas e

Areas naturais

campinarana florestada

Campinarana Florestada

Campinarana arborizada

Campinarana Gramineo-

Lenhosa

Formagdes pioneiras de
varzea
Vegetacdo dos pedrais
do rio Madeira’

Sob Influéncia Fluvial
Formagdes nao florestais

Afloramentos rochosos -

Bancos de Areia -

Pastagem

Agropecudria -
Erop Area cultivada

Ocupagio ribeirinha
Desmatamento
Area urbana
Mineragido
Psicultura
Balneério

Areas antropizadas

Outros usos

2.2.1.2  Quantitativo do uso do solo e cobertura vegetal para as Areas de Estudo e
Areas de Influéncia Direta - AID

Os dados quantitativos, levantados para cada um dos empreendimentos por meio da
interpretagdo dos produtos de sensoriamento remoto, sao apresentados separadamente para as
Areas de Estudo’ e para as Areas de Influéncia Direta (AID)’ dos aproveitamentos
hidrelétricos.

3 Esta fisionomia ndo pdde ser mapeada em fungdo das pequenas dreas de ocorréncia, embora tenha sido caracterizada sob o
ponto de vista floristico.

* A Area de Estudo de cada empreendimento é uma regido definida por meio de critérios fisiograficos e de distancia em
relacdo a AID onde foram levantados dados primdrios, dentre outros temas, do uso do solo e cobertura vegetal, em escala
compativel com o processo de andlise ambiental.

> A AID de cada empreendimento é a drea abrangida pela cota de inundagdo (90 metros para o AHE Jirau e de 70 metros

para o AHE Santo Antdnio) acrescida da faixa de protecdo permanente de reservatério (100 metros) e da area do poligono
onde se insere as estruturas necessdrias para a construcdo das Usinas Hidrelétricas.
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Os dados referentes a AID também sdo apresentados desagregados para permitir a avaliacio
individual das dreas de interferéncia direta® dos reservatérios (cota de inundagdo) e das
estruturas das obras. Neste ultimo caso, para facilitar o processo de quantificacdo das classes
tematicas e valorar os impactos de forma mais integrada, criou-se, para cada empreendimento,
um poligono unico que abrange todas as estruturas necessarias para a construcdo das usinas
(canteiros industriais, alojamentos, jazidas, bota-fora, estradas, cais, eclusas).

Esta forma de apresentacdo individualizada dos dados quantitativos tornou-se necessdria para
subsidiar a avaliacdo de impactos ambientais e a proposicdo de programas de controle
especificos (tal como o Programa de Desmatamento) uma vez que esses ocorrerdo em épocas
distintas e bastante espagadas temporalmente — nas fases de constru¢do das usinas e de
enchimento dos reservatorios.

o Area de estudo, Area de Influéncia Direta (AID) e drea de interferéncia direta dos
reservatorios

A TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49 apresentam, respectivamente, os quantitativos dos
usos do solo e cobertura vegetal para a Area de Estudo, a AID e para a drea de interferéncia
direta (cota de inundacdo) dos reservatérios dos AHEs de Jirau e Santo Ant6nio.

TABELA B.IV. 48 — Classes de uso e cobertura vegetal presentes na Area de Estudo, na AID e na érea de
interferéncia direta do reservatério do AHE Jirau
Area ocupada

Classes/ Cédigo adotado no banco de dados p AID* (Area de g Al;ea d €

georreferenciado e dBlEsTy Interferéncia direta + APP) TG s
(cota 90)
hectares %o hectares % hectares %o

Flores.ta ombrdfila aberta submontana com 9.731.9 3.98 34.1 0.10 41 0.02

palmeiras (Faps)

Associagdo de Floresta ombrofila aberta

das terras baixas com palmeiras com | 154.611,9 63,25 13.455,9 39,46 7.665,9 30,16

floresta ombrdfila aberta aluvial (Fap+Fal)

Transicao de floresta ombrofila aberta das

terras baixas e campinarana florestada | 30.064,9 12,30 3.673,4 10,77 2.387,4 9,39

(Fap+Cf)

Campinarana Florestada (Cf) 7.686,6 3,14 611,3 1,79 483,2 1,90

Associagdo de Campinarana Gramineo-

Lenhosa com Campinarana Arborizada 2.209,3 0,90 417,4 1,22 414,9 1,63

(Cgl + Carb)

Formacdes pioneiras de varzea (Fpv) 663,2 0,27 441,8 1,30 4327 1,70

Afloramentos rochosos (Ar) 5473 0,22 2189 0,64 218,6 0,86

Bancos de Areia (Ba) 334,1 0,14 334,1 0,98 334,1 1,31

Pastagem (P) 24.228,6 9,91 2.963,1 8,69 1.784,2 7.02

Desmatamento (D) 1.248,1 0,51 55,5 0,16 43,8 0,17

Ocupagdo ribeirinha (Or) 877,5 0,36 557,6 1,64 371,1 1,46

Area urbana (Au) 142,1 0,06 112,2 0,33 74,4 0,30

Mineracio (M) 9,4 0,01 - - - -

Corpo de Agua (Ag) 12.098,3 4,95 11.227,4 32,92 11.202,6 | 44,08

TOTAL 244.453,1 100 34.102,59 100 25.416,96 | 100

*Q quantitativo da AID desta tabela refere-se apenas a por¢do da AID referente ao reservatério de Jirau. A parte da AID
referente ao poligono das estruturas da Usina é apresentado separadamente na TABELA B.IV. 50

6 As dreas de interferéncia direta sdo aquelas definidas pela cota de inundagfio e pelas dreas ocupadas pelas estruturas
individuais necessdrias ao processo de construg@o das Usinas, tais como jazidas, bota-fora, acampamentos, etc.

IV-266




TABELA B.IV. 49 - Classes de uso e cobertura vegetal presentes no entorno, na AID e na area de
interferéncia direta do reservatorio do AHE Santo Antonio

Area ocupada

Classes/ Cédigo adotado no banco de dados . AID* (Area de Area de
georreferenciado Area de Estudo Interferéncia | interferéncia direta
direta + APP) (cota 70)
hectares % hectares | % | hectares %
Flizgzs)ta ombroéfila aberta submontana com palmeiras 1.160.2 0.46 0.5 0.002 ) .
Associac@o de Floresta ombrdfila aberta das terras baixas
com palmeiras com floresta ombrofila aberta aluvial (Fap | 169.279,7 | 66,93 | 15.703,7 | 39,10 | 9.076,9 | 29,94
+ Fal)
Formacdes pioneiras de varzea (Fpv) 4.722.6 1,87 1.800,9 | 4,48 1.371,7 4,52
Afloramentos rochosos (Ar) 402,5 0,16 362,7 0,90 3549 1,17
Bancos de Areia (Ba) 1.5254 | 0,60 14742 | 3,67 | 1.473,4 | 4,86
Pastagem (P) 49.348,9 | 19,51 | 4.156,7 |10,35| 1.698,7 5,60
Area cultivada (Ac) 13,8 0,01 - - - -
Desmatamento (D) 1.806,6 | 0,71 50,5 0,13 13,2 0,04
Ocupagio ribeirinha (Or) 937,5 0,37 310,6 0,77 68,8 0,22
Area urbana (Au) 5.157,1 2,04 37.4 0,09 25,6 0,09
Mineragdo (M) 17,3 0,01 34 0,009 1,6 0,01
Psicultura (Ps) 59,5 0.02 239 0,06 15,2 0,05
Balnedrio (B) 9,9 0.01 5,6 0,01 32 0,02
Corpo de Agua (Ag) 18.478,2 | 7,30 | 16.236,4 | 40,43 | 16.214,6 | 53,48
TOTAL 2529194 | 100 | 40.166,6 | 100 | 30.317,7 | 100

*O quantitativo da AID desta tabela refere-se apenas a por¢do da AID referente ao reservatério de Santo Antdnio. A por¢do
da AID referente ao poligono das estruturas é apresentado separadamente na TABELA B.IV. 51

+ Area de Influéncia Direta (AID) das estruturas de apoio necessarias para construcao
das Usinas

As cartas imagem, apresentadas no desenho 6315-RT-G92-005 e desenho 6315-RT-G92-007
na escala dse 1:10.000, mostram a AID das estruturas de apoio projetadas para cada um dos
empreendimentos.

As TABELA B.IV. 50 e TABELA B.IV. 51 mostram os dados quantitativos de uso do solo e
cobertura vegetal para a Area de Influéncia Direta (AID) para os aproveitamentos de Jirau e
Santo Antonio.
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TABELA B.IV. 50 — Quantitativos de uso do solo e cobertura na Area de Influéncia Direta (AID) das
estruturas projetadas do AHE Jirau

AID das AID das estruturas ALY das' estruturas
Classes/ Codigo adotado no banco de estruturas projetadas . proj etadas
. R . . p inseridas fora da
dados georreferenciado projetadas | inseridas na area do area do
(hectares) reservatorio L .
reservatorio

Floresta ombréfila aberta submontana 391 34 357
com palmeiras (Faps)
Associagdo de Floresta ombroéfila
aberta das terras baixas com palmeiras
com floresta ombroéfila aberta aluvial 2056 299 1757
(Fap + Fal)
Capoeira de Floresta ombrdfila abc;rta 2 ) 2
das terras baixas com palmeiras (Ca)
Afloramentos rochosos (Ar) 27 7 20
Bancos de Areia (Ba) 5 5 -
Pastagem (P) 192 3 189
Desmatamento (D) 27 - 27
Ocupacdo ribeirinha (Or) 48 14 34
Area Urbanizada (A) 15 13 2
Corpo de Agua (Ag) 586 234 352

Total 3369 609 2760

TABELA B.IV. 51 — Quantitativos de uso do solo e cobertura na Area de Influéncia Direta (AID) das
estruturas projetadas do AHE Santo Anténio.

AID das AlID)das estruturas HID das. GG
estruturas projetadas Qe
Classe h ] : p inseridas fora da
projetadas | inseridas na area do p
P area do
(hectares) reservatorio P
reservatorio
Associacdo de Floresta ombroéfila
aberta das terras baixas com palmeiras
com floresta ombrdfila aberta aluvial 618 B 47
(Fap + Fal)
Capoeira de. Floresta ombrpflla ab%rta 377 108 269
das terras baixas com palmeiras (Ca)
Formagoes pioneiras de varzea (Fpv) 104 2 102
Afloramentos rochosos (Ar) 25 12 13
Pastagem (P) 780 257 523
Area Urbanizada (A) 24 2 22
Mineragdo (M) 39 6 33
Corpo de Agua (Ag) 605 310 295
Total 2572 768 1804

7 A classe capoeira foi discriminada a partir da andlise dos elementos de interpretaciio das ortofotocartas da AID dos
canteiros. Para a Area de Estudo e AID de reservatério os quantitativos dessa classe estdo incluidos no total da classe
Fap+Fal.
8 A classe capoeira foi discriminada a partir da andlise dos elementos de interpretagdo das ortofotocartas da AID dos
canteiros. Para a Area de Estudo e AID de reservatdrio os quantitativos dessa classe estdo incluidos no total da classe
Fap+Fal.
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o Area de interferéncia direta das estruturas necessarias para construcao das Usinas

A TABELA B.IV. 52 e TABELA B.IV. 53 mostram os quantitativos aproximados das dreas
titeis de cada uma das estruturas projetadas necessarias para a construgdo das usinas de Jirau e

Santo Antdnio, respectivamente.

TABELA B.IV. 52 — Area iitil aproximada de cada uma das estruturas projetadas para a Usina de Jirau.

Margem Margem
Estruturas Direita Esquerda Total
(hectares) (Hectares)
Alojamento 94 37 131
Canteiro Industrial 20 20 40
Bota-Fora 321 176 497
Jazida 130 119 249
Cais 0.5 0.5 1
Usina/Eclusa 260 180 440
Estradas (melhoria e abertura de13 km com largura de 15 m) 20 7 27
Total 845,5 539,5 1385

TABELA B.IV. 53 — Area iitil aproximada de cada uma das estruturas projetadas para a Usina de Santo

Antonio.
Margem Margem
Estruturas Direita Esquerda Total
(hectares) (Hectares)
Alojamento 75 37 112
Canteiro Industrial 20 20 40
Bota-Fora 80 180 260
Jazida 62 156 218
Cais 0.5 0.5 1
Usina/Eclusa 100 200 300
Estradas (melhoria e abertura de13 km com largura de 15 m) 16,2 3,3 19,5
Total 353,7 596,8 950,5

A implementacgdo dessas estruturas apresenta efeitos ambientais individuais e sinérgicos. Por
esta razdo, criou-se, para fins de quantificagdo do uso do solo e cobertura vegetal das dreas a
serem ocupadas, um poligono unico, denominado de 4rea de interferéncia direta, englobando
todas as dreas das estruturas projetadas acrescentadas ainda de uma faixa de entorno, de
largura varidvel, de acordo com os critérios técnicos apresentados na TABELA B.IV. 54.

As estruturas projetadas, as dreas de interferéncia direta e as Areas de Influéncia Direta dessas
estruturas podem ser visualizadas nas cartas imagens apresentadas nos desenhos 6315-RT-

G92-005 e desenho 6315-RT-G92-007.

TABELA B.IV. 54 — Critérios utilizados para as faixas de entorno das estruturas projetadas.

Estruturas Faixa de entorno (amortecimento) Mts
Alojamento 50
Canteiro Industrial 50
Bota-Fora 100
Jazida 100
Cais 50
Usina/Canal de Fuga/Eclusa 300
Estradas (melhoria e/ou abertura de estrada com largura de 15 metros 2,5
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A TABELA B.IV. 55 e TABELA B.IV. 56 apresentam os quantitativos de uso e cobertura
vegetal para toda a drea de interferéncia direta das Usinas de Jirau e Santo Ant6nio. Os
valores foram quantificados separadamente para o interior e exterior da drea do reservatorio
para ndo ocorrer sobreposi¢cdo de areas. Os quantitativos das classes temadticas referentes na
area interna do reservatdrio ja estdo incorporados na TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49.

TABELA B.IV. 55 — Quantitativos de uso do solo e cobertura vegetal para a area de interferéncia direta
das estruturas projetadas do canteiro do AHE Jirau

Area Area na area do | Area fora do
Classe s P
(hectares) | reservatorio reservatorio
Floresta ombrdfila aberta submontana com palmeiras (Faps) 299 34 265
Associacdo de Floresta ombrdfila aberta das terras baixas
com palmeiras com floresta ombrdfila aberta aluvial (Fap + 1170 277 893
Fal)
Capoeira de Floresta ombrdfila aberta das terras baixas com
. 9 21 - 21
palmeiras (Ca)
Afloramentos rochosos (Ar) 23 6 17
Pastagem (P) 106 - 106
Desmatamento (D) 15 - 15
Ocupacdo ribeirinha (Or) 48 14 34
Area Urbanizada (A) 15 13 2
Corpo de Agua (Ag) 288 136 152
Total 1.985 480 1505

TABELA B.IV. 56 — Quantitativos de uso do solo e cobertura vegetal para a area de interferéncia direta
das estruturas projetadas do canteiro do AHE Santo Antonio

Area |Areanaareado | Areaforado
Classe ac P
(hectares) | reservatorio reservatorio
Associacdo de Floresta ombrdfila aberta das terras baixas
com palmeiras com floresta ombroéfila aberta aluvial (Fap + 353 30 323
Fal)
Capoe.lra de Floresta ombrdfila aberta das terras baixas com 273 69 204
palmeiras (Ca)
Formacdes pioneiras de virzea (Fpv) 103 2 101
Afloramentos rochosos (Ar) 14 8 6
Pastagem (P) 602 169 433
Area Urbanizada (A) 18 2 16
Mineracdo (M) 17 8 9
Corpo de Agua (Ag) 54 29 25
Total 1.434 317 1117

2.2.1.3  Caracterizacao fitofisiondmica e distribuiciio espacial da cobertura vegetal nas
Areas de Estudo e Areas de Influéncia Direta - AID

O reconhecimento dos ambientes naturais presentes nas Areas de Estudo e nas Areas de
Influéncia Direta — AID, realizado em sobrevoo e em diversas campanhas de campo pela
equipe da Universidade Federal de Ronddnia — UNIR, foi, quando possivel, integrado com as
campanhas de campo dos profissionais responsdveis pelos estudos de geoprocessamento,

® A classe capoeira foi discriminada a partir da andlise dos elementos de interpretacio das ortofotocartas da AID dos
canteiros. Para a Area de Estudo e AID de reservatdrio os quantitativos dessa classe estdo incluidos no total da classe Fap +
Fal.
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geomorfologia e pedologia. Desta forma, foi possivel definir os compartimentos da paisagem,
relacionando a ocorréncia das diferentes feicdes vegetacionais com as caracteristicas abidticas
como solos e relevo, e identificando nas imagens de satélite os padrdes reconhecidos e neles
buscando indicadores bioldgicos caracteristicos.

A caracterizacdo fitofisionomica das principais formacdes vegetais identificadas ¢é
apresentada, a seguir, de forma tnica para as duas Areas de Influéncia Direta - AID e Areas
de Estudo dos empreendimentos sendo, quando possivel, realizada de forma individualizada
para os AHEs Jirau e Santo Antdnio.

» Floresta ombrofila aberta submontana com palmeiras

Conforme os dados apresentados na TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49 e nos mapas
tematicos apresentados nos desenhos 6315-RT-G92-003 e 6315-RT-G-92-004 observa-se que
estas florestas crescem predominantemente na Area de Estudo do AHE Jirau, com ocorréncia
em morros residuais ou nas dreas serranas da margem esquerda do rio Madeira (FOTO B.IV.
120 e FOTO B.IV. 121), sobre solos rasos e com a presenca de afloramento de rochas (FOTO
B.IV. 122) e seixos superficiais. O relevo apresenta declividades acentuadas e a paisagem ¢
dominada por vales e ravinas. A drea ocupada por essa formagdo nas Areas Diretamente
Afetada e de Influéncia Direta do AHE Jirau € muito pequena concentrando-se ao longo da
margem esquerda do rio Madeira, proximo ao local de barramento. Esta formacio
praticamente inexiste na drea de interferéncia direta e AID do AHE Santo Ant6nio.

Este tipo de floresta possui individuos emergentes ao dossel, podendo estar associadas a
palmeiras e cipds, neste ultimo caso em dareas de maior declividade. Entre as palmeiras,
destacam-se o babacu (Attalea phalerata), o coco-cabegudo (A. martiana) e inaja (A. maripa).
Nos vales profundos, de dificil acesso, nas fontes d’dgua de rios que nascem nas serras é
possivel encontrar enclaves de vegetagcdo higréfila ndo mapedveis na escala de trabalho. No
dossel ocorrem espécies arbdreas como o cumaru (Dipteryx odorata), margongalo (Hieronima
laxiflora) e gema-de-ovo (Poecilanthe effusa) (SEDAM 1998).

FOTO B.IV. 120 - Vista aérea da Floresta Ombroéfila Aberta
Submontana na Serra do Candomblé, localizada na AIl
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FOTO B.IV. 121 - Floresta Ombroéfila Aberta Submontana em morro residual
situado na margem esquerda do Rio Madeira

FOTO B.IV. 122 — Interior da Floresta Ombrdfila Aberta Submontana
com palmeiras mostrando a presenca de afloramentos de rochas.
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e Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas com Palmeiras (Floresta de Terra
Firme)

E a fitofisionomia predominante nas Areas de Estudo e nas Areas de Influéncia Direta — AID,
de ambos os empreendimentos hidrelétricos. Sao florestas ndo inunddveis sob planicies e
terracos com sedimentos do Tercidrio que recobrem o embasamento cristalino em cotas
superiores a 70 m acima do nivel do mar. Ocorrem, na bacia do rio Madeira, sob superficies
sedimentares de relevo aplainado, com predominéncia de latossolos, encontrando-se também
argissolos.

Caracterizam-se pela presenga de drvores espagadas formando um dossel aberto com altura de
aproximadamente 40 m e grandes arvores emergentes com 45-55 m. Formacdes adensadas de
palmeiras, especialmente babagu (Orbignya phalerata) (PRANCHA B.IV. 3 a), inaja (Attalea
maripa) e tucumd (Astrocaryum aculeatum) ocorrem irregularmente, podendo formar
mosaicos de florestas densas e abertas, com e sem agrupamentos de palmeiras. Esta
caracteristica geral se faz presente, na Area de Estudo do AHE Jirau, através da alta densidade
de Orbignya phalerata.

As espécies emergentes (altura > 40 m; DAP > 100 cm) mais comuns na composi¢do da
paisagem destas comunidades na regido sdo: Bertholletia exelsa Humb. & Bonpl. (Castanha-
do-Pard), Cariniana decandra Ducke (Tauari), Astronium lecointei Ducke (Muiracatiara),
Sextonia rubra (Mez) van der Werrf (Louro gamela), Hymenaea reticulata Ducke (Jutai),
Tachigalia cf. plumea Ducke (Tachi), Andira parviflora Ducke (Sucupira vermelha), Dinizia
excelsa Ducke (Angelim vermelho) (PRANCHA B.IV. 3 b), Hymenolobium excelsum Ducke
(Angelim da mata), Hymenolobium pulcherrimum Ducke (Sucupira preta), Parkia multijuga
Ducke (Faveira arara-tucupi), Bagassa guianensis Aubl. (Tatajuba), Tabebuia incana A. H.
Gentry (Ipé amarelo), Brosimum utile (Benth.) (Amapd amargoso), Helicostylis tomentosa
(Poepp. & Endl.) Rusby (Inharé folha-mitida), Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke
(Muiratinga), Ostheophloeum platyspermum (A.DC.) Warb. (Ucutiba branca), Erisma bicolor
Ducke (Mandioqueira), Caryocar pallidum (piquiarana) e Caryocar villosum (piquid).

a b

PRANCHA B.IV. 3 — Aspectos da Floresta Ombrofila
Aberta das Terras Baixas (Floresta de Terra Firme) na
regido do rio Madeira

(a)- Borda de Floresta de Terra Firme, destacando a
regeneracdo de babacu (Orbignya phalerata) (b)-
Arvore emergente de Angelim vermelho (Dinizia

excelsa)
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Entre as espécies de dossel destacam-se ainda, além das citadas anteriormente: Aspidosperma
nitudum Benth. (Carapanauba), Himatanthus sucuuba (Spruce) Woodson (Sucuuba),
Huberodendron swietenoides (Gleason) Ducke (Mungubarana), Protium hebetatum Daly
(Breu vermelho), Pourouma minor Benoist (Imbaudbarana), Mezilaurus itauba (Meissn.)
Taub. ex Mez (Itaiba), Eschweilera atropetiolata S.A.Mori (Castanha vermelha), Copaifera
multijuga Hayne (Copaiba), Dialium guianense Steud. (Jutai pororoca), Peltogyne exelsa
Ducke (Roxinho), Sclerolobium melanocarpum Ducke (Tachi preto), Tachigalia venusta
Dwyer (Tachi-da-folha peluda), Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh. (Sucupira amarela),
Hymenolobium sericeum Ducke (Angelim da mata), Vatairea sericea Ducke (Sucupira
amarela), Enterolobium schomburgkii Benth. (Orelha de macaco), Pseudopiptadenia
philostachya (Benth.) G.P.Lewis & L. Rico (Angelim-falso), Cedrela fissilis Vell.(Cedro),
Brosimum guianense (Aubl.) Huber (Pau rainha roxo), Castiloa ulei Warburg (Caucho),
Naucleopsis ternstroemiifolia (Huber) C.C.Berg (Muiratinga-folha-midda), Pseudolmedia
laevis (R.& P) Macabr.(Pama), Osteophloeum platyspermum (A.DC.) Warb. (Ucuuba
branca), Minquartia guianensis Aubl. (Acariquara) Chrysophyllum prieurii A.DC.(Abiurana
vermelha), Simarouba amara Aubl. (Marupd) Lueheopsis rosea (Ducke) Burret (Agoita
cavalo), Qualea grandiflora Mart.(Catuaba), entre outras. A PRANCHA B.IV. 4, PRANCHA
B.IV. 5 e PRANCHA B.IV. 6 mostram aspectos gerais desta fitofisionomia.

a b

PRANCHA B.IV. 4 — Aspectos da Floresta Ombrofi
Aberta das Terras Baixas (Floresta de Terra Firme) 1
regido do rio Madeira

(a)— Clareira na floresta de terra firme, destacando-
se individuo de ipé-amarelo (Tabebuia incana);
(b)- Aspecto do sub-bosque, destacando-se lianas
lenhosas, plantulas de espécies arbdreas e
regeneracdo de palmeiras; (c)— Aspecto do sub-
bosque detalhando individuo de Bactris cf. elegans.
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As palmeiras mais comuns sao:

As palmeiras mais comuns sdo: Orbignya phalerata Mart. (babagu), Euterpe precatoria Mart.
(acai da mata), Astrocaryum murumuru Mart. (muru-muru), Astrocaryum aculeatum G.Mey.
(tucumd) (PRANCHA B.1V. 5), Attalea pharelata Mart. ex Spreng. (urucuri), Athalea maripa
(Aubl.) Drude (inajd) e Socratea exorrhiza (Mart.) H.-Wendl. (paxiiba). Esporadicamente,
individuos de Orbignya phalerata concentram-se em determinadas areas formando os
chamados “palhais”, que se caracterizam por apresentar grande densidade de palmeiras em
todos os estratos da floresta.

Entre as lianas destacam-se as espécies dos géneros Connarus, Strychnos, Nemora, Arabidea,
Doliocarpus, Abuta, Acac\ia, Derris, Machaerium, Dalbergia, Bauhinia ¢ Maripa. Florestas
relativamente pobres em epifitas, destacando-se ardceas dos géneros Phyllodendrum,
Anthurium e Heteropsis. O sub-bosque é composto em grande parte por juvenis de arvores do
extrato superior. Entre as herbaceas tipicas do sub-bosque, citam-se espécies de Piper
(PRANCHA B.IV. 5), Calathea, Ischnosiphon, Costus, Heliconia, Pariana e Selaginella.

b

PRANCHA B.IV. 5 - Aspecto do sub-bosque da Floresta
Ombrdfila Aberta das Terras Baixas (Floresta de Terra
Firme)

(a)— Bertholetia excelsa. Ao seu lado liana lenhosa. (b)—
Individuo de Astrocarium aculeatum. (¢)— Piper sp. arbusto
comum na Floresta de Terra Firme e em areas de inundagdo
tempordaria

IV-275



PRANCHA B.IV. 6 — Aspecto do sub-bosque da Floresta Ombroéfila Aberta das Terras Baixas (Floresta de
Terra Firme)

(a)— Astrocaryum gynacanthum Mart. — habito (b)— Astrocryum gynacanthum Mart. — detalhe do caule com seus
espinhos agrupados nos entrends

Em termos de distribuicdo espacial desta fitofisinomia, observam-se nos mapas temdticos
anexos que a margem esquerda do rio Madeira encontra-se mais preservada na Area de
Estudo de ambos os empreendimentos, possivelmente em fun¢@o do relevo mais acidentado e
da quase inexisténcia de acessos o que dificultou a ac¢do antropica.

Na Area de Estudo do AHE Jirau toda a margem esquerda do rio Madeira apresenta uma
formacdo compacta desta fitofisinomia com a presenga de manchas de floresta ombrofila
aberta submontana nas serras Itamirim, José Alves, Trés Irmaos e nos morros residuais. Nesta
mesma margem, ja na area de entorno do AHE Santo Antbnio, observa-se, a auséncia da
floresta ombroéfila submontana e, a partir da Ilha Santana, um processo inicial de
fragmentacdo da cobertura vegetal e retirada seletiva de madeira que se acentua a medida que
se aproxima da cidade de Porto Velho.

Na margem direita do rio Madeira, na Area de Estudo do AHE Jirau, as areas de ocorréncia da
floresta ombroéfila aberta de terras baixas com palmeiras concentram-se nas por¢des mais
elevadas da paisagem, menos sujeitas a inundagdo e, por esta razdo, ocupada
preferencialmente pelas atividades antrépicas, em especial ao longo da BR-364 e no entorno
da cidade de Mutum-Parani. Neste trecho da Area de Estudo esta fitofisionomia ocorre
entremeada a grandes manchas de campinarana, conhecida localmente como umirizal.
Apresenta-se menos preservada, mais fragmentada e com maior retirada seletiva de madeira.
Por sua vez, em toda a margem direita do rio Madeira na Area de Estudo do AHE Santo
Antdnio, esta fisionomia encontra-se muito mais fragmentada, descaracterizada e ainda em
processo ativo de desmatamento para a expansdo da pecudria, em especial.
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¢ Floresta Ombrofila Aberta Aluvial

Séo florestas que ocorrem ao longo das planicies de inundacdo dos rios e igarapés que, em
geral, apresentam forte sazonalidade de vazdo. Este tipo de floresta cresce normalmente em
terrenos planos, em dreas de solos rasos, mal drenados, com periodo de duracdo da inundacéo
de 1 a 5 meses e sujeitos a altas taxas de deposi¢do de sedimentos.

As manchas mais representativas desta formacao, conhecida regionalmente como floresta de
Igap6 ou de Varzea, ocorrem na AID e predominantemente na area de interferéncia direta dos
dois empreendimentos, associadas a floresta ombrdfila aberta de terras baixas, ao longo dos
rios Jaci-Parand, Mutum-Parand e Madeira, e, por esta razdo, sdo -caracterizadas
separadamente a seguir:

— Floresta de Igapé (aluvial) dos rios Jaci-Parana e Mutum-Parana

Dentre os afluentes da margem direita do rio Madeira, destacam-se os rios Jaci-Parand e
Mutum—Parand, cujas bacias estdo dentro da Area de Influéncia Indireta — AIl dos
Aproveitamentos Hidrelétricas de Jirau e de Santo Antdnio. Ao longo de seus cursos sinuosos,
esses rios recortam dareas com relevo ondulado, resultando em fendmenos de erosido e
formacao de barrancos em algumas margens e deposicao de sedimentos e formacdo de praias
em outras. Os barrancos, acima dos quais geralmente ocorrem terragos recobertos por
Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas com Palmeiras (Floresta de Terra Firme,
PRANCHA B.IV. 7), formam-se em curvas dos rios onde as margens estdo submetidas a
processos de remog¢do de sedimentos. Esses trechos, por ndo serem inundados e proximos as
margens dos rios, vém sendo preferencialmente ocupados, em especial ao longo do rio Jaci-
Parand, apresentando atualmente alto grau de perturbacéo na vegetacdo (PRANCHA B.IV. 7).

Nos trechos sazonalmente inundados, esses rios abrigam diversos tipos de comunidades
vegetais, que variam em sua fisionomia e composi¢do floristica de acordo com a duragdo do
periodo de inundagdo ao qual sdo submetidas. Em funcdo da coloragdo olivicea e clara das
dguas dos rios Jaci-Parand e Mutum—Parand, cujas cabeceiras encontram-se em terrenos do
escudo cristalino brasileiro, suas florestas inunddveis sdo consideradas como florestas de
igapd, conforme critérios de SIOLI (1960) e PRANCE (1980). No entanto, devido a
considerdvel carga de sedimentos em suas dguas e a influéncia do Madeira, a distin¢do entre
igap6 e varzea ndo € clara para as florestas inundadas desses dois tributdrios.
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c PRANCHA B.IV. 7 — Vegetacao na bacia dos rios Jaci-
Parand e Mutum—parand

(a)- aspecto da floresta ombrdfila aberta com
palmeiras, destacando-se individuos de babagu
(Orbignya pharelata) habitando margens altas do rio
Jaci-Parand; (b)- aspecto da vegetacdo ndo inundével
em margem com barranco; (¢)— margem ndo inundédvel
do rio Jaci-Parand, mostrando alto nivel de
antropizagdo da vegetacdo.

A dinamica de sedimentag¢do ocasiona freqiientemente as margens dos rios, a formacio de
linhas de terra mais altas, também denominadas diques marginais ou restingas altas. Essas
dreas sdo submetidas a periodos relativamente curtos de inundacdo (1-3 meses), sendo
recobertas por Floresta Ombrdfila Aluvial (PRANCHA B.IV. 8). Entre as espécies que
caracterizam esta tipologia vegetal, destaca-se a freqiiente Campsiandra comosa var.
laurifolia (acapurana) (PRANCHA B.IV. 8), Pterocarpus rohrii (mututi da flor amarela)
(PRANCHA B.IV. 8), Crataeva benthamii (catoré), Gustavia augusta (mucurio),
Sclerolobium adoratissimum (tachi do igap0), Zygia juruana (ingarana), Piranhea trifoliolata
(piranheira), Macrolobium acaciifolium (arapari), entre outras. Estas formagdes sao
geralmente pobres em palmeiras, sendo as mais freqiientes Astrocaryum jauari (jauari),
Socratea exorrhiza (paxiuba), Euterpe precatoria (acai da mata) e Oenocarpus bacaba
(bacaba) e Bactris acanthocarpa (maraja). Quanto as lianas, entre as mais comuns estao
Derris longifolia, Bredemeyera floribunda e Memora schomburgkii. As epifitas sdo pouco
representadas nesta fisionomia, entretanto, observa-se a presenca géneros de Araceae
(Phyllodendron sp. Anthurium sp.), de Loranthaceae (Phoradendron sp.) e de Bromeliaceae
(Aechmea sp.).
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PRANCHA B.IV. 8 — Vegetacdo na bacia dos rios Jaci-Parand e Mutum—Parand

(a)- aspecto da floresta ombroéfila aluvial nas margens do rio Jaci-Parana. (b)- arvore e fruto de acapurana
(Campsiandra comosa), espécie dominante das margens dos dois rios. (¢)— copa florida e detalhe da flor do
tauari-do-igap6 (Couratari tenuicarpa). (d)— ramo florido do mututi da flor amarela (Pterocarpus rohrii).

Afastando-se das dreas mais elevadas do dique marginal encontram-se normalmente
depressdes topogrificas, denominadas restingas baixas, que podem sofrer alagamentos por
periodos de até cinco meses. A floresta de igapd nessas dreas apresenta-se com darvores
bastante espacadas entre si, freqiientemente envolvidas por lianas lenhosas (PRANCHA
B.IV.9 a). O sub-bosque ¢é de facil penetragdo, ralo, composto principalmente da regeneracéo
natural das espécies cujas matrizes estejam mais proximas. Em muitos trechos o sub-bosque é
praticamente inexistente em func@o do longo periodo de alagamento, que ndo permite o
estabelecimento de plantulas e de vegetacdo herbécea.

Inventérios floristicos realizados nestas dreas de restinga baixa revelaram que os individuos
arboreos do dossel possuem altura média variando entre 20 e 30m e DAP de 30-80cm. Entre
IV-279




as espécies que compde o dossel destacam-se: Abarema floribunda (abarema da folha midda),
Acosmium nitens (itaubarana), Couratari tenuicarpa (tauari do igapd), Peltogyne venosa
(roxinho do igapd), Acacia polyphylla (sabid de espinho), Brosimum parinarioides (amapd),
Calophyllum brasiliensis (jacareuba), Crudia amazonica (lombrigueira), Dialium guianense
(jutai pororoca), Erisma bicolor (mandioqueira), Eschweilera albiflora (mata-mata do igapo6),
Ficus mdxima (caximguba), Hura crepitans (assacu), Hydrochorea corymbosa (paricarana),
Pouteria gamphiifolia (abiurana do igap0), Saccoglottis guianensis (uxi de morsé€go), Sapium
glandulatum (burra leiteira), Piranhea trifoliolata (piranheira), Schizolobium amazonicum
(paricd), Virola pavonis (ucuuba do baixio).

O estrato sub-arbdreo € composto por individuos com altura de até 20m e DAP normalmente
inferior a 20cm, sendo as espécies mais comuns: Peltogyne venosa (roxinho do igapd),
Calyptranthes creba (goiabinha), Carapa guianensis (andiroba), Laetia corymbosa
(sardinheira), Chymarrhis duckeana (pau de remo), Conceveiba guianensis (araraseringa),
Duguetia arenicola (envira amarela), Eschweilera albiflora (mati-matd do igap?),
Eschweilera atropetiolata (castanha vermelha), Hevea brasiliensis (seringueira), Inga
acreana, (ingd do igapd), entre outras. Ainda neste estrato, observa-se a presenca de algumas
espécies de Arecaceae (palmeiras) como Astrocaryum gynacanthum (mumbaca), Desmoncus
polycanthos (jacitara) e Mauritia carana (caranai). As lianas mais comuns sdo: Bauhinia
splendens (escada de jaboti), Machaerium quinata (cip6 sangue), Chicocca brachiata (cipd
cruz) e Heteropsis jenmani (cip6 titica). Caracteriza ainda a fisionomia desta formacdo, a
presenca constante de esponjas (cauxi, Metania sp., classe Demospongiae) fixados na
vegetacdo (PRANCHA B.IV.9 b).

PRANCHA B.IV.9 - Aspecto da floresta ombréfila aluvial dos rios Jaci-Parand e Mutum—parand nas areas de
restinga baixa

(a)- visdo tipica do sub-bosque, mostrando arvores espagadas, abundancia de lianas lenhosas e auséncia de
regeneracdo. (b)— esponjas (cauxi) fixadas a vegetac@o durante o periodo de seca.
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Nas margens que apresentam deposi¢do recente de sedimentos formam-se praias, que sdo
colonizadas por espécies pioneiras, adaptadas as condi¢des de plena luz e a longos periodos
de inundacdo. Nos primeiros estdgios de colonizacdo desses depdsitos aluviais recentes nos
rios Jaci-Parand e Mutum—parand destacam-se formac¢des monodominantes de arbustos de
oeirana, (Alchornea cf castaneifolia e Alchornea cf oblongifolia) (PRANCHA B.IV. 10 a).

Em alguns trechos restritos das margens, observa-se também a formacdo de aglomerados de
araca do igap6 (Psidium sp.) (PRANCHA B.IV. 10 b). Essas comunidades arbustivas podem,
segundo Junk (1989) suportar periodos médios de inundacdo de até 270 dias por ano. Com a
continuidade do processo de deposi¢do de sedimentos sobre estas planicies recentes, a altura
da barra de sedimentagdo aumenta e a duragdo do periodo de inundacdo decresce, permitindo
que formagdes homogéneas de Cecropia latiloba, espécie pioneira de rdpido crescimento, se
estabalecam. O aumento da altura da sedimentagdo e conseqiiente diminuicdo do periodo de
alagamento, reducdo da velocidade do fluxo de dgua e maior complexidade estrutural do
habitat, permitem o estabelecimento de novas espécies arbdreas no sistema, ocasionando a
substitui¢do da formacgdo de C. latiloba, com o passar de algumas décadas, por Floresta
Ombrofila Aluvial.

PRANCHA B.IV. 10 - Aspecto de comunidades arbustivas monodominantes em depdsitos de sedimentos
recentes, as margens dos rios Jaci-Parand e Mutum—Parana.

(a)- formagao de oeirana (Alchornea cf castaneifolia). (b) — formagao de aragé do igap6 (Psidium sp.)

— Florestas de Varzea ao longo do rio Madeira

Sdo formacgdes vegetais que recobrem as porcdes mais altas da planicie de inundacdo do rio
Madeira, caracterizadas por serem submetidas sazonalmente a periodos variados (1-5 meses)
de inundacdo (FOTOS B.IV.123 e 124). As dguas do rio Madeira sdo ricas em sedimentos
organo-minerais, que fertilizam os solos dessas formagdes florestais anualmente. As arvores
que se desenvolvem neste ambiente apresentam comumente adaptagdes fisioldgicas ou
morfoldgicas para suportar as condigdes de hipoxia. Entre as adaptacdes mais comuns
destacam-se a presenga de tecido aerenquimético, lenticelas, pneumat6foros e outras
estruturas respiratdrias especiais. A maioria das arvores de grande porte apresenta sapopemas.
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Foto: Maria Aurea Silveira

FOTO B.IV.123 - Vista panordmica de uma estrita faixa de Floresta Ombroéfila Aberta Aluvial
(Floresta de Varzea) nas margens do rio Madeira, onde se distingui também a Floresta Ombréfila Aberta
Submontana (Floresta de Terra Firme).

As areas ocupadas pela vegetacdo de varzea no Madeira, ndo sdo completamente planas.
Normalmente, observa-se uma drea, denominada restinga alta, que ocupa um nivel
topografico mais elevado na margem do rio (o dique marginal). Estas dreas sdo submetidas a
periodos de 1-2 meses de inundag@o, com 1 a 2,5m de altura de 4gua, sendo as ultimas a
serem alagadas durante o periodo das cheias. As dreas de “virzea alta” eram originalmente
cobertas por florestas com arvores de grande porte, estando hoje muito antropizadas pela
extragdo seletiva de madeira, agricultura de subsisténcia e pecudria.

As espécies arbdreas que caracterizam este ambiente sdo Ceiba pentandra (sumaima), Hura
creptans (assacu), Piranhea trifoliata (piranheira), Sloanea glabra (urucurana da varzea),
Calycophyllum spruceanum (mulateiro da varzea), Calophyllum brasiliensis (jacaretiba),
Sterculia striata (tacacazeiro da varzea), Acosmium nitens (itaubarana), Pterocarpus rohrii
(mututi), Zollernia grandifolia (paracutiba), Peltogyne venosa (roxinho do igapd), Pouteria
prieurii (abiurana vermelha do igap6), entre outras.

Algumas dreas da restinga alta sdo raramente inundadas, ocorrendo alagamento por curto
periodo apenas durante anos com cheias excepcionais. Nestas dreas sdo encontradas espécies
de terra firme, inseridas dentro de uma matriz de espécies de varzea. As espécies de terra
firme mais freqiientemente encontradas nestas condicdes sdo Pelfogyne excelsa (roxinho),
Eschweilera bracteosa (mata-matd amarelo), Cedrelinga cataeniformis (cedrorana), Orbignya
pharelata (babacu), Dialium guianense (jutai pororoca), Couepia bracteosa (pajurd),
Naucleopsis caloneura (muiratinga), Parinari excelsa (farinha seca), Protium hebetatum
(breu vermelho) e Sclerolobium melanocarpum (taxi preto).
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FOTO B.IV. 124 — Floresta Ombrdfila Aluvial (Igapd).
Notar a quase auséncia de vegetagdo no sub-bosque apesar da alta luminosidade

Afastando-se do dique marginal, sdo encontradas normalmente &4reas mais baixas,
denominadas “restinga baixa”, submetidas a periodos mais longos de inundagdo anual (até
cinco meses). A altura da inundacdo pode ultrapassar a 5 metros nestas dreas. Em funcdo da
longa inundacdo, a regeneracdo por plantulas € rara, resultando em um sub-bosque muito
aberto, com solos recobertos por lama e folhas secas no periodo das dguas baixas.

As espécies arboreas e as palmeiras mais freqiientemente encontradas nas florestas inundéaveis
das restingas baixas da bacia do Madeira sdo, em ordem de freqiiéncia de individuos com
DAP>20 cm, as seguintes: Zygia juruana (ingarana), Campsiandra comosa (acapurana),
Eschweilera albiflora (mata-matd da varzea), Euterpe precatoria (acgai), Hevea brasiliensis
(seringueira), Pouteria gamphiifolia (abiurana do igapd), Mabea caudata (taquari),
Naucleopsis glabra (muiratinga da varzea), Licania heteromorpha (macuci sangue),
Macrolobium acaciifolium (arapari), Guarea convergens (gité vermelho), Cecropia
leucocoma (imbauba da varzea), Inga alba (ingd da varzea) Manilkara cavalcanti
(magaranduba), Sclerolobium odoratissimum (taxi do igapd), Couratari tenuicarpa (tauari do
igap0), Hydrochorea corymbosa (paricarana), Acosmium nitens (itaubarana), Ceiba pentandra
(sumadma), Guazuma ulmifolia (mutamba roxa), Gustavia augusta (mucurdo), Licania
apetala (caraipé do igapd), Sapium glandulatum (burra leiteira), Sterculia striata (chicha da
varzea), Triplaris surinamensis (taxi vermelho da varzea), Virola pavonis (ucuiba da varzea),
Astrocaryum murumury (murumuru), Cynometra bauhinifolia, Quararibea orchrocalyx
(inajarana) e Vatairea guianensis (faveira bolacha).

Espécies herbaceas de sub-bosque sdo praticamente inexistentes, devido a inundagio sazonal.
As margens das restingas baixas, no entanto, submetidas a periodos curtos de inundagio e
com solos timidos e ricos em matéria organica, apresentam sub-bosque denso, especialmente
com espécies herbdceas de Heliconia, Ischnosiphon , Costus e Piper Entre as lianas as mais
comuns destacam-se espécies dos géneros Arabidaea, Gnetum, Doliocarpus e Salacia.

Alguns aspectos gerais desta formagdo sdo mostrados na PRANCHA B.IV. 11.

IV-283



PRANCHA B.IV. 11 - Aspectos da floresta de varzea (Floresta Ombrdéfila Aluvial) na bacia do rio Madeira.

(a) - Varzea do rio Madeira em local sujeito a cheia por periodo prolongado. (b) - floresta de varzea em drea
submetida a curtos periodos de inundagdo, destacando-se subbosque de Heliconia sp. e marca da dgua de 1,60
metros de altura em arvores de Naucleopsis glabra. (¢)- Vista da floresta de varzea da margem do rio Madeira,
destacando-se individuo de Ceiba pentandra (sumatima); (d) — Aspecto do tronco e copa de individuo de
Calycophyllum spruceanum (mulateiro da varzea); (e)— base do tronco de individuo de Cedrelinga cataeniformis
(cedrorana) em drea de restinga alta; (f)- Individuo de Triplaris surinamensis Cham. na restinga do rio Madeira.
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o Campinarana Gramineo-Lenhosa, Campinarana Arborizada, Campinarana
Florestada e Transicao Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas/Campinarana
Florestada

Denomina-se localmente como “umirizais” o mosaico de campinaranas, inserido dentro da
matriz florestal, que ocorre na grande depressdo topogrifica observada dentro da édrea de
estudo do AHE Jirau, na margem direita do rio Madeira (FIGURA B.IV. 31 ).

FIGURA B.IV. 31 — Modelo Digital de Elevacdo mostrando a depressao topogréfica (tons mais escuros
no interior dos retdngulos) de ocorréncia de Umirizais na margem direita do rio Madeira

Levantamentos realizados nestas formacgdes vegetais pela equipe do INPA e UNIR sugerem
que o termo umirizal é usado localmente para descrever um tipo de vegetacdo com
fisionomia, estrutura e floristica similares as campinaranas hidromorficas da Amazonia,
contendo, também, algumas espécies tipicas dos cerrados do Brasil Central. Apesar do nome
popular sugerir a abundancia da espécie Humiria balsamifera (umiri) nesta formacgéo, os
levantamentos de campo encontraram predominancia de outra espécie lenhosa, a Ruizterania
retusa, espécie comum nos igapds e campinaranas do Rio Negro. No presente trabalho
descritivo, o termo umirizal foi substituido por campinarana, por ser este um termo mais
comumente utilizado para descrever este tipo de vegetagdo amazonica.

Estas dreas caracterizam-se por possuirem solos arenosos/siltosos pobres em nutrientes e
permanentemente Umidos devido ao acumulo de &dguas pluviais e/ou lengol fredtico
superficial. O grau de encharcamento no solo decresce do centro para as bordas das
depressdes, ocasionando a variacdo nas fisionomias da vegetagdo de gramindide para
arbustiva e desta para arborea. A transi¢do entre os diferentes estdgios de campinarana é
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normalmente abrupta, sendo a transi¢io da campinara florestada para matriz de floresta
ombrdfila um pouco mais gradual.

A maior concentragdo de manchas de campinaranas na drea drea de estudo encontra-se em
areas de depressdes inunddveis localizadas em terragos do Tercidrio, na margem direita do rio
Madeira a altura do paralelo 9°40°S, ap6s a foz do rio Abuna. Neste trecho o rio Madeira
descreve uma curva acentuada, modificando seu alinhamento do sentido sul-norte para,
inicialmente, sudeste-noroeste e em seguida, oeste-leste e finalmente sudoeste-nordeste
(FIGURA B.IV. 32). A concentracdo das manchas com campinaranas em terracos neste
trecho sugerem que os mesmos podem ter origem em paleolagoas ou meandros abandonados
do rio Madeira.

Brasil

Rio Madeira

Brasil \x

Bolivia

Rio Abuna

FIGURA B.IV. 32 — Imagem Landsat TM da regido do Rio Madeira, proximo a confluéncia do Rio Abuna,
com a localizag@o de varias manchas de umirizais, assinaladas em vermelho no detalhe da imagem.

Nas dreas mais deprimidas, com solo permanentemente encharcado, ocorre o tipo de
formacdo denominada regionalmente de “umirizal aberto”, aqui chamada de Campinarana
Gramineo-Lenhosa segundo classificagdo de VELOSO et al. (1991), correspondente aos
termos “Campina” ou “Campinarana Aberta” (FOTO B.IV. 125).
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FOTO B.IV. 125 — Mancha de Campinarana Gramineo-Lenhosa na
area de estudo do AHE Jirau (seta)

Esta formag@o caracteriza-se por ter o solo coberto basicamente por gramineas e ciperdceas,
com presenga eventual de grupamentos de palmeiras que suportam longos periodos de
alagamento, como o carand (Mauritia carana) e o buriti (M. flexuosa) (PRANCHA B.IV. 12).
Afastando-se do centro da depressdo, mas ainda na formagdo aberta, aparecem moitas
esparsas com arbustos de baixo porte (PRANCHA B.IV. 12).

PRANCHA B.IV. 12 - Areas de umirizal aberto, no centro da depressio, (a) mostrando agrupamento da
palmeira Mauritia carana e (b) formagdo de moitas.

Quando a cobertura de arbustos torna-se continua, a formagio vegetal é denominada
Campinarana Arborizada sensu VELOSO et al. (1991) ou “Campinarana Arbustiva”,
composta por arbustos e arvoretas com tortuosidade e esclerofilia marcantes (PRANCHA
B.IV. 13 a). As espécies lenhosas, neste tipo de formacgfo, aumentam gradativamente de porte
(altura, didmetro de copa, didmetro de caule), conforme se afastam da depressdo central
(PRANCHA B.IV. 13 b). A campinarana arbustiva se caracteriza pela presenca de espécies
tipicas das campinas e campinaranas amazdnicas, como Ruizterania retusa, Humiria
balsamifera, QOuratea spruceana, Tibouchina sp., Byrsonimia crassifolia, Pagamea
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guianensis, Simarouba amara, bem como do liquen Cladonia sp. (PRANCHA B.IV. 13 ¢),
indicador biolégico de campinaranas. Nesta formacao sdo encontrados também arvoretas e
arbustos mais tipicos dos cerrados, com tronco tortuoso e casca muito espessa, cOmo
Curatella americana, Roupala montana, Emotum cf. nitens e Antonia sp.

Préximo a borda da depressdo, onde o stress de alagamento ndo € tdo critico como na por¢ao
central, sdo encontradas formagdes arboreas com predominancia, e freqiientemente
monodominancia, de arvoretas e arvores de Ruizterania retusa (PRANCHA B.IV. 14 a). Esta
formacdo foi denominada como Campinarana Florestada ou “Campinarana Arbérea Densa”.
Nesta formacao, R. retusa apresenta-se com porte maior (altura=5a 15 m, DAP5a20cm)e
tronco mais retilineo do que na campinarana arbustiva (PRANCHA B.IV. 14 b). Inventério
floristico realizado nesta formacgdo revelou predominancia de R. refusa, seguida de Pera
schomburgkiana. Em alguns trechos observa-se uma transicao abrupta da campinarana aberta
(graminosa) para a densa (arbdrea), sem praticamente existir a comunidade arbustiva, como
mostrado na PRANCHA B.IV. 14 c.
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PRANCHA B.IV. 13 — Campinarana arbustiva

a

(a) aspecto da campinarana
arbustiva, mostrando a esclerofilia
da vegetacdo; (b) campinarana
arbustiva, mostrando o aumento do
porte da vegetacdo do centro para a
borda da depressdo; (c) o liquem
Cladonia  sp., indicador de
campinarana.

PRANCHA B.IV. 14 - Campinarana arbérea

(a) arvore de Ruizterania retusa, dominante na
campinarana arbérea, com detalhe da flor; (b)
interior de uma campinarana arbérea, mostrando
dominincia de R. retusa no estrato arboreo e de
Tococca guianensis no estrato herbaceo; (c)
aspecto da transicdo abrupta entre campinarana
aberta e arbdrea densa.
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O sub-bosque da campinarana arbdérea apresenta-se ralo, com solos recobertos por
Sellaginella (PRANCHA B.IV. 15 a) e com espécies herbaceas na sua maioria endémicas
deste ambiente, tais como Annanas sp. (PRANCHA B.IV. 15 b), Pagamea coriacea,
Pagamea guianensis, Palicourea markgravii (PRANCHA B.IV. 15 c¢), Cybianthus
grandiflorum, Protium heptaphyllum, Remijia amazdnica, Tococca guianensis sendo esta
ultima com total dominancia (PRANCHA B.IV. 15 d). O habito epifitico é representado pelas
familias Araceae e Orchidaceae.

a PRANCHA B.IV. 15 — Espécies
caracteristicas do sub-bosque da
campinarana arbdrea

(a) cobertura do solo por Selaginella sp.;
(b) abacaxi da campina (Ananas sp.);
(¢) Palicourea markgravii; e

(d) Tococca guianensis

A transicdo da vegetacdo de campinarana densa para floresta ombroéfila pode ocorrer de forma
gradual (algumas centenas de metros) ou abrupta (poucas dezenas de metros), em funcio da
declividade que condiciona mudancas no tipo de solo, de podzdlicos hidromoérficos para
latossolos.

Observam-se as mudancgas no porte da vegetacdo, no tipo de casca na folhagem das arvores,
nas ervas terrestres, etc., com menor escleromorfismo na vegetacio de transi¢do do que na
campinarana. Mudam as espécies que compde a vegetacdo, com a substituicdo de individuos
arboreos de Ruizterania retusa e Pera schomburgkiana por espécies mais tipicas de
formacdes florestais da regido, como (em ordem decrescente de freqii€ncia): Goupia glabra,
Oenocarpus bataua, Vochysia guinensis, Xylopia cf. spruceana, Sclerolobium odoratissimum,
Hirtella racemosa, Iryanthera elliptica, Euterpe precatoria, Licania micrantha, Guatteria
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olivacea, Miconia argyrophylla, Naucleopsis caloneura, Protium apiculatum e Sclerolobium
melanocarpum (PRANCHA B.IV. 16 a e b). As espécies Brosimum parinarioides (amapa),
Couma utilis (sorvinha), Calyptrantes cuspidata (aracazinho), Goupia glabra (cupiuba),
Guatteria olivacea (envira fofa), Xylopia spruceana (envira vassourinha) ocorrem na floresta
e na campinarana arborea.. Espécies de palmeiras mais comuns na transicdo sdo o pataud
(Oenocarpus bataua) e o acai (Euterpe precatéria). Bordeando a drea da campinarana
arborea, em dreas de transicdo para a floresta ombroéfila, podem ocorrer extensas manchas
dominadas por Vochysia guianensis, que se destaca pela floracdo sincronizada de suas
arvores, com conspicuas inflorescéncias amarelas (PRANCHA B.IV. 16 ¢).

(a), destaque das espécies Oenocarpus bataua e
Xylopia spruceana; (b) aspecto do sub-bosque da
vegetacdo de transi¢do campinarana arborea-
floresta ombroéfila; (¢) Vockysia guianensis,
espécie caracteristica de cotas mais altas, na
transi¢cdo da campinarana arbdrea para a floresta
ombrdfila.

PRANCHA B.IV. 16 —Vista do perfil de uma transi¢do campinarana arbérea-floresta ombrofila

Em termos de distribui¢c@o espacial, conforme apresentado no mapa tematico do AHE Jirau,
observa-se a presenga de trés grandes mosaicos de campinarana na margem direita do rio
Madeira. O primeiro mosaico proximo a cidade de Abuni localizada na divisa do Brasil com
a Bolivia, o segundo, préximo a cidade de Mutum-Parand terd mais interferéncia do AHE
Jirau (FIGURA B.IV. 33 ) e o terceiro mosaico encontra-se proximo ao local do barramento.
A maior faixa de concentracio localiza-se na regido entre Mutum-Parand e Abuna.
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FIGURA B.IV. 33 — Mosaico de campinarana, em tons de marron e magenta, mostrando a cota 90 do
reservatorio, em amarelo, nas proximidades de Mutum-Parana.

« Formacoes Pioneiras de Varzea

Além da floresta ombroéfila aluvial (floresta de vérzea), encontram-se nas planicies de
inundag¢do do rio Madeira e de outros rios de dgua branca da Amazodnia, comunidades
pioneiras serais, que colonizam areas de deposi¢do recente (Holoceno) nas margens dos rios e
em ilhas originadas de bancos de areia ao longo de seus leitos. Os diferentes estigios
sucessionais das areas de deposicdo do Holoceno no Rio Madeira formam uma complexa
cronoseqiiéncia de comunidades vegetais, condicionadas pela posi¢do no gradiente
topografico, que por sua vez define varidveis ecoldgicas importantes como a dura¢io do pulso
de inundagdo e a natureza dos sedimentos do substrato.

No presente levantamento, foram estudadas as comunidades serais estabelecidas nas margens
do Rio Madeira e em ilhas localizada na foz do rio Jaci-Parand e na localizada a cerca de 1,8
km a jusante da Cachoeira Teotdonio (FIGURA B.IV. 34). Esta dltima ilha de formato
losangular € originada de um imenso banco de deposicdo de areia no leito do Madeira. Na
época de nivel mais baixo das dguas, a ilha possui drea de 300 ha, com 2,92 km de
comprimento leste-oeste e 1,10 km norte-sul. Cerca de 206 ha, correspondentes as areas de
deposicdo recente e com cotas mais baixas, apresentam-se sem cobertura vegetal ou com
cobertura vegetal incipiente. Estas dreas de “praias” sdo submetidas a longos periodos de
inundagdo, ficando expostas apenas algumas semanas ao ano ou mesmo em periodos supra-
anuais.
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Porto Velho

Imagem Landsat TM do rio Madeira na regido
\V de Porto Velho, mostrando no detalhe ampliado
a Cachoeira Teotonio e a ilha no rio Madeira.
Observar a nitida separacdo entre as dareas
cobertas por sedimentos expostos (rosa), a drea
recoberta por comunidades vegetais serais
herbaceas (verde claro) e comunidades arbdreas
dominadas por Cecropia leucocoma (verde mais
escuro).

Cachoeira
Teot6nio —

FIGURA B.IV. 34 — Imagem Landsat TM mostrando Cachoeira Teot6nio

A medida que ocorre a elevacio da cota altimétrica, observa-se uma sucessdo de comunidades
vegetais com composi¢do floristica, estrutura, fisionomia e biomassa bastante diferenciadas.
Quanto mais suave a toposeqiiéncia, maior a largura ocupada por cada comunidade seral e
mais clara sdo as suas subdivisdes Ao sul da ilha, onde a declividade é pequena (< 1%), ao
menos cinco comunidades serais de virzea podem ser claramente identificadas: (a) formacao
de Onagraceae, dominada por Ludwigia densiflora, com cerca de 120 m de largura; (b)
formacdo de gramineas-ciperdaceas, com cerca de 80 m de largura; (c) formacdo de oeirana
(Tesaria integrifolia) jovem, com cerca de 30 m de largura; (d) formacdo de oeirana (7.
integrifolia) madura, que pode ter 50-200 m de largura; e (e) formagao de embatiba (Cecropia
leucocoma), com 100-300 m de largura (FOTO B.IV. 126).

Inversamente, quanto mais acentuada a declividade, menor € a largura da faixa ocupada pelas
comunidades serais no gradiente topografico e mais abruptas sdo as transi¢cdes de uma
comunidade para a outra. Em 4reas com declividade baixa a moderada (5-10%) as
comunidades serais estdo bem estruturadas, sendo facilmente visualizadas (FOTO B.IV. 127).
Em areas mais fortemente declivosas (> 20%), ocorre sobreposicao entre algumas formagdes
vegetais, tornando dificil a sua distingdo (FOTO B.IV. 128).
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126

FOTO B.IV. 126 - Vista de quatro comunidades
serais em depdsitos recentes com declive pouco
acentuado (menos de 1%) em ilha do rio

Madeira.
(a) formacdo de Ludwigia densiflora;

(b) formacao de gramineas-cipericeas,

(¢) formacdo de arbustiva de Tessaria
integrifolia jovem e (d) formagdo de T.
integrifolia madura.

127

FOTO B.IV. 127 — Margem do Rio Madeira, em area de
declividade moderada (ca. 5%), mostrando as diferentes

formagdes vegetais ao longo da toposeqiiéncia:

(a) formacdo de Echinocloa polystachya (canarana);

(b) formacgdo de Aeschynomene sensitiva; (¢) formagdo de
Gynerium sagittatum (flexeiro); (d) formacgdo de Cecropia

leucocoma (embatiba); e (e) floresta de varzea.

128

FOTO B.IV. 128 — Margem do Rio Madeira,
em area de declividade acentuada (ca. 30%),
mostrando sobreposicdo e estreitamento das
formagdes vegetais ao longo da toposeqiiéncia.

(a) formacdes de Onagracea, gramineas /
ciperdceas e arbustiva sobrepostas;

(b) formagcdo de Gynerium sagittatum
(flexeiro);
(¢) formacdo de Cecropia leucocoma
(embatba).
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O primeiro estdgio da sucessdo primdria nos depdsitos recentes do Madeira, a comunidade
pos-praia (FOTO B.IV. 129), caracteriza-se pela colonizacdo do substrato arenoso por ervas
anuais, especialmente da familia Onagraceae, com dominancia de individuos de Ludwigia
densiflora (FOTO B.IV.130). Esta vegetacdo é submetida a periodos superiores a 270 dias ao
ano de inundacdo e provavelmente se estabelece a partir de banco de sementes. Outras
espécies herbdceas, especialmente ervas anuais e gramineas perenes, comecam a aparecer a
medida que se afasta da primeira formagdo p6s-praia, dominada por L. densiflora. Entre essas
espécies destacam-se,pela freqii€ncia: Ludwigia spl, Ludwigia densiflorum, Wedelia
paludosa, (mal-me-quer), Hyptis brivipas, Echinochloa polystachya (canarana), Paspalum
fasciculatum (capim murim), Cyperus flavus (tiririca), Digitaria insularis, entre outras.

129 130

FOTO B.IV. 129 - aspecto da primeira comunidade pds-
praia dominada por Ludwigia densiflora.

FOTO B.IV.130 -Detalhe de L. densiflora com flor.

A segunda comunidade seral localiza-se em dreas com cota cerca de 50 cm acima da
comunidade pOs-praia dominada por L. densiflora. Muitas vezes observa-se um degrau
separando estas duas comunidades, como visivel na FOTO B.IV. 128. Esta vegetacdo ¢é
também de baixo porte (FOTO B.IV. 131), dominada por ciperdceas e gramineas perenes
(FOTO B.IV. 132), com aumento progressivo na quantidade de arbustos a medida que
alcancga-se cotas mais altas na toposeqiiéncia. Dominam esta formacao as ciperdceas Cyperus
flavus e C. difusus, bem como as gramineas Echinochloa spectabiles (canarana), Paspalum
fasciculatum (murim), Paspalum repens, Digitaria insularis, Panicum chloroticum e Panicum
dichotomiflorum. S3o comuns ainda as ervas anuais presentes na formacgfo anterior, além de
Ambrosia artemisifolia (artemisia), Erechtites meracifolia, Heliotropium hellophyllum, Sida
cordifolia (sida), Alternanthera micrantha, Scoparia dulcis, Physalis angulata, Mimosa
pilgra, Lippia Alba (erva-cidreira), Physalis angulata (camapii), entre outras. S0
progressivamente comuns arbustos de Aeschynomene sensitiva e Tessaria integrifdlia, que
dominam as proximas duas comunidades serais acima do nivel topografico desta.
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132

FOTO B.IV. 131 - vista da formagdo de gramineas-
ciperdceas no primeiro plano, com formacao de
Onagraceae e praia ao fundo

FOTO B.IV. 132 - Aspecto geral da formagao
de graminea-ciperdceae, destacando-se
Cyperus flavus.

As duas comunidades que seguem no gradiente topogrifico sdo dominadas pela espécie
Tessaria integrifolia, diferenciando-se uma da outra em func¢do do porte dos individuos, o que
provavelmente reflete episédios distintos de recrutamento. Na formacgdo de T. integrifolia
jovem encontram-se também densas coberturas de Echinocloa polystachya (canarana) e
Paspalum fasciculatum (morim), além do arbusto Aeschynomene sensitiva também ser
freqiiente. Ambas as comunidades dominadas por 7. integrifolia apresentam vegetacio densa,
com altura de cerca de 1,5-2,0 m na formacédo jovem (FOTO B.IV. 133) e de cerca de 3,5 a
4,5 m na formagdo adulta (FOTO B.IV. 134). Na formagéo adulta de T. integrifélia observa-
se o recrutamento de individuos de Cecropia leucocoma (FOTO B.IV. 135), bem como de
arbustos tipicos de sub-bosque como Piper sp e Miconia sp., indicando que esta formacao cria
as condicOes para o estabelecimento da préxima comunidade seral, dominada estruturalmente
por embatbas (C. leucocoma).

FOTO B.IV. 133- Aspecto da formagao
dominada por regenerantes de Tessaria
integrifolia, observando-se a formagdo da
mesma espécie adulta ao fundo.
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135

FOTO B.IV. 134 - Transicdo abrupta entre as
formacgdes de Tessaria integrifolia jovem e adulta

FOTO B.IV. 135 — actimulo de matéria organica e
regeneracdo de Cecropia leucocoma e plantulas de
sub-bosque na formacdo de T. integrifolia adulta.

Os embaubais das varzeas do rio Madeira (FOTOS B.IV.136 e 137) sdo formagdes florestais
dominadas pela espécie Cecropia leucocoma. Esta é uma espécie arbdrea tipicamente
pioneira, com rdpido crescimento, demandante de plena luz e ciclo de vida relativamente
curto (poucas décadas). Os embaubais do Rio Madeira sdo floristicamente bastante pobres,
com extrato arbéreo dominado por C. leucocoma (PRANCHA B.IV. 17 a) e sub-bosque com
poucas espécies como Piper sp., Heliconia sp. e Tococa sp.(PRANCHA B.IV. 17 b). Em
suas cotas mais baixas, os embaubais sdo freqiientemente bordeados por uma estreita faixa de
Gynerium sagittatum (capim-flexeiro), que os separa das formacdes nédo florestais vizinhas

(PRANCHA B.IV. 17 ¢).

A floresta de embatiba acumula material orginico e retém sedimentos a cada periodo de
inunda¢do, podendo, ao longo das décadas, criar as condi¢des propicias para o
estabelecimento de outras espécies florestais, que suportem periodos de inundagcdo mais
curtos. Na cronosequencia da sucessdo na vdrzea, portanto, os embaubais formam a
comunidade seral que antecede as florestas de virzea, de grande importincia ecoldgica e
econdmica.
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FOTO B.IV. 136 — Vista aérea de embaubais em ilha do rio Madeira.

FOTO B.IV. 137 - Vista aérea de embaubais em parte de ilha e na margem do rio Madeira.

IV-298




PRANCHA B.IV. 17 - (a) aspecto de embaubal dominado por Cecropia leucocoma, (b) Inflorescéncia de Heliconia
episcopales, espécie comum no sub-bosque do embaubal; (¢) borda do embaubal, destacando-se o capim flexeiro
(Gynerium sagittatum) e denso sub-bosque com Piper sp. Miconia sp. e Toccoca sp.

* Vegetacao dos Pedrais do rio Madeira

Ao longo do seu leito, especialmente em suas areas encachoeiradas, o rio Madeira apresenta
diversas dreas com afloramentos rochosos (graniticos) em suas margens e ilhas. Esses
afloramentos, situados na AID do reservatério, foram cartografados nos mapas tematicos
apresentados em anexo (desenhos 6315-RT-G92-003 e 6315-RT-G-92-004). Parte dessas
dreas rochosas sdo inundadas por diversos meses ao ano, ficando as rochas expostas apenas
durante o periodo de nivel mais baixo das dguas (agosto a outubro). Estas dreas sdo cobertas
por ervas e arbustos adaptados a longa inundacio e ao ambiente rochoso. Muitos trechos,
porém, encontram-se em cota acima dos niveis atuais maximos de cheia do rio Madeira,
ficando permanentemente expostos ou sendo alagados apenas durante curtos periodos, em
anos de cheias excepcionais. Estas dreas sdao normalmente cobertas por vegetacdo de maior
porte, com drvores da virzea normalmente recobrindo o topo dos pedrais (FOTOS B.IV.138 ¢
139).
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FOTO B.IV. 138 — Aspecto dos pedrais proximo a Cachoeira
Jirau, com vegetacdo herbacea e arbustiva colonizando as
rochas expostas e sumetidas a longos periodos de alagamento e
floresta de varzea na parte mais alta, visivel na margem oposta. FOTO B.IV. 139 — Pedral da Cachoeira
Santo Ant6nio, mostrando ervas e arbustos
sujeitos a inundag@o na parte baixa e ilha de
vegetacdo arbdrea na parte alta do pedral.

A vegetacdo que recobre os afloramentos rochosos varia em funcio do periodo de inundagdo
a que esta submetida, bem como dos microhébitat especificos que colonizam. Os depdsitos de
areia retidos nas areas mais baixas, submetidas a periodos superiores a 270 dias de inundagdo
por ano, s@o colonizadas pelas mesmas espécies de ervas anuais e arbustos perenes
encontrados nos depésitos sedimentares da varzea. Desta forma, estas dreas sdo comumente
colonizadas por ervas, arbustos e gramineas perenes adaptadas a suportar longos periodos de
inunda¢do como Tessania integrifolia (PRANCHA B.IV. 18 a), Ambrosia artemisifolia
(PRANCHA B.IV. 18 b), Paspapalum fasciculatum, Echinocloa polystachya, Cyperus flavus,
entre outras espécies. Entre as frestas das rochas, em dreas sujeitas a longos periodos de
inundag¢do e forte correnteza, desenvolvem-se trés espécies de arbustos caracteristicos desses
ambientes rochososos do rio Madeira: Clitoria amazonica (PRANCHA B.IV. 19 ¢), Couepia
cataractea (PRANCHA B.IV. 19 b), e Myrciaria dubia (camu-camu) (PRANCHA B.IV. 19
c). Na linha ddgua encontram-se plantas da familia Podostemaceae, a exemplo de
Tulasneantha monadelpha (PRANCHA B.IV. 19 d), tipica de corredeiras e cachoeiras e
possivelmente endémica ja que, segundo especialista (Sprada, com. pessoal), foi encontrado
apenas um unico registro em herbario, oriundo do rio Madeira em Rondonia.
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PRANCHA B.IV. 18 — Colonizacdo das dreas arenosas nas partes baixas dos pedrais.

(a) colonizacdo dos sedimentos por Tessania integrifolia; (b) colonizag¢do dos sedimentos por Ambrosia
artemisifolia e dos espagos entre pedras (ao fundo) por Myrciaria dubia.

PRANCHA B.IV. 19 - Arbustos tipicos dos pedrais do rio

Madeira, adaptados a se estabelecer entre as rochas, suportar
longos perfodos de inundacéo e forte correnteza.

(a) Clitoria amazonica, em detalhe a flor;
(b) Couepia cataractea, em detalhe o fruto; e,
(¢) Myrciaria dubia, em detalhe os frutos; e,

(d) Tulasneantha monadelpha, que ocorre na linha d’dgua.
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Diversas herbaceas anuais colonizam também estas dreas rochosas durante o periodo da
vazante, desenvolvendo-se em dreas com pequenas depressdes onde ocorra alguma deposicdo
de sedimentos. Destacam-se, neste caso, espécies como Althernanthera micrantha,
Eupatorium  macraphylla, Wedelia paludosa, Ludwigia grandiflora, Oxalis barrelieri,

Scarpaia dulcis, entre outras (PRANCHA B.IV. 20).

198

199

200

PRANCHA B.IV. 20 - Ervas que colonizam os pedrais

do Jirau e Santo Ant6nio no rio Madeira.

(a) Althernanthera micrantha; (b) Scarpaia dulcis;

(¢) Oxalis barrelieri e (d) Eupatorium macrophyllum.

201

Nas cotas mais altas dos pedrais, onde ndo ocorre inundagdo durante as cheias, ou a inundacio
limita-se a periodos curtos, desenvolvem-se arvores tipicas das florestas de varzea da regido
como Ceiba pentandra, Macrolobium accacifolium, Hydrochoria corymbosa, Erisma bicolor,
entre outras. Algumas espécies de Ficus, entre elas F. caballina e F. trigona, estacam-se na
area por colonizarem o substrato rochoso, estabelecendo-se e envolvendo as rochas com seu
sistema de raizes aéreas. Devido a complexidade estrutural fornecida pelas drvores e rochas e
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ao microhdbitat sombreado e timido, estas dreas sdo ricas em epifitas e lianas. A superficie
das rochas, neste microhdbitat, sdo colonizadas por aridceas (Phyllodendrum sp., Anthurium
sp.) e bromélias (Achmaea sp.) (PRANCHA B.IV. 21), enquanto espécies de cacticeas,
bromelidceas e orquideas epifitas sdo observadas nos galhos das arvores que se estabelecem
neste ambientes. Lianas, como, Machaerium amplum e Serjania dentada, também sdo comuns
nestas areas rochosas mais altas (PRANCHA B.IV. 22).

PRANCHA B.IV. 21 — Areas altas dos pedrais da Cachoeira
Santo Antdnio e Jirau, no rio Madeira.

(a) rocha sombreada por Ficus trigona e recoberta por Aechmea
sp., (b) detalhe de Aechmea sp. fértil; (c) superficie de rocha
colonizada por Anthurium sp. e pteridfitas; (d) habito e detalhe
do fruto de cacticea epifita (Hylocereus sp), tendo Ficus
caballina como fordfito.
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PRANCHA B.IV. 22 - Exemplos de lianas encontradas nos pedrais do Rio Madeira.

(a) Machaerium amplum e (b) Serjania dentada.

2.2.1.4 Caracterizacao e Distribuicao Espacial do Uso do Solo

O reconhecimento dos ambientes antrépicos presentes nas Areas de Estudo, nas Areas de
Influéncia Direta — AID e nas areas de interferéncia direta, realizado em sobrevoo € em
campanha de campo, permitiu definir as principais classes temdticas apresentadas nos mapas
de uso do solo e cobertura vegetal.

Os mapeamentos, apesar de serem uma representacdo e simplificacdo da realidade local,
refletem os principais ciclos econdmicos ocorridos no estado de Rondonia e que propiciaram
a ocupacdo humana das dreas de estudo, através da indugdo de grandes fluxos migratorios.
Dentre os ciclos destacam-se o da borracha (1850 —1920), o da minerac@o de cassiterita e ouro
a partir da década de 50 e o ciclo de expansdo da fronteira agropecudria, a partir da década de
70, através a implantacdo dos Projetos de Colonizagdo Federal.

A construcdo da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré (1872-1912), a instalagdo dos postos
telegraficos (1905 -1915), a construcio da linha de transmissao até o Acre e, em especial, a
abertura da Rodovia BR-364 (1961) melhoraram as formas de comunicagdo, acesso e
transporte ao longo do vale do rio Madeira. A presenga de corredeiras e saltos naturais, em
especial a do Jirau e Santo Antdnio, inviabilizava a navegagdo de grandes embarcacdes entre
esses trechos. Por outro lado, a consolidagcdo, nas ultimas décadas, do eixo econdmico ao
longo da BR-364 reduziu a importancia histérica da ocupacdo ribeirinha. O eixo de ocupagio
deixou de ser definido pelo rio Madeira e seus afluentes e se concentrou ao longo da ferrovia
desmantelada, da rodovia e suas servidoes, conhecidos localmente como ramais.

Ao se analisar as cartas imagem, os mapas temdticos e os dados quantitativos das classes de
usos e cobertura vegetal, apresentados na TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49 (ver item
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2.2.1.2), observa-se que os ambientes naturais, discutidos nos itens anteriores, ainda sio
predominantes em todas as unidades espaciais analisadas. Os diversos usos antrépicos
representavam 10,85%, 10,82% e 8,95% da Area de Estudo, AID e area de interferéncia direta
do reservatdério do Aproveitamento Hidrelétrico de Jirau e a 22,68%, 11,42% e 6,03% das
respectivas dreas geogrificas de andlise do AHE Santo Antdnio. A caracterizacdo das classes
de uso identificadas nestas tabelas e nos mapas € apresentada, a seguir, de forma tnica para as
duas Areas de Influéncia Direta - AID e de Estudo dos empreendimentos sendo, quando
possivel, realizada de forma individualizada para cada um deles.

+ Pastagem

Nesta classe estdo incluidas as dreas de pastagens artificiais submetidas aos diversos niveis de
manejo e estado de conservacdo nas pequenas, médias e grandes propriedades. Representa,
em termos percentuais, conforme observado na TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49 (ver
item 2.2.1.2), a principal forma de ocupa¢do humana das dreas de estudo dos dois
empreendimentos. A drea e o percentual ocupado com pastagens, destinadas
preferencialmente para a pecudria de corte, sdo mais significativas no entorno do AHE Santo
Antdnio onde esta atividade mostra-se muito mais consolidada.

Em termos gerais, observou-se que as grandes dreas continuas de pastagem concentram-se na
margem direita do rio Madeira e préximas da BR-364. Os processos de formagdo e
manutencio de dreas de pastagem nas regides geograficas de estudo seguem os padrdes
observados na maior parte da Amazodnia. Inicialmente ocorre, onde ainda existe, a retirada
seletiva de algumas espécies comerciais, através de trilhas (toreiros) abertas no meio da
floresta. Posteriormente, emprega-se o tradicional sistema de corte-e-queima visando reduzir
o volume de biomassa e, a0 mesmo tempo, permitir a fertilizagdo temporaria do solo pelas
cinzas produzidas. Em seguida realiza-se o plantio da pastagem, via semeadura direta, das
espécies selecionadas (predominantemente espécies do género Brachiaria). Em alguns casos,
em especial no sistema de produgdo do pequeno produtor, verifica-se, nas areas de maior
fertilidade, o plantio de culturas tempordarias antecedendo a formac&o das pastagens. Nos anos
seguintes, apds a semeadura das pastagens, a queimada continua ainda a ser empregada como
principal instrumento de limpeza e redugcdo de biomassa das dreas abertas.

Na Area de Estudo do AHE Jirau, pela margem direita do rio Madeira, a formagio de
pastagens artificais é observada predominantemente nas regides mais elevadas da paisagem,
sujeitas a um menor periodo de inundagdo, e ocupadas pela floresta ombrofila, pela formagao
vegetal de transicdo e pela campinarana florestada. As dreas de campinarana gramineo-
lenhosa, embora apresentem baixa capacidade de suporte, sdo utilizadas temporariamente
como dreas de pastagem natural e freqiientemente sdo queimadas para permitir a rebrota do
capim.

Nesta drea observou-se ainda a existéncia de extensas dreas de pastagem sujas ou em processo
de regenera¢do natural da vegetagdo. Estas dreas estdo geralmente associadas a regides
sujeitas a um maior periodo de encharcamento do solo onde as espécies plantadas também
ndo se adaptam a baixa fertilidade do solo e a intensa competi¢do com as plantas daninhas.
Pastagens sujas também foram observadas em propriedades onde o produtor encontra-se,
provavelmente, descapitalizado para executar os servicos de manejo e limpeza das pastagens.
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As FOTOS B.IV.140, 141, e 142 mostram os padrdes gerais das 4reas de pastagem na Area de
Estudo do AHE Jirau.

FOTO B.IV. 140 - Area de Pastagem artificial em morro residual no drea de
estudo do AHE Jirau

FOTO B.IV. 141 - Area de Pastagem artificial em regido anteriormente ocupada
pela campinarana florestada na drea de estudo do AHE Jirau

IV-306



FOTO B.IV. 142 — Area de Pastagem artificial em processo inicial de regeneracio
em regido anteriormente ocupada pela transicao de floresta ombroéfila e
campinarana florestada, na Area de Influéncia Direta — AID do AHE Jirau

Por sua vez, na Area de Estudo e na AID do AHE Santo Antdnio e em ambas as margens do
rio Madeira, as dreas de pastagens foram implementadas em areas de floresta ombrofila, em
solos de maior fertilidade e, em geral, encontram-se em melhor estado de conservagdo do que
na drea de entorno do AHE Jirau (FOTO B.IV.143). A maior proximidade com as cidades de
Porto Velho e Jaci-Parana influencia no maior valor das terras e as propriedades, em geral,
apresentam-se mais estruturadas do que as do entorno do AHE Jirau (FOTO B.IV.144).

FOTO B.IV. 143 - Vista derea de grande drea de pastagem formada nas
proximidades de Jaci-Parand
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FOTO B.IV. 144 — Sede de fazenda em propriedade tipica da regido do entorno
do AHE Santo Antdnio com a presenca de implementos agricolas.

Na margem esquerda do rio Madeira, observa-se, no mapa tematico do AHE Santo Antdnio, a
abertura de novas dreas de pastagem nas dreas dos projetos de colonizacdo. Essas dreas
tendem a se expandir em direcdo ao rio Madeira em substitui¢do as dreas naturais de floresta
ombrofila.

As FOTOS B.IV.145 e 146 mostram cria¢des de bubalinos e zebuinos na AID e na Area de
Estudo do AHE Santo Antdnio, respectivamente.

FOTO B.IV. 145 — Area de criagdo de bifalos em lagoa inserida parcialmente na
AID do AHE Santo Ant6nio
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FOTO B.IV. 146 — Criacgdo de nelore em drea de assentamento na margem esquerda do
rio Madeira

¢ Desmatamento

O processo de desmatamento observado em ambas as Areas de Estudo é influenciado por um
grande nimero de varidveis agroecoldgicas e s6cioecondmicas. Estd associado as grandes e as
pequenas propriedades rurais, a implantag¢do e consolidag¢do dos projetos de assentamento, a
expansdo das dreas de pastagem para a pecudria (FOTO B.IV.147), a expansdo e manutencio
do sistema tradicional da agricultura familiar, a agregacdo de valor a terra, a impunidade
perante as leis ambientais e até mesmo a demarcacdo dos limites da propriedade, atuando
como instrumento de diminui¢do do risco de invasdo por terceiros (FOTO B.IV.148).

Na Area de Estudo e AID do AHE Jirau as dreas desmatadas estio preferencialmente
associadas aos ecosssistemas de floresta ombrofila de transicdio (FOTO B.IV.149) e
campinarana florestada, localizados na margem direita do rio Madeira. Esta selecdo por parte
dos proprietérios estd associada a maior fertilidade dos solos nestas formagdes.

Na Area de Estudo e AID do AHE Santo Antonio os dados quantitativos das dreas desmatadas
foram superiores aos observados no AHE Jirau e tendem a apresentar taxas maiores de
desflorestamento a curto e médio prazo, conforme constatado no trabalho de campo, diante da
consolidacdo dos projetos de assentamento, em especial na margem esquerda do rio Madeira.
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FOTO B.IV. 147 — Vista aérea de drea desmatada (seta) para expansao de
dreas de pastagem

FOTO B.IV. 148 — Desmatamento em drea de campinarana florestada
para demarcacdo de limite de propriedade no entorno do AHE Jirau.
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FOTO B.IV. 149 — Desmatamento em area de floresta ombréfila aberta

¢ Ocupacao Ribeirinha

Ao longo do rio Madeira, de suas ilhas e seus afluentes, em especial o rio Jaci-Paran4,
identificaram-se areas ocupadas por uma populacido que vive basicamente das atividades da
pesca, do extrativismo e da agricultura familiar (FOTOS B.IV.150 e 151). Em geral sdo areas
pequenas, menores que 10 hectares, localizadas junto aos rios e igarapés, apresentando
auséncia de dreas de preservacdo permanente e parte delas destinadas a agricultura de
subsisténcia com geracdo de pequenos excedentes comercializaveis. Essas dreas de agricultura
nao sdo mapedaveis na escala de trabalho.

IV-311



FOTO B.IV. 150 — Vista aérea de ocupagao ribeirinha (seta) na margem direita do rio Madeira

FOTO B.IV. 151 — Detalhe de ocupacdo ribeirinha com plantio de culturas
tempordrias na margem direita do rio Madeira
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De acordo com o Inventario Hidrelétrico (2002) historicamente, essas populacdes ribeirinhas
estruturaram-se ocupando uma posi¢cdo ambigua em relacdo a sociedade envolvente. As
atividades agricolas por elas desenvolvidas serviram, em um determinado momento histdrico,
como importante subsidio ao abastecimento do nicleo urbano de Porto Velho. Em outro
momento, particularmente apds a inauguragdo da BR-364, quando o abastecimento de viveres
da Capital passou a ser feito pelos produtos originarios da Regido Centro-Sul, esse quadro
mudou, a populacdo caiu um ostracismo econdmico, e a farinha d’dgua restou como o tnico
produto ainda importante do ponto de vista comercial.

Essas populagdes, apds o declinio da exploracdo da borracha, ocuparam-se basicamente do
extrativismo e da pequena agricultura, tanto para autoconsumo como para obten¢do de renda
nas negociacdes com o “regatdo” (quando ndo, através da comum pritica do escambo). O
desenvolvimento econdmico do setor primdrio local, para os produtores ribeirinhos, pode ser
visto como um fator de acirramento de seu isolamento, trabalho solitdrio e pobreza.
Sobrevivendo ainda do extrativismo e da pequena agricultura, encontram, nas atuais
condi¢des de comercializagdo de suas producdes, maiores desvantagens na relacdo com o
atravessador do que naquelas experimentadas nos tempos do “regatdo”.

Nesse sentido, conforme salientado no Inventério (2002), apesar das dificuldades enfrentadas
pelos pequenos produtores ribeirinhos, toda uma estrutura secular existente as margens do rio
Madeira ndo desapareceu, principalmente plantacdes de seringa, castanha, agai, pupunha,
banana, cupuagu, manga, cajd, caju, laranja, goiaba, birib4, jaca, jenipapo, dentre outras
plantas perenes, além de grandes areas de capoeira utilizadas em sistemas rotativos no plantio
da mandioca para o fabrico, dentre outros produtos, de farinha.

As areas das barrancas do rio Madeira por se constituirem de terrenos sedimentares sdo
potencialmente muito produtivas em relagdo as chamadas “dreas secas” das propriedades. A
agricultura de vérzea, embora nunca apresente dreas intensamente cultivadas e grandes
produtividades, é praticada ao longo de boa parte da drea de estudo. Onde se verificou o uso
regular para fins de agricultura, a producdo de hortaligas, feijdo verde e melancia € feita, nos
periodos de estiagem, quando as dguas do rio baixam, criando bancos de areia ou mesmo
deixando a mostra as barrancas do rio. Durante esse periodo, cerca de seis meses, plantio e
colheita devem ser realizados integralmente para o aproveitamento da producio antes da cheia
do rio (Inventario Hidrelétrico, 2002).

Muitos produtores optam por plantio de mandioca ou culturas perenes nas areas secas da
propriedade para evitar as perdas com a inundacdo do periodo da cheia. Segundo o relatério
produzido pelo PLANAFLORO (1997), citado no Inventario Hidrelétrco, outro motivo que
justificaria a baixa utilizacdo das dreas de varzea pelos ribeirinhos seria a alta incidéncia de
pragas que diminuem os rendimentos das culturas implantadas.

Contudo, mesmo com o uso restrito dessas dreas, a agricultura de barranca € considerada uma
importante alternativa na subsisténcia das familias ribeirinhas. As dguas do rio, além de
trazerem os sedimentos fertilizantes para os cultivos das “verduras”, sdo fonte de riqueza para
os ribeirinhos, pois é no rio Madeira e em seus afluentes que se buscam os peixes, em grande
variedade, consumidos quase que diariamente e, em alguns casos, particularmente nas
imediacdes de Teotdnio, o meio de obtencdo de alguma renda.
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A estimativa de drea ocupada por esta classe de uso (TABELA B.IV. 48 e TABELA B.IV. 49,
item 2.2.1.2) tende a ser subestimada para ambos os aproveitamentos, pelos aspectos técnicos
listados a seguir, e por esta razdo dados quantitativos mais precisos devem constar dos
relatdrios cadastrais da socioeconomia ou do levantamento imobilidrio:

a) A existéncia de pequenas dreas que estdo abaixo da unidade minima de mapeamento na
escala de trabalho e, portanto, ndo mapeaveis.

b) Presenca de areas com capoeira, no sistema de agricultura itinerante, que ndo sio
discriminaveis das dreas florestadas nas imagens de satélite.

¢) Contigiiidade das ocupagdes ribeirinhas com areas de pastagem, conforme observado em
campo, o que faz com que elas também ndo sejam discrimindveis nas imagens de satélite.

Entre as atividades extrativistas observadas nas Areas de Estudo, nem sempre associadas
exclusivamente a populacdo ribeirinha, destacam-se a pesca, a coleta de castanha, a extracdo
de madeira e de latex, em especial no distrito de Jaci-Parand. Nessa localidade, existem
diversas empresas de serraria, onde s@o beneficiadas madeiras extraidas na regido. Além da
finalidade comercial, a utiliza¢do da madeira na construcdo civil é de extrema importincia nas
dreas de estudo, uma vez que quase todas as casas sdo construidas com essa matéria-prima.

As espécies vegetais mais coletadas pelas populagdes ribeirinhas, inclusive os seringueiros,
sdo o tucuma, o acai, a bacaba, o cacau, o patod, a castanha, o bacuri, a pupunha, a pama, o
buriti e o apurui.

o Mineracao

Na Area de Influéncia Direta - AID e Area de Estudo de ambos os empreendimentos
hidrelétricos foram identificados trés tipos de lavras de bens minerais, interferentes ou
potencialmente atingidas pela formag¢do de reservatdrios: a extracdo de pedra britada, de dgua
mineral e garimpo de ouro. A cassiterita, apesar de ser o produto mineral mais importante em
termos econdmicos no Estado de Rondonia, ndo possui registros de lavras nas areas de estudo.
Maiores detalhes dessa atividade encontram-se na parte do relatério que trata da atividade
minerdria.

» Extracao de pedra britada

Na drea de Influéncia Direta - AID e na Area de Estudo do AHE Santo Ant6nio foram
identificadas duas atividades de lavra de pedra britada: a pedreira Rodomar
(FOTO.B.IV.152), empresa de pavimentacdo, e a pedreira do 5° Batalhdo de Engenharia e
Construgdo (5° BEC), ambas situadas na margem direita do rio Madeira, préximo a cachoeira
Santo Antdnio e a Vila Princesa.
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FOTO B.IV. 152 — Area de britagem da Rodomar

O método de lavra utilizado € o de cava a céu aberto, sendo o desmonte feito com a utilizacéo
de explosivos e o bem mineral beneficiado em unidades de britagem proximo as dos locais de
extracao.

Parte da drea de lavra e de beneficiamento das pedreiras encontra-se dentro da Area de
Influéncia Direta do AHE Santo Antdnio.

e Agua mineral

De acordo com o Inventario Hidrelétrico (2002) a atual producio de dgua mineral do Estado
de Rondonia € insuficiente para atender a todo o consumo. Apesar disso, estima-se que seu
substrato contenha reservas potenciais suficientes para atender a demanda atual. Apresenta
um crescimento continuo da produ¢@o em todo o estado, ao contrdrio de outras substincias
minerais.

Foram identificadas, na Area de Estudo do AHE Santo Antonio, duas fontes de captacdo de
dguas minerais registradas: a Kaiary, na estrada de acesso as pedreiras da REMA e Rodomar,
e a Agua Mineral Mina Linda engarrafada pela Empresa Rondoniense de Refrigerantes Ltda
(FOTO B.IV.153), ambas situadas proximo a afluentes da margem direita do rio Madeira, no
trecho entre Santo Antdnio e Teotdnio.
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FOTO B.IV. 153 - Local de beneficiamento de d4gua mineral na drea de estudo
do AHE Santo Ant6nio

e Garimpo de ouro

O ouro é o principal mineral garimpado na Area de Influéncia Direta - AID de ambos os
empreendimentos. Devido a dindmica de localizacdo dos locais de garimpagem e a escala de
trabalho utilizada ndo foi possivel o registro cartogrifico desta atividade nos mapas teméticos.
O registro desta atividade foi realizado através de cadastro de campo e consta do relatdrio
especifico.

Os dep0sitos auriferos do rio Madeira ocorrem tanto nos aluvides recentes quanto nos antigos,
onde o metal se concentra sob a forma de cristais com granulometria grosseira relacionados
aos depositos sedimentares de alta energia, como os niveis conglomeriticos e de areia
grosseira de facies de canal.

A atividade garimpeira desenvolve-se, principalmente, no rio Madeira, por meio de balsas e
dragas, e nas suas laterais. Raramente, em alguns outros pontos podem ser observados outros
tipos de exploracdo, como a de barrancas ou, manualmente, por moradores ribeirinhos. Desde
o inicio da década de 90, a mineracdo de ouro no estado, realizada exclusivamente por lavra
garimpeira, tem sofrido uma consideravel redugdo de volume.

De acordo com o Inventario Hidrelétrico (2002), a atividade garimpeira no rio Madeira teve
inicio por volta de 1978. O Ministério de Minas e Energia criou, com a finalidade de
regularizar e ordenar o garimpo, a Reserva Garimpeira do Rio Madeira, pelas Portarias
Ministeriais n° 1.345, em 1979, e a n°® 1.034 em 1980, ocupando 4rea aproximada de 192km2,
compreendendo o trecho entre as cachoeiras do Pareddo e Teotdnio. Ao longo das margens e
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leito do rio Madeira, fora dos limites da Reserva Garimpeira, existem diversos garimpos,
como Penha, Taquaras, Araras e Periquitos.

A extracdo de ouro no rio Madeira € realizada por dragas ou manualmente com o auxilio de
um carpete que retém metais mais pesados. O carpete é lavado em tonéis onde entdo é
misturado manualmente ou por misturadores elétricos (no caso das dragas) com o mercirio.
Em seguida, separa-se o composto Au/Hg, filtrado em panos, resultando na “amdlgama”. Na
dltima etapa da separacdo, a “amdlgama” é queimada ao ar livre, provocando a perda do
mercurio, ou utilizando, em alguns casos, retortas que reaproveitam o material, causando
menor dano ambiental.

No garimpo manual, as escavagdes feitas nos barrancos ou “catas” utilizam equipamentos
rudimentares ou pequenas bombas de succdo para se alcancar o material mineralizado. No
caso das dragas, as bombas de succdo, equipadas com brocas de perfuragdo em suas
extremidades, sdo responsdveis pela escavacdo do leito do rio e pela transposi¢do do cascalho
até as pranchas onde € realizada a filtragem do material pesado. Na opera¢do de uma balsa,
cerca de trés ou quatro trabalhadores sdo empregados diretamente.

FOTO B.IV. 154 — Balsas em atividade no leito do rio Madeira
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FOTO B.IV. 155 - Estaleiro para conserto de balsas préximo a
Jaci-Parand na AID do AHE Santo Antdnio

o Piscicultura

Nesta classe duas areas foram identificadas com esta atividade econOmica, ambas localizadas
dentro dos limites da Area de Influéncia Direta — AID do AHE Santo Antdnio. A primeira
drea localiza-se em propriedade particular nas margem direita do rio Madeira (FOTOS
B.IV.156 e 157). A segunda, de propriedade da Universidade Federal de Ronddnia — UNIR,
integra o Projeto Peixe Popular e localiza-se num afluente da margem direita do rio Madeira
nas proximidades de Teotonio (FOTO B.IV.158).
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FOTO B.IV. 156 — Vista derea de fazenda de criacdo de bufalos e tanques de
psicultura (setas) junto a margem direita do rio Madeira

FOTO B.IV. 157 — Detalhe dos tanques de psicultura mostrados na FOTO B.IV.156
na AID do AHE Santo Antdnio
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FOTO B.IV. 158 — Tanque de criacio de peixes de propriedade da UNIR

« Area Cultivada

Nao foram identificadas grandes dreas destinadas ao plantio comercial nas areas de estudo dos
dois empreendimentos. As dreas de cultivo identificadas na Area de Estudo do AHE Santo
Antdnio se referem ao plantio de coco e de mandioca, este Gltimo na comunidade do Betel
(FOTO B.IV.159) proximo a Teotdnio. As dreas de agricultura na drea da AID néo puderam
ser cartografadas devido a pequena extensdo das dreas e estdo, em geral, associadas aos locais
das ocupagdes ribreirinhas. Informacdes mais precisas sobre as dreas de culturas na AID
constam dos cadastros da socioeconomia.

FOTO B.IV. 159 — Cultura de mandioca na comunidade de Betel na Area
de Estudo do AHE Santo Ant6nio
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¢ Areas Urbanas

Nesta classe foram incluidos os principais nicleos e areas urbanas existentes nas Areas de
Estudo e AID passiveis de mapeamento.

Na Area de Estudo do AHE Jirau a tnica drea urbana mapeada foi a de Mutum Parand (FOTO
B.IV.160) sendo que boa parte da vila estd inserida na sua Area de Influéncia Direta — AID,
conforme observado no Desenho 6315-RT-G92-006.

FOTO B.IV. 160 - Vista aérea parcial da cidade de Mutum-Parand as margens do rio Mutum-Parana

Na Area de Estudo do AHE Santo Antonio foram mapeadas as manchas urbanas de Jaci-
Parana, Porto Velho, o Cemitério Municipal de Porto Velho, a area do Campus da
Universidade Federal de Rondonia - UNIR, a Vila Princesa, as comunidades de Betel,
Teotdnio e Amazonas, cujas casas, construidas sobre as pedras da margem esquerda da
cachoeira do Teotdnio, abrigam familias de pescadores.

Parte da cidade de Jaci-Parand , conforme observado no Desenho 6315-RT-G92-008, e toda a
comunidade de TeotOnio e Amazonas estio inseridas dentro da AID do AHE Santo AntOnio
(FOTOS B.IV.161 e 162).
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FOTO B.IV. 161 — Parte da area urbana de Jaci-Parand mostrando as serrarias, em primeiro
plano, nas partes mais elevadas da cidade e localizadas fora da AID.

FOTO B.IV. 162 — Vista area das comunidades de Teotonio e Amazonas, respectivamente
nas margens direita e esquerda do rio Madeira.
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o Balnearios e outros locais de interesse turisticos

De acordo com o Inventirio Hidrelétrico (2002), em alguns pontos do rio Madeira,
especialmente nas localidades de Santo Antdnio e Teoténio, o setor secundirio se
desenvolveu com o objetivo de aproveitar o fluxo turistico da pesca. Além dos bares que
servem refeicdes e bebidas, sdo encontrados servi¢os de aluguel de “voadeiras”, que permitem
0 acesso as ilhas e 8 margem esquerda do rio.

Com uma atividade regular durante os fins de semana, principalmente nos periodos da
piracema, a localidade de Teotonio na AID do AHE Santo Antdnio destaca-se pela beleza de
suas quedas, atraindo também aqueles que optam por outras formas de lazer, como os forrds
locais e o banho de rio. Em Teot6nio, hé diversos restaurantes, construidos essencialmente de
madeira, que servem comida caseira, sendo o aproveitamento culindrio do pescado seu
principal atrativo. Embora se observe uma estrutura de comércio consolidada, ndo foram
encontradas pousadas e hotéis nessa regido.

Outros pontos em que a atragdo turistica fez desenvolver o comércio local estdo situados em
igarapés, notadamente no rio Caracol, e em Jaci-Parand e Mutum-Parand. Também sdo
exemplos de usos do espaco para atividades de lazer os sitios que funcionam como balnedrios.
No caminho de Teotdnio, podem ser observadas duas variacdes desse tipo de atividade —
uma para os funciondrios de uma empresa sediada em Porto Velho e outra, para os turistas em
geral.

O desenvolvimento do setor de turismo nas areas de estudo ainda depende de uma série de
investimentos infra-estruturais e de sadde, em especial o combate a maldria, que revitalizem
as atracdes histérico-culturais e que potencializem o turismo especializado.

Os principais locais turisticos inseridos nas Areas de Influéncia Direta - AID dos
empreendimentos e que foram preliminarmente apresentados no ambito dos estudos de
inventdrio e reavaliados neste trabalho sdo os descritos a seguir. Por questdes de escala nem
todos os locais puderam ser representados cartograficamente nos mapas tematicos.

Naturais e Ecologicos

-~ Rio Madeira - E um atrativo de interesse turistico, por possuir belas corredeiras e praias
onde sdo realizados eventos esportivos e culturais.

— Praia de verao no povoado de Santo Antonio - Localizada a 7km de Porto Velho, em
frente A cachoeira de Santo Antonio, local do futuro barramento do AHE Santo Antdnio. E
apreciada por apresentar uma bonita paisagem natural e bons locais para pesca amadora.
O acesso € possivel por via rodovidria ou fluvial. Por ficar proximo a Capital, o local é
explorado o ano todo por empresas de turismo. Falta, porém, melhor infra-estrutura para
atender o turista no local.

— Cachoeira do Teotonio - Também localizada no rio Madeira, acima da cachoeira de
Santo Antdnio, a 18km por rodovia (BR-364, sentido Porto Velho—Rio Branco). Seu
principal atrativo € a beleza de suas corredeiras espalhadas em uma larga édrea do rio, de
forma circular, passando entre enormes blocos e lajes. Apresenta uma bela vegetagdo, a
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vila dos pescadores e extensas praias durante o verdo, nas duas principais ilhas abaixo da
cachoeira. Anualmente, é realizado o campeonato de pesca com enorme afluéncia de
pessoas de vdérias regides do estado. Necessita, porém, de melhor infra-estrutura para
atender o turista. (FOTO B.IV.162)

Cachoeira do Paredao - Localizada no rio Madeira, a 180km de Porto Velho. O local é
ideal para camping e turismo ecoldgico nas praias, ilhas e igarapés. Nao possui infra-
estrutura para atender os turistas.

Salto do Jirau - Localizado no rio Madeira apresenta um desnivel acentuado entre as
rochas, formando corredeiras fortissimas e de muita beleza visual (FOTO B.IV.163). Fica
a 126km de Porto Velho, sendo o acesso possivel por estrada asfaltada e mais 9km por
estrada encascalhada. E um local ristico e a atragio turistica fica por conta da ilha da
Embatiba, um antigo local de garimpagem, possuindo uma pista de pouso para pequenos
avides, também da época do garimpo de ouro.

FOTO B.IV. 163 - Salto do Jirau no rio Madeira onde se observa o acampamento de Furnas Centrais
Elétricas (seta)

Cachoeira do Caldeirao do Inferno - Localizada no rio Madeira, a 100km da Capital,
apresenta bonitas corredeiras, ilhas e praias ideais para a pratica do camping. As partes
altas das ilhas sdo compostas de lajes e rochas macigas. O acesso € por rodovia asfaltada,
ficando préxima a vila de Jaci-Parand. Nao h4 infra-estrutura para atender os turistas.

Cachoeira de Morrinhos - Localizada no rio Madeira, a 50km da Capital, um pouco
acima da cachoeira de Teotdnio, caracteriza-se pela beleza das corredeiras, ilhas e praias
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extensas. O acesso é por rodovia asfaltada, mas o local ndo possui infra-estrutura para
atender os turistas.

Balneario do Rio Caracol - Localizado numa das quedas do rio Caracol, préximo a
cidade de Jaci-Parand, apresenta uma completa estrutura para recep¢do de turistas com
hotel, bangalds, churrasqueiras (FOTOS B.IV.164 e 165).

FOTO B.IV. 164 — Queda no rio Caracol situada no limite da AID de um dos bracos do
AHE Santo Antonio.

FOTO B.IV. 165 — Estrutura turistica no balneario do rio Caracol inserida na AID do
AHE Santo Ant6nio
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— Balneario do Rio Jaci-Parana — Localizado a cerca de 1 km da cidade de Jaci-Parana,
nas margens do rio de mesmo nome, o balnedrio é muito utilizado pelos moradores locais
durante toda a semana nos fins de tarde. Apresenta estrutura de bar e restaurante (FOTO
B.IV.166) permitindo uma bela vista da antiga ponte da ferrovia Madeira-Mamoré.

FOTO B.IV. 166 — Balnedrio as margens do rio Jaci-Parand situado na AID do AHE
Santo Antonio

Historicos e Culturais

— Capela de Santo Antonio e Casa dos Ingleses — Estas duas edificacdes, situadas em
terrenos particulares, a 7km de Porto Velho estdo inseridas no interior da AID do AHE
Santo Antonio A Casa dos Ingleses estd na area de interferéncia direta do empreendimento
(FOTO B.IV.167). A igreja (FOTO B.IV.168) é um edificio muito simples em suas linhas
arquitetdnicas, concluida em 1914, apés a inauguracdo da Estrada de Ferro Madeira-
Mamoré. O local tem grande importancia para a comunidade, por sua localizacdo nas
proximidades da cachoeira de Santo Antdnio e pela devocdo popular ao santo. A capela
foi construida onde antes existia uma vila, que chegou a ser elevada a municipio, mas
depois perdeu sua importancia econdmica, tendo a populagdo se mudado para o entorno
da estacdo da EFMM, dando origem a cidade de Porto Velho.
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FOTO B.IV. 167 - Casa dos Ingleses

FOTO B.IV. 168 - Igreja de Santo Antdnio

— Estrada de Ferro Madeira—Mamoré — Parte da estrada de ferro desmantelada, encontra-
se no interior da AID existindo pontes (FOTO B.IV. 169 e FOTO B.IV. 170), pontilhdes,
trilhos e vagdes abandonados no meio de dreas de capoeira. Nas Areas de Estudo dos
aproveitamentos hidrelétricos a estrada de ferro desmantelada ainda constitui-se em vias
de acesso para muitas propriedades rurais. A estrada de acesso projetada para ligar o
acampamento da margem direita do rio Madeira a Usina de Santo Antonio ird passar num
trecho do antigo leito da estrada de ferro.

FOTO B.IV. 169 - Trilho da ferrovia Madeira Mamoré

FOTO B.IV. 170 - Ponte de ferro da ferrovia
Madeira-Mamoré sobre o rio Jaci-Parana
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