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1.0 THTRODUGAY

choctive deste relatSrio ¢ odet iy o9 cnmadns s Qoverao sor fed
tos para a avalicgao do dmpacto u- a constrogao dn Usina Hidrelotri
ca Cc Dalbina dard no ombiente Licciisico o cocioroogion Ao vreaioo, gl
toeo v obhadho no entanto, nao Lewm oo ;inl’vn',".}w proewvoenr og Lo boedon
(e ovacto anbhiental do projeto, onbora tonhirm sioo obhordadon e v
fo creliminar oo principais Loymos componentoos deoomn gt e
natera, con o objeltivo de se ob-tery alyuma prdos doode 1o o Ludos
quo deverao ser processados antes do enchinento du roeservatério.
ot trabalho ol vreparado  polo MUONASS, ot ol de
A.V. Boell, chefe da Divisao Anbicontal da "ontreal bngincerind COihg
ny Ll ted (HCO) ", companhia associadn da MONASAL A HRCO conta hojo

ot L

rie Divicdo especializada ew ontudos amb

icntoia, ooy

e

profiseionais, © Ja possul uma exporiéncia consideirdvel na avaliagao
Ao ofeitos de projetos hidraulicos nas regices tropicais o Cotpora
das .

Para o preparagiao deste traballbio foif feita, por ALv. Poll, uman visl
ta aos cscritorios da MONASA, sceguida de viagen ao 1ooal o de bhadbidneg,

I

O Jdeorouniiong

A
ETt TRONORTE
1BDF

FUNAT

com asoseguintes ontidades om Manaus o Rrasilia:

- Instituto Nacional de Pesquisas da lauaconila.

- Superintendéncia de Campanhas de Saade Pablica.

- Centrais BlGtricas do Norbe do Brasil S.A.

- Instituto Brasileiro de besenvolvimento Plorestal.,
- Fundagao Nacional do Indio.

roi dispensada uma atengao especial aos castudos o 4 cxpericncia ool

da com os projetos de Tucurul e Drokopondo, uma ver qud estao locali

. o~ ! - .
zados em regioes scuelhantes ao local de Balbina.

ll‘ "”

O Mrojeto Brokopondo do Surinmme fornccee informagocs particulavmentoe

Gteis, perigue fol concluldo em 1964 e tem sido estudado exaustivamen

te, desde o estabilizagao do scu reservalorio.

L Brolopondo foi

1.
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inund-do vea floresta tropical Jdoncog, similary G ooncontro o en Balbi

Ita.

. . “ \ . - - - . N N i B f ; ' ) - N P
O projeto de Tucarnt esth situado corca de 950 i oo Suadoste de bBalli
na oo teriing deoanna obras eatd oy oreviato povea T80 A e T o o

oot b para oo o gebe, prepaa b por Ry Geaodboaed o A A A T

trou-se extronemente valiosa para o preparo do presento trabalbio.

AS O ad de balbina situwne=ce no rio Unbigna, Sl o in vae e a0 2

a wontanlte deosuo conlluencia com o Lo Amaoonis.

QO roproesaaento se fara con une oy ioan de Lorpra e e bt o de oo

:) o
creto, que produciia wn reservalorio com i area deooo P bt e 5o
fundidad moing junlo 3 bharvagon oo L5 m. A varzao v i ddee G

31
3

Ualuria no local dia barragem ¢ de GHU 7 /5, com wua vy s oo do Vil

9]
~ : 3, - . , ; .o
zoes Jo 70 mT /s, na estagno sceca (Junho a novewbro) a D 500 nT/¢ na
chuvosa (desenbro a medio) . A copacidade instalada seora de 2500 My,
e a encvagicacen da primeira unidade csld prevista pooa LO0d, O Jorno
N 1

mentoe deo adufaes para iniciar o enchimento do rescervaloric  soriac no

final do 1983,

A hidvelotrica gora operadda cowmo waa parte Lnbtedaranto o aistena o ld
trico de Manaus gue  abtualmente consiste apaoin: de goragcoo Lornicn.

-

Balbiny serd oporada om hase, como unn hidrelotrica de ponta, ou oo

mo wea combinacao hidrelCtrica baco ponta dopendondo da divponibi i
dade de agua no dado ano,  das  proqgranagOes de manutoncoo das unida

des toamicos, o da possibilidade de deslocar blocos oo ooy reagiad SRR
ca, ascin consceguindo cconomizar corbustivel. A ovazoo Liberceda pelo
reservatorio varinra consideravelmente tanto om volunus oronn om durn

h ounidodes om oporacao sora de

¢cao. A descarga maxima para todas as
aproximadamente 1 100 m3/5. Assim ¢ fluxo do rio a jusante do proje
to, poderia variar, numa base didrin, deste total para so:ro se todas
as 5 unidades estivereom sendo usadas em ponta. A descarga masiinn ab

soluta com 5 unidades, cop funcionamoento e todas as conportas do ver

tedouro abertas poderiam sexr de 7 126 mo/g, mas a  drborajeo deooon

2,
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chicnles anuniys o U ercesso de 2 500 m /s torna 1sto inao ovavel.

AS Gguas do rio Ualbund sao classificadas coro "aouas negras'  (Silolid
T9u6a4) . Sie, goral, acidas, do baixzo teoy ndneral ¢ altloanonbo o‘i,.i‘
ant cOT e Ho o cnt b, o despoeito do o baixo nTvel e vcsiativide s
vl siea, O o oy b i v o0 e bbb v e g oo o ¢f.}z7'-:‘iut,
de poires, Ltortaricias o, talves, ouras {fornas doeo fauna ;x(;uitjcm. O
LocervalGrio Tane oo i redalao intoiramente cobhor oo oy Dot
Vitoon denca, Desoonhicce-ne, na e, a0 exisioncia de povoadon, oty
. il
tode o eaciiieonlto do rescorvaltorio inuvndara coerca de LoUsU kT da area

. . . b . ' . . v
do reselvae dndilgena dos o indios Altiocris-Walinlols.

Dibora ecotas tribos cojam basicamonle nowades, poderao  oxistir  ooa

sionalmonte comunididios bompaon Qrias o yegiao.  ALS O dinTeio  do poo
Joeto de Bolbing nao cxletia na arvrea nenhum povondn, no centanto,2tus!

rentoe (walo 1979) cxislem no local vovca de 1 000 pecseons constitiiing

BT . -
tos da forga de trabalho e suas familias. DBotima-so que  coslta Torga

de trabolho cresonr jpara uma populagoo total da crdem de 10 000 yoo
soas duarantoe o piaue das o obras, incluindo-se  traballicdores,  toonid

cos oo Tamttiares.s O acesco o locael pour estaada [od Tecantenonte
conscoguido, ¢ una picsta de pouso cestd sendo consliulda, Atualhicentse o
acosso oo local so foz basicanento por hidroaviao, a  partir de D

1Iaus.

A Jusante do aproeveitomnento, o rio ccogue altraves de nabta densa

—

voada, aid sua confludncia com o ric Anoazonas, okbora algunas comuni

1

dades 1ibedrinhas evistam a rontanre de osua ocontlucnoia. Nolalor deu

tas O Urucorva, com uma populacao de ceorco de 7 499 pessoas om 1975

(IBGE) . An povoagocs de Santa Maria ¢ Santaua sao  npmito  peguenas,

conatituidas de corea de 10 a 20 casas, cada. outres povoados  nmeno

roa podew exictiz, mas nao esltao atc o momento, cadastrados.  Naoo oo

cao 5.0, itndicnu=ce o8 povoados e tenteos na rogiao,

-« o~ T YT I Y N T .
5o DO MESERVATORILIO

3.0 CONLIQOL
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3.1 LicIens
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Dosde que oo dooo fechomento da o ragoem poressdoenn g Gooiun o linja
cucon T b mererol e operagcoes e e H 3,0 e Lo de a s, e
i lovacio o reservalorio inunderd uma drca oo 2 137 ke, A proiun
G de nlotime seva de 31,5 mono Tocal da baryo ogen, o a profudidoedn
PO G A renore i Grio seor e da o e de 5,020 . Mot e ooty pe U
i Cerror o doe arvorens da reaio o Lo al oo g doo o JUL L, L
niTicandn Tsto cue tma pedquena parte da folhocom svperior o AR}
Gada oS e as Bovercs moriany, O rescervalordio tord oo cdalomn ol
eente Gepds T Lien, e inwaeras illiag e DLOCIUD CDECadas Yassn,
Q }\(‘)",.T!f P Ao resorvatorio na 1B1l. 53,0 m ulivapasse o valoy o
2000 Ju.
Pryovio=ro vy dt‘}llvglio anual para o . 49,0 . et o ot siea ot ol
G0 m no nivel Jda duua expora 023 kT de Groa proviamente dinundode.
¢ fuando da lomada d'agua osba na Bl 21,5 m, ponto wmads bhadixwo da e
sorvatorio, isto significando que o vazao descorrogada pela Lonoida
d'duua conterd wea nistura das ayuas da superilcie ¢ do funde do i
oy,
Os rescrvatorios tropicais, ao contriario daguelon das vonuas oo o
dns, noo cao caracterizados pelo [enOmenc de dnvercrsas  sezonel  rogs
lar. ksies reservalorios, cowo os lagos  trosicains,  oliomado ol
qomt Lico por Hutchinson (1957), podem naxo desenvolver uma L
tificagau Lérmica peorsistente e regvlar, e podem  civcular  covplata
mento sob c<.>ndig5o:‘: de venlos intensos ou com intervales irvrrecgul oros,
depondendo dr Plalurcao da temperatnra ambicnt o, Outros fatores tals
como corrontoes Lubilhonares afJucntes ou a langomenlo  para  Goeragado
de eneragia podem tery dmportante of citos de wmictura nestes sislonrer,
Obstrugoes flgicas cm reservatorios nao limpos, Lem provavelments os
maiores efecites no controle do regime de mislara.
A nmistura das aguas do reservatdério de Balbina serd virtualmente re
duzida pela extensa vegetagao remancscente, atl que as drvores ton
bem, e se depositem no fundo do lago, ou sofrendo a decomposicae pro
gressiva (estima-se que cerca de 70% dos troncos nao flutuarao) .f de
composigao de grandes troncos de arvores, estima-se que love can tor

4.,
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o o do 60 Gnoc, wicas o condicoes Lreopleals (Achoerni ol o) TRV I
N I3

e By onopendo, o omaroria das o arveres, evenludalbieente oyt iianese 00

nivel duosnpertioie da Gygua, produsindo wi cmoreni e ods Lo e
troneos Dhataantioa o culvnoraog.,

Dosone Torna, o oparineia fisica do ovescervaldvio, oosuw Piweoblooia {0
Sica o outros Tateres Como @ acesno U agua, Serao ot b uoney e P
T o vores remanescentes no 1eser v ol Or Lo o Gl peer Toado e bad Lo
ancs. s varias wopdicccons da linoen o do ceservalhos o sao crpontas

mais addante na Sogoo v 0.
3. QUATL Al D

Acdonso torno, o conposicao da agun do rescervalOovio dependosrd i o

Lidode quimica dag vazoos afluenton o da precipits 5o gue nele calra,
Asair. o nao ser que areas de Leor edinera) o radioadne o be dltoronies
scjam owpastan a4 agua do rescervatorao devide acg oloilos do oonc hirmen
to, ¢ de ose csporar que ge oblenire, Finaluoate, o acsnas carncie

risticas aerate Jdoosistema Dluvial cxistentl o, Ho onao e Balbiine  a
agia Jdo rio O ligeiramente acida o e teores minerais nuito Ladaos,
conforme se obacrva por sun durcza (de Ca Co ) o de ajpesnias 0w /)0 Po
i

de—se prever,  entao, que o lago oo cstabilizara cm weo masca de

agua bigeiranente acida o oligotrofica (ref. tabela L).

purante o periodo que ocorirera entre a inundacao da flovesta i o o
chinento  Jdo rescrvatdorio € a estabitize glio Fincal, Yovoerd v i by
¢ao instavel, cow grondes flutuagoes nos parametros guimicos o bicld
gicos. O suprimento macigo de nutvientes por parte da vegelLagao el
deconposicao usualwente resulta em condigoes cukrdficns, cmbora isto

- - - - ']‘ H - - ' .
possa ser mediflicado pun outros [alores condiciononctoes, COmo NLvitls
altos de acidez, confornme ocorreu no Lago do Brokopondo  (Leecntvaay,
1973) ¢ gue resultou em nivels relativamente baixos de produtividade,
malorado o teor alto de nutrientos. Este elevado Indio o de deconpo
Sicao organica, aliado aO falta de wistura vevriical divs degrnon, cnpe
ra-so que resulte em desoxigenagao das camadas infceviorces  do o lago,
com o conscyguente geragao de acido sulfidrico, melono ¢ oulyos  col

postos.




P nn BALBILSA S

A producao o LS elommgara niveis Lads, que un odor et rennen be
forte apeaccerd no yecervatorio, o particuloroente junto o arranen,
onde se desprendota g nedida que peenelyar e canel o de fagas A e

coriosive do HL5 nas superficics eetalicas denprobogidas dos oguainn

<. - -

rontos ¢ ooutro ofcito colateral bom conhocidn dn doconposiono ol

ooy p e o oty Py, 1 ‘()!\".l]:; ey ol by b et b ;

cortoesao, o ceberturas proloetoras para Lodo agaisoarepto oxposto.

Uil circulto vicioso aovaedwmente so cnbaboedocs, cmoge oo ab o DY el e
Conutrientes condur a proliferagac macica de veoodac cgnition G,

porosuy ver, aumentaraoo o volurie de ogatéria o oorganics o sor doconposin

a medida gque morrem o seoacumnulan o fundo do o lago.

Aocntabibtdedo e aloanga quands ot quaat oo raveve d de by i
Los o rerovida do Tago por vauoes oo desearanas ou e ol ion pue o

O conhecinento atual da dinimica dos reservatorios nao o adeguadia po

raose prover quimto tempo sera necossario para se o aloangar o egaen b
brio em wn detoerwinado reservalorio, poraem, no caso do Jacz de Drolo

mals indicativas dn

pondoe existon agera indicagoes gue as condig

e - ) - . B N B ~ . . - - \
obtencao do cquilibrio do sigltema, cotao aparccendo, apOs un poerlado

d~ ecerea de 15 anos.

O Unico nlodo gue permite que sc acclere a obtenceo da cstabilidodc

¥ B . . - N . o bl : bs — ¥ -
guilwica ¢, por conseguinte a bioldagica do rescrvatdorio & a de so au

montar a taxa de r*mogau de nutricntes do siatoiia.

A renogao completa, obviamente, ¢ iwpraticavel, pois significaria  a

tea do nodoria doo mateoriais orgomions de faoi D decoig oo

-
1 ¢

rouogac i

Ccao, cono o folhagom, da arca do roeservatorio.

B algumas situagoes, uma alternativa mais pratica, seria o de  se
queinar ao medmno possivel o material orginico (Moth ot al, 1973) .15
co destruiria as fontes de suprimento de carbono ¢ de nilroudiniio,
proporcionando  uma Qliminagao relalivamente rapida da majoria dogs iy
trientes do reservatorio, o permitiria assim, que a condig¢ao de Crjud
librio fosse alcangada mais cedo. A questao de limpeza do reservatd

rio sera abordada comn mais detallies na segao 6.0,

L




IDdnewitiool gue o coquincia de variagao da gaeebicd s o o Do e o
ta nesta coran ocorrort com o onchiinento do recerson D rio.

Com oreens.es da altormativa custony o prosaavaebnonte iy f SR ie
SOOrernevel e gieiay o Jolbhagem b atbony e, e et SRS R N
COT L st At ecadoes,

o presento, wuilo pouco soosabe duocualidiools o da Soes dos CHLTGOD
Privesp ot gae contribuirao pano ]\(';:u‘.m”y?.. N N N R R b
tipo dos colos gue influenciarac dooisivamente na quad td i O SURTE
A S T Ay i,

Revorenda=-ce, portanto, que um proagvana doe controloe o oognlibdoad,  de
Guane o seda o catabotecido, cobrindo v nlmey o ronoave ]l o Tornin e
st ragon ne G do o roservalorio o no rio, no Lrecie e jooan o
Tocal o aprovettonento.

Folos loculs serian alcangados por helicdptero ou barco,roncalionie,
Roeconenda-co que as anostras ‘sojon onalisadas cogurdn oo paraieiros:
P, alcalinidadoes, acidez, durenca, Do, CO.,, Lurbidoer, cor, 108, Wiy,
Cub, sulfatos, silica, clorelos, cldeio, maynCsio, sodio,  pobtlooio,
ferro, mangaon, ortolfostatos, f0sioro tolal, nltrates, aroniae, IRE Y
gondo IJelddahl tobals A guimica dos solos devern e Lot oty
minada o ue nanero representativo de locaeds na boed o s b g - ,
nas arostras de solos, 0s scguinoe:s LJ&Il‘?&IHL?L}f(_:.‘S: cull ot IFEREEE 0,
nitrogénio Kjelddahl, ph, adsorcac de sédic, calcio, potassio.

En complenentacao o estes parame!l tos quimices, os rios deveriom sor
cotuwiados quanto ao son potencial bioldgico antes do fochioanmoento ddu
barragem. fumostras do fundo deveriam ser tomadas om cadn Joool dooa
nos tragem do igua, e os principnic tributarios peoruisados no  tocan
te a prcvs(\ng;z de peixes, invertobrades e macrofitoo. -

3.3 CRESCIMNENTO DA VEGETACRO

Conforme mencionado anteriormente, uma das waud fostagoes frediotan
concoquentes do aumento do nivel de nutricentes na Dogua o aplooo cnohi




Utin Do aligiih R

mento do o reservalorio, serd, ocrlbesionlbe, o aparecinonto e arand o
Areds ol ortas poy \Ht(;@{'@(;{;uf;. N reservetsraio e raelopondo o e
po (Bichinmrnia Cronvipon) cobriuv corea de 408 da area

Yio, tros o anon o apoa o o enchimento, o denpei b e Lo enen SRR RETI

4 . . 1 - . R e H 1 vty
plonta flubaonte, cobrin grandes aroas da cuaporficio dos Jguas,

Ui creacin nto desgovernado como onoe, podde Loy ons s b b e e tion s

~ cstryanguiamento das oentrodas dos turbinas;

- blogoneio dona rotag de navegagas;
s h b .- - = b - P o 4 -

- formacae: de agne estragoada, gue Jeva a desosidagona g ao, o cvia un
ambicent o favoravel para mos mousquitos vebores oo naliria; o,

— aumento das perdas por ovapo ragan, om umi relac e )W 6, Cau

sando un

voaltoragcan notivel do balango hidriunlico  do resero {0
rio.

i Brokopeisie, fol decidido pulverivar-se o roescerval orio colm A,

para controlar o crescimento da vers-tacao flutuanto.  Bsle  prociana

foi aplicado por vn periodo de 3 anos ¢ provou-se ofcbivo  quanta A

redugao ao arca de voegetacao Dlutuante para we nivel contvolavel, o

il oy

rém o custo total dua operagao ascendeu a 2,5 milhoes de ddlares.

Embora o pulverizacio quinica parcega fornecery um rifo ofebivo doe con
trolar as veuolagoos nocivas, Lem as desvantagens deoney i procs s
dispendioso, ¢ que resulta no auncnto don nloe o doo gty ba org e
deposilada no [undo do rescrvatorio, o possivelmento, aunenla o L
po Nnecessario para gue @=c obtenha o balango nalural no recervator o,
Recomenda-«¢, portanto, que scja invesltiyada, antes do enchimento do
reservatorio, a possibilidade de s controlar o croescinento de crvas
por outros meios que nao o quiliico, incluindo-ace wotodos bais conen o

’,

introdugac de poizes herblivoros o insetos.
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3.4 QU s bl von

TUTUE A )

O cnchipinto do reosoavatorio deslor qrd o5 cndmals oue Vi se o

area, O paogranns doogalvamento Jda fauna roeceobhoronm une alerroo o
poecial ers onttron g ndens progelon e peseyeat Grioe o senrdo o d b
palbs conttocido, o aueocihodo comoo projeta oy il e B I S T PUG S

foeito un progrann pava salvamento da Launa, © corca e 10 000 i als

so osalvaram., Walsh, 1967, cestina que L 000 opdmwadis provacolnon! 0 o
afogaram o upt nunero dfgunl escapon naturalmente.  dlojo o daia oo e
o .o o fe e T L4 oy R : A [ b sy - L
alguia controversia arranto ao merito ciconbifico do tads poroorryamas ao
salvamento, que dependen do modo de enchinenito da Sroos e da e
dade das 1oy 1ous romancescentes, de suportar a guantidoade add i ek

dooanimais., No centonlo, a situnagan doslos aalieons,  aprinonados e
wra forwn dnevitavel, Tevanta groande inlteresae o varian gropon it e

pacionais de protecao se nobilizaw de forina a minbinizar oo perdon.

pocopeonda-se gque sejo feito we dnven! Troio da fauna cxidistonle, v va
rios pontos do rescrvatério.  Isto fornecerd informagdes ulels @ pnow
peito das populacocs aniwals exislontos na area e, mais  Laporlanto,

ernltird que essas populagoes sejom investigadas com rospolio o 0o

cngeas gque podertaia sor o por ocolas troncwd tidas, a wedida que ernton e

5OH,

antes de se proceder ao enchimento do lago, deveria sor toada oo

- . N 1) Sy g oy -y - vt T vren ) o
sau sobre as medidas a adotar, relativas a possiveis

—
@
-,
o
[,
e
—~
—_
-
—
.

resse arqueologico na arcea.  Devido a densidade da florosta, sere o
ficil programar-gse wnia pesquisa sistemdtica para ic=so, porso, ac o
tidades apropriadas deveriam seor copsualtadns o main codo possivel

ra que o rvicco de atrasos o scjom minimicados, caso cinloon e reegiooe

locais importuntes.

4.0 PR ITTOS POTENCIALS NA

K SAND -

0 desenvolvimento de um grande aproveltancnto hidreldt-ico om ume ve
giao tropical remota, como ¢ o caso do Projeto Balbina, produzirs umn
inpacto sorio nas caracteristicas sanitiarias da regiao. BDaisten duaong

classes principais de wolestiac, e werceein consiaorag. o,

Y.
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A primeira classe esta relacionada ao carrcamento, de oulras regioes,
de moléstias transmissiveis, pelo aumento da populagao na area, wolil
vada pelo recrutamento de mao de obra. Embora scja potencialmente
séria, esta classe de moléstia pode ser controlada, desde que sojan
adotados progranas sonitarios ¢ planos de bmandzacac  para oo oo
scal c¢nvolvido no projcto,

O Ministério da Saude 74 estabeleceu na arca um sistema de  controloe
completo das doengas transmissivels para o pessoal envolvido no pro
jeto de Balbina, e espera manter um alto nivel de controle, no decor

rer de todo o projeto.

Goodland, 1977, no seu trabalho para Tucuruil, forncce uma listagen
das doengas cadastradas para a Reqgiao Amazdnica.  psasta listagem ¢ roe

petida no prescute relatdorio, como referencia,

A segunda classe de dosngas que nccessitam consideracgao, ¢ a das reo
lacionadas com a criacao do reservatdorio, e que efeitos este tera

nos varios scltores de moléstias tais como a malaria,csqguistoussonose,

oncocoercose, filariose ¢ leishmaniose.

4.1 MALARL§

A malaria ja existe na Regiao, porém esta sob controle, gragas ao

programa administrado pelo Ministério da Salde.

O reservatorio, devido a sua naturcrza dentritica fornccendo grandes
superficies de aguas mornas e paradas e também a grande area que  sc
ra exposta anualmente quando da deplegao (aproximadaincente 600 kmz)tg
ra grandes areas de habitat ideal para a proliferagao do mosquito.bu
rante a deplegao, a vegetagao em deterioragao e a exposigao dos agua
pés fornecerao também condigoes ideais para a proliferagao dos ogs
quitos vetores da malaria, a menos que sejam adotadas medidas preven

tivas de larga cscala.

Recomenda-se que sejam levadas em consideragao as seguintes medidas

10.
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para reduzir ou controlar o risco de uma cepidemia de malarvia em Bal

bina:

a, a morfologia do rcservatério devera ser estudada antes do  en

, chimento, doe forma que ag drena }'V(;.‘:*:T\u-i,-: deo o var hhabbtata pa

‘ - . . . -

; ra os mosyguitos possam scr identificadas, ¢ scojam esludadas en
tao as alteragoes a fazer na costa, por meio de drenauens ou
diques.  Pelo nenos na proximidade do acamporento, da ostrada
e dc¢ outros pontos de acesco.

b. A deplegio do reservatdrio podera ter um valor tal, gue cause
a mortalidade das larvas dos mosquitos e quc seja compativel
com a geragao da usina. ;

C. Inicio dos estudos de controle bioldygico dos mosquitos.

d, A protegao do pessoal por telas dedetizadas ¢ o programa de
controle rigoroso dos mosguitos deverd ser mantido em todas as
fases do desenvolvimento do projeto.

4.2 ESQUISTOSSOMOSL

Nao se acradita que exista hoje em Balbina a csquistonsonose, devido
d natureza acida da agua. £ fato conhecido que esta moléstia  neces

sita de tres condigoes para existir:

- exisltencia do caramujo hospedelro apropriado;
- existéncia de aguas quentes ¢ rasas, apropriadas para o carauu

jo hospedeiro; e,

-

- infeocao do caramuijo por um scr humane ou animal, que conlenha

o varasita da doenga.

A area do reservatorio deveria scr pesquisada para sce verificar a e

xisténcia atual de caramujos hospedelros porque, sc eles nao existel

11,
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ainda na areca, sora possivel conlrolar-gse a sta introdocio na reygiao.
Ut fator positive, neste ponto, ¢ que as analtoos o Dguan ol tas ald
hoje indicam que em Balbina as aguas sao ligeiramonto dcidas.Una ver
Gue oS hospedeiros nao sao aeralmente encontrados com agnns acidas, ©
possivel gque o bocia nao tenha cote vetor., Mot ainda, peade a ot e
cipar gue as aguas do rescervatorio ficarao ainda wmeis doidas apds o
enchinento, devido eos cefeitos da decomposigao org.aiico, o <que doeve

ra evitar o desenvolvimento future da aoenga.,

Ho entanto, um ponto a considerar ¢ gque o aproveltaucnto de Brokopon
do no Surinanic inicialwente aprescentou dguas coinl carvactoerislicas ici
das, porcén, a medida que o reservatorio se cstabllizou, as aguas ovo
luiram para valores neutros ou lcvemente alcalinos, isso cm aw por?

odo de 15 anos (Goodland, 1977).

O motive da mudanga para condigoues alcalinas om Brokoponds, oparenic:
nente se deve a4 exposigao as aguas de uma formagac superficial S
calcareo, que teve uma influénecia crescente na gualidade das  Aaguas,

a medida em que a deteriorizagao organica diminuia.

Uma situagao semelhante poderia ocorrer em Balbina mas, na faltoa e
gualquer indicagao de existencia de formagoes alcalinas, & razoloul
admitir-sc que as aquas continuarao acidas, e, portanto, cdesfavort

velis ao desenvolvimento da esquistossomosca.

A pesquisa de solos recomendada na Secao 3.2 fornccerd indicagoes da

cxisténeia de formagoes alcalinas na regiao.
Recomenda-se, tamblm, que gqualquer pesquisa Lioldgica na regiao in
clua uma verificagao sistematica da existéncia de caramujos, bem  co

mo do valor do PH das agyuas.

4.3. ONCOCERCOSE

Esta doenga, conhecida antigamente como "cegueira dos rios africa
nos", desperta um interesse particular, porque recentementce penctrou

na Regiao Amazonica vinda do Norte, ¢ hoje se sabe gue estd se difun
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dindo para o Brasil Central e Oeste (Goodland, 1977). & docnga, pa
ra a qual nao existe uma cura facil ¢ que pode causar a cegucira couw
pleta, disscmina-se pela picada de uma mosca infectada  (Silmdlium  a
mazonica), muito comum na regiao. Itla preforc para  seu desenvolvi
mento, aguas correnlon o boen 03 genadas o, pov Isgoo, Len oddo Cocon
trada nas arcas do canal de fuga de outres aproveituamentos  hidrauli

cos na zona tropical.

Nao se conhece da existénhcia corrente na regiao da filariosce,mas  o0s
técnicos do Ministcrio da Salde sabem da existéncia de Leishwaniose,
e estao prcocupados gque atinja niveis sérios entre os  trabalhadores
de Balbina. O parasita esta presente na fauna da [loresta,c & trans

mitido pela picada da foémea infectada do mosquito {lebotono (Luabzoni
Ld

a Spp.), também comum na regiao.

Conforme se deprecunde do quadro preparado por Goodland, 1977,n8 doen

cas relacionadas acima nao sao, de forma alguma, as Unicas preocupa

¢oecs sanitarias vinculadas com o desenvolvimento hidrelitrico da re

giao.

No entanto, representam as maiores preocupagoes em termos de ilmpacto

potencial na saude ¢ tambem em ternos de scu controle ou tratamento.

5.0 EPETTOS POTENCIATS A JUSANTE

O Rio Uatuma possui uma area de escoamento de aproximadamente

20 000 km2 aclma do local da barragemn.

A jusante do Projeto do Balbina o Rio Uatuma scgue curso  sinuoso a
proxinadamente por 150 km, antes de receber as aguas do rio Jatapu,
que contribuili com uma bacia de drenagem de grandeza similar a do Ua
tumd na sua confluéncia (aproximadamente 3 000 kmz).

'

0 rio alarga-se para um lago, exatamente acima da conflucncia com o
Jatapu. Este lago tem aproximadamente 4 km de largura por cerca do
30 km de comprimento. Sua salda ¢ controlada por uma  grande Aarca

pantanosa ¢ por wi canal longo ¢ relalivamente estreito, a medida

13,
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que se aproxima do Amazonas. 0s cicitos do remansc do AMGzonos  Sao
senlidos no rio Uatuma, a cerca de 50 km do local de Balbina. Nao o
¥istem muitas comunidades ribeirinhas entre o projeto ¢ a confluen
cia com o Jatapu, porém, mais a jusante, enconiram-se as comunidades

de Santa Maria, Santana, Sao Sobanstiao o Urdeara, s o dnargena daoorio,

antes da sua {02z o Alasonas.

A comnunidade de Santa Maria possuioom torno de Hoa 10 cacas, oo 50
pessoas.  Santana ¢ wwa vila com 150 habitantes e luz elétrica.  Sao
Sebastiao possul cerca de 300 habitantes, ¢ scus moradores protoenden
que seja elevada a categoria de Vila. Possul telelone pablico, giru
po escolar, comércio diversificado, luz elétrica, agua tratada ¢ ca
nalizada ¢ & ponto de navegagao no rio. Urucard ja esta clevada a ca
.togoria de Muuicipio, com luz elctrica, telefone prLLuo, Prefcitura,
comcrcio diversificado, agua tratada e, segundo o ccnso de 1975, O
municipio tinha 7 494 habitantes. no longo do rio, atd HMorenia ,encon
tram-se moradores esporadicos ¢ nOmades, aproximadamente 10 fomilias
com o total de 50 pessoas. No local de Morena encontra-se umna  con
centragao de cerca ée 8 familias, com mais 50 pessoas. De Meriti a

Balbina existem umas 8 famlilias, com mais 40 habitantes.

Esta populag¢ao, na sua maioria, usa a agua do rio para suas nccessi
dades basicas e utilizam o peixe como principal fonte de protelnas.
Além de um bom numero de espeécies de peixes comestiveis, o rio  Uatu

ma tambeéem proveé varias c:pcécies de tartarugas e sabe-se que € um dos

~

b}

r

tributarios do Amazonas mais prolifico, neste aspecto. As tartaruga
sao protegidas por lei e, antes disso, quase desaparccoeram pcla  pro

cura de sua carne € sCcus Ccascos.

A comunidade de Parintins estd localizada no Amazonas, cerca de
100 km da foz do Uatuma, e possui uma populagiao municipal e 43 324

habitantes cin 1975,
Quando o rio encontra o Amazonas, a 20 km a jusante dec Urucura suas

éguas se diluem (se misturadas uniformemente), em um volume nuito su

perior.

14.
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O enchiwento do rescrvatorio levari apreximadamentoe um ano, sob  con
dicoes midias de varzao. Durantce cste ano o fluxo de dgua  no  Jocal
serd provavelmente reduzido a zero, a mencs das vazoes dos  tributd
rios de jusantc, a nao ser que scja programada uma vazao de manuten-

cao durante o periodo de fechament o,

Devido aovs efeitos do remanso do aAmazonas o trecho do rio gque  poerhc

necera praticamento seco serd relativamente pequeno.

O impacto do fechanrento durante o enchimento do reservaldrio depende
ra das cspécices existentes no rio a jusante da represa, ¢ od deCisao
de se deixar uma vazao de manutengao dependera do descjo de se manto
rem as condigoes ribeirinhas durante este porfodo, o mais as dwplica

COCH coonomicas que estad vazao causard o na geragao.

sobrepor-soe-ao anplicagoes awbiontais sindlares se o a usina for inte)

ramente operada ew ponta por um cxtenso periodo de tenpo.

fA agua liberada pela usina duranle seus primeiros anos de  operagao
]Sera andxica, rica de nutrientes, de cor e odor forte, ¢ com un palia
dar extremamente desagradavel. Ao chegar as comunidades mencionadat,
embora esteja dilulda por um fator maior de 2.(sob condigOes nosmais
de vazao) 2 tenha percorrido uma distancia maior de 200 km, & possl

.vel que ainda nao seja potivel, scm tratamenlos.

As mudangas de qualidade, juntamente com a vazao agora mais rcegularid
zada do rio, apOs o fechamento, tambem darao um impacto no balango
ecoldgico do rio ¢ poderao muito bem afetar a fauna ictioldgica, 1¢

duzindo ou mesmo climinando, a fonte principal de proteinas destas

comunidades.

As tartarugas poderao tambdém ser afetadas. |

Nao & provavel que o impacto do projeto se {aco sentir nas aguas do
rio Amazonas, devido acs cfeitos da diluigao, embora a wistura da

corrente se faga de modo lente, devido as condigoes  de escoamento

suave.

15,




Desde gue ¢ impossivel prever-se a gravidade dos efceitos acima menci
onados, com base nas informagoes cexistentes, recomenda—-sc (ue  sejan

feitas as scyuintes avaliagoes:

a. Deseonvolvimento de um nodelo qualitativo simples da Jgno do Se
twra para o trecho entre a barragenm e a descibocadura no Awawo
nas, de¢ modo que sc¢ possa avaliar o efeito dos varios par;mg
tros qualitativos da agua para difercntes vazoes na  ccologia
do rio ¢ a possibilidade de uso de agua potavel nas  comunida

des de jusantec.

L. Pesguisa bioldgica no rio, para identificar as csplcices CHLS

tentes que podoriao ser afetadas pela alteracao oo qualidade da

agqua apds o fechamento da b ragem, ou pelos ofceitos do o fecha

mento conpleto durante o periodo de enchiwmento.

C, Levantamento  de . todas as comunidades ribeirinhas com a  fina
lidade de se detcrminar o impacto ambiental que as  alteracoss
previstas no anbicente hidrico lhes causarao, ¢ quais as  medi

das corretivas yue deverao ser aplicadas.

d. Uma avaliagao da erosao potencial das areas perturbadas assoul
ada con o descnvolvimento deve sex empreendida e nedidas e

nitivas para wminimizar os niveis de s561idos ¢ suspensaoc  no

rio doevem sexr desenvolvidas.

6.0 AVROVETTAMENTO DO IUQIL{:L\'_LQRLQ
O objetivo desta Scgao ¢ a verificagao das consequincias relacionu

das com o aproveitamento da arca do reservatdrio,que poderao influir

nas decisoes pollticas a serem tomadas.

6.1 USOS DIVERSOS

Atualmente, o projeto preve apenas bhenceflceios relacionados com o de
senvolvimento da energia hidrica. Embora este continue, naturalmen

te, a ser o objetivo principal, deveria scy considerada a possibili

16
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dade de se conseguirem beneficios scecundarios associados com o doson
volvimento ¢ a operagao do reservatorio, de forma gue permdta o pes

ca de modo viavel, bewm como alguma modalidade de uso turistico ou ro

creacional, ou ainda a cxploragéo mudeireira na sua aren.Poderia te

Low ser teenicanente ponsivel ulilisar—-se algumnas dos dreas cxpostan
v . e Tl . | - e LU . 9 .
cada ano por ocasiao da deplecao para fins agricolas depois  que a

Carca se estabilizar bioguimicamentec.,

-

A decisao de se exawinarcem tais problemas hoje, depon’ -4 mals  das
- - . . g - > . " . v - . .

aclinigoes politicas, socials e regionals das varias ontidades guver
naentais envolvidas, do que de consideragoes Lécnicas  ou  clenlifl

cas.

Por oxcmplo, Leentvaacr (1973) relata que nao honve nenboun intorenose
.
no uso do potencial de pesca do projeto Brokopondo do Surinawme, ¢ a
[
‘distancia a gue esta o projeto Balbina podera tambem levar as enbids

‘des brasileiras a uma atitude semclhante, con relagao a pesca, turio
—_ _T -

mo ou uso agricola da terra,

No entanlo, recomenda-se que, como primelro passo, estas decisOes po

liticas sejam ventiladas com as enblidades responsaveis, e wwa duecod

sao seja tomada, quanto a obtengao de beneflcios scounddrios.

A questao da exploragao dos recursos florestais existentes no resex
vatorio, reguer una avaliagéo cuidado=a. Recentemente, foi anuncia
do pelo 1BDI que os recursos florestais do Projeto Tucurul seriam ox
plorados antes do enchimento. Para isso, seria necessario instala
rem-se cerca de 90 grandes serrarias na regido, para ;é atingir a me

ta desejada sem atrasar a encergizagao de Tucurul.

Foi dito ainda pelo IBDF gque a exporieéncia obtitda o egcurul seria

aplicada em outros aproveitamentos na Amazonia, como wsalbina.

Conforme serd ventilado adiante, a decisao de se explorar os recur
sos florestais nao esta baseada em consideragBes ccoldygicas, embora,
cvidentemente, existanm implicagSos ambientais altamente significati

vas associadas com tal decisao.
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Esvira-oc ue o focharonoe do boloina se e acs “ing do 12820 o se
cepeora Tanter este prazo, convin tormar as dociiTis a respeito dioex
ploracac ¢a madeira, de imediato.
Sz a docisao for afirmativa, o primeiro passo 2 —onary serd procodor-
-s¢ a ur o inventirio dos recursos florcstilis do rozorvatdrio, de modo
que se cefina os beneficios brutos da exploragi:. s custos dczta O
peragac rodem ser avaliados, levando-se em conti tanto os da exriora
cdo dire=a, comoc os da comercializagac, e majis -3  Ccustos 1ndirzotos
neceasirios.
6.2 LIMPEZA DO RESERVATORIO
Em se;Ees anteriores deste t“abllho/ r oncu-Ta  varias vantaigons
que poderiam ser obtidas do ponte de vista ambizntal, se a &reaz do
reservatSrio fosse limpa antes de ser inundada. EBEstas vanbtagens, ai
ficeis de serem guantificadas enm termos finance.ros, levariam acs s
guintes proveitos: obtencao de uma Cstabilizagi: mails répida do re
servatlrio, em termos quimicos e bicldgicos; rezi:ztao ée probleraz do
operagas rezlacionados com a produgao de acido s:lfidrice, o con 05
corpos fiutuantes, como troncos de arvores e aczpés: melhor ascecto
estético do reservatdOrio; e melhoria potencial <o seu emprego, em a
proveitanentos secundarios. 0s cuscos do corte 2 arvores, remocao
e destruigao da folhagem para toda & cacia do reservato

seria extremament

i

reendendo 2 137 km

proibitivo, se debitado ao projeto exclusivamerts COX

de se cobzivem as vantacens ambientals ji enumeriias.

No entanto, como Jj& foil mencionado, se houvessc wm incentivo ecconimi
co para & exploragao comercial da madeira, seri:z possivel que ¢ cus
to increszcontal do preoijete relative & limpeza do rzservaitdrio e, por
tanto, oriengio das vantacens ambientais, pudessz ser aceitavel e de

sejavel. Deve-se, porém, ressaltar que, para se obter gualquer van
tagem rexl na redugao do tempo preciso para a estabilizacgio e, rortan
to, na wolhoria da gualidade da Agua na barrac.— e a sou juzxnto,
SOY2 NoSCSGario Queinar ou Yonaver por cutro proIosso a  maloriai dn

S
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Sl G Groa CTovosortatoria. O ocLoo Qas Aroowau ol
Yoo, pora OLLengho Gf sua madeira, apen. oomell TiS a aparénct Ste
reservisirin ¢ reduziria o nurereo de toras vertizTais, mas nao s ora
mes mais finos e folhagem que contribuen decisivamente para a  densi
ficuagao de matéria orgénica decomposta e portan-s para as  condicoos
arndxicas durante o5 primeiros anos que docorreris apos o fochamento

Tendo en vista o fato de gue as condig¢oss no res:rvatério e a

te se r;o extrenas por muitos anoc, e levando-se 2m conta guc O

preconizou que o valor da nadeira comercializive: doeveria ser r
rado, s2 possivel, €& recomendado que as seguintss opgces de 11
do reservatdrio scjam avaliadas em detalhes e guz a decisa da
¢uo da opgiv seja tomada, considerando-se nao &-enas Os Ccustos

O
micos, mas tambem as implicageocs ambientais, 1oz

O
o]
S

[oN)
&

a. Limpeza complecta

2liosa e queima da folhagemn, antes do erchlmento do lago:

b. Lirmpeza completa da area proxima da barracem antes do enc

r
to, para permitir uscs secundariocs do lact;

c. Corte seletivo da madeira comercializdvel da area antes

enchimento, mas sem destruigao da folhagex;

d. Uso de desfolhantes antes do enchimento, s:>guido de quein
folhazem no sclo usando—-se aceleradodre b

sario. 0s trincos sao deixados ne lugar, fara renofiao,

todo o reservatorio, venda de toda made

ira

A sy
Lbalafzd

do

-

- o~
2 i
N atelind
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do-se a agua como meio de acesso, assim gu2 O rescervatdorio oo
teja parcialmente cheio;

e. Nenauna agac antes dco enchimento, porém, “wlor“~?ﬂ da meleira
comercializavel por meio de acesso pela a-ua, uma vez cheio o
reservatorio; e,

f. Nenhuna limpoza ou ~loragao.

A
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Doloo Ghion ambioniol, @ ontio N riets, o nelnor, csoolll,
mas tanbsn & a mais dispendiosa, malgrade o valor da madeira  recupo
rada. A opcac (4) poderd ser tamblém atracnte, do po
menNor prazc para a ckhoengao da estabilizacao, mes o
cala de desiolhantes aero-escparaidos ¢ acclerac -z ae
rx ser cui:lidosamente cstudado.  Tambdém, a vialilidade téconica 4o ob
tengac de corbustio eficiente das f£olhagens nes condicoes quase  san
pre Gmidas da Amazlnia reguer certos estudos.

Recomanda-s» que erteondinentos formais com © 12737, sejam  iniciadnas
. — — - N 7. o -
assim que possivel, referentes aos bencilicios pooenciais da exnliorn
cro da o da arca de Bzlbina, e gue sejam avaliadas as relacooes
custo-beneflcio dag cpgdes acina, em um grau de istalhe que permita
a tomada da decisac de qual mérodo sdra adotade nara a preparacio 4o

reservatdrio,
7.0 THPLICACOES HUMANAS/SOCICLOGICAS
Existen avarentemsnte tres Arens oom ponulacocs mumanas atuals ob no
futuro, guc merecen consideracic:
- coldnias ribeirinhas a jusante
- forca de trabalho e fanlilias assoclacdas oo local do projeto
ha - - . R 3.~ . - A R 2o
- 0 indios Waimiris. Atrearis vivendso, . se utillizance, Jdag
area na extrenidacde norca do rosorvatdro -,
Oc aspectos mais importantes dos primeires doig itens acima,j& foran
atordados nas Segoes 5.0 e 4,0 vespectivamente. A malor proocuniiliu
agora, esti no impacto desconheocido que o preiczo tori scbre  cs ir
ios Wainmiris-Atroaris, na parte supericr da bzzia. A area da resar

e definida como a terra compreendida e

destes. damentec l

ntre
000 kn

e

f

r\,)

nundados pelo reservatorion, Isto 1ncluL Tuites
o Ada Aroa ficard cxposta cuands da ccorrincia

rios
da

ilhas,
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localidades, e espera-sce gue abandonem simplesrente as  terras tome
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Proicto de Balbina terd un minimo de efciiss potenciais sérios n

ambiente biofisico e socicldogicos da resiac, e gue um progra

tudos & necessario para a definigﬁo das condicgces existentes,
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