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PREFACIO

Este documento consubstancia os resultados do Estudo de Inventario Hidrelétrico da Bacia
Hidrogréafica do Rio Branco, situada no estado de Roraima, em atendimento ao despacho
N?3.076, de 29 de dezembro de 2006, do processo N?48500.002003/2006-60, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, que autorizou a sua realizagdo a Empresa de
Pesquisa Energética - EPE.

Os primeiros estudos de planejamento hidrelétrico na regido da bacia do rio Branco foram
desenvolvidos pela empresa Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE,
cujos resultados foram apresentados no documento intitulado “Estudos Energéticos da
Amazbnia - ENERAM”, em 1971. Estes estudos constituiram-se no ponto de partida para
os trabalhos mais aprofundados, denominado “ESTUDOS AMAZONIA”, concluidos em
1976 pelas empresas MONASA e ENGE-RIO, paraa ELETRONORTE.

Os estudos de inventario em pauta foram realizados pela HYDROS Engenharia Ltda., com
base no contrato de prestacdo de servicos N¢ CT-EPE-040, de 02/01/2007, sob a
coordenacdo, supervisao e fiscalizacdo da Diretoria de Estudos Econémico-Energéticos e
Ambientais da Empresa de Pesquisa Energeética - EPE. Os estudos de engenharia foram
supervisionados e fiscalizados pela Superintendéncia de Projetos de Geragdo e o0s
socioambientais pela Superintendéncia de Meio Ambiente da Empresa de Pesquisa
Energética — EPE.

Registra-se, no decorrer da execucdo dos servi¢cos contratados, a interrupcdo dos mesmos
no dia 27/07/2008, a pedido da EPE, em decorréncia dos conflitos entre as populag6es
indigenas e proprietarios rurais localizados na sub-bacia do rio Cotingo, e a retomada dos
servicos por ocasido da assinatura do Aditamento N 1 ao Contrato N¢ CT-EPE-040 no dia
23/07/2009.

Registra-se a exclusdo, do escopo dos servicos, dos estudos referentes as sub-bacias
hidrograficas dos rios Cotingo e Uraricoera, que fazem parte da bacia hidrogréafica do rio
Branco, devido aos conflitos ocorridos na Terra Indigena Raposa Serra do Sol, nesse
interim.

Os estudos de inventario hidrelétrico foram iniciados de acordo com os critérios e diretrizes
estabelecidos no Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas — Versao 2.0 -
nov/1997, editado pela Centrais Elétricas Brasileiras S. A. — ELETROBRAS e concluidos
conforme a nova edicdo do mesmo manual, edicdo 2007, editado pelo Ministério de Minas
e Energia - MME.

Aléem da Empresa de Pesquisa Energética — EPE e Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL colaboraram significativamente, com o fornecimento de dados e informagdes
basicas para o desenvolvimento dos trabalhos, diversas instituicdes que atuam na regiao,
entre as quais se destacam: CAER — Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima;
CEMACT - Conselho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncias e Tecnologia; CER -
Companhia Energética de Roraima; CIACT - Centro de InformagGes Ambientais,
Cientificas e Tecnologicas; CODESAIMA — Companhia de Desenvolvimento de Roraima
S.A.; CPRM - Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais; DFA-RR — Delegacia
Federal de Agricultura e Abastecimento; FEMACT - Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente, Ciéncia e Tecnologia; FUNAI — Fundacdo Nacional do indio; FUNASA —
Fundacdo Nacional de Saude; IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
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Recursos Naturais Renovaveis; IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréria; INPA — Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazénia; ITERAIMA - Instituto de Terras e Colonizacdo de Roraima;
SEI — Secretaria de Estado do Indio; SEPLAN — Secretaria de Estado de Planejamento e
Desenvolvimento; SIPAM — CTO/Mn - Sistema de Protecdo Ambiental da Amazénia —
Centro Técnico e Operacional de Manaus; UFRR — Universidade Federal de Roraima.

O presente documento contempla a edicdo do relatério final referente ao Estudo de
Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Branco, conforme previsto na
clausula 5.11 do contrato de prestacéo de servicos firmado entre a EPE e a Hydros.

Os trabalhos realizados estao apresentados em 9 (nove) volumes, dois deles subdivididos em
tomos, tal como discriminados a seguir:

- Volume 1/9 Relatorio Geral — Texto

- Volume 2/9 Relatorio Geral — Desenhos

- Volume 3/9 Orcamentos, Fichas Descritivas e SIPOT
- Volume 4/9 Sumario Executivo

- Volume 5/9 Apéndice A
Estudos e Levantamentos de Dados Basicos Cartograficos

- Volume 6/9  Apéndice B
Estudos e Levantamentos de Dados Basicos Geoldgico-Geotécnicos

- Volume 7/9 Apéndice C - Tomos 1 e 2
Estudos e Levantamentos de Dados Basicos Hidrometeoroldgicos

- Volume 8/9 Apéndice D - Tomos 1 a 4
Estudos Socioambientais

- Volume 9/9 Apéndice E
Estudos de Usos Multiplos da Agua
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RESUMO

Os estudos de inventario hidrelétrico da bacia do rio Branco visaram a defini¢cdo da melhor
alternativa de divisdo de queda e a determinagdo do seu potencial hidrelétrico, tendo em
conta os aspectos técnico-econémicos e socioambientais dos seus aproveitamentos.

A bacia hidrografica do rio Branco, objeto do presente estudo, situa-se na regido
amazoénica, no extremo norte do nosso pais, fazendo fronteira com a Venezuela e a Guiana,
na area delimitada pelas latitudes 05°16°30”N e 01°23°18”S e longitudes 59°18’27”W e
64°45°53”W. O rio Branco € um importante contribuinte da margem esquerda do rio Negro
gue, juntamente com o rio Solimdes, forma o rio Amazonas.

A bacia hidrografica do rio Branco tem cerca de 192.000 km? de area de drenagem e
localiza-se, predominantemente, no estado de Roraima e somente uma pequena porcgao se
insere no estado do Amazonas e no pais limitrofe, a Guiana. No territorio nacional, a bacia
do rio Branco ocupa quase todo o territério do estado de Roraima, se confundindo
praticamente com o estado, em termos territoriais.

Os estudos de inventario foram programados e desenvolvidos em quatro fases, quais sejam:
Fase | — Programacéao Preliminar dos Estudos; Fase Il — Planejamento dos Estudos; Fase
111 — Estudos Preliminares e Fase IV — Estudos Finais.

Nas fases de Programacdo Preliminar dos Estudos e Planejamento dos Estudos foram
realizados os trabalhos de coleta e anélise de dados e estudos existentes, de reconhecimento
e inspecdo de campo, bem como de programacdo e especificacdo dos servigos e
levantamentos de campo cartograficos, topobatimétricos, geoldgico-geotécnicos,
hidrométricos e socioambientais.

Na fase de Estudos Preliminares de Inventario foram realizados os estudos e levantamentos
de dados bésicos cartograficos, geologico-geotécnicos, hidrometeorologicos,
socioambientais, hidrenergéticos e de usos multiplos da agua. Nesta fase, foram também
identificados os locais barraveis, as principais restricdes a implantacio de aproveitamentos
hidrelétricos e concebidas as alternativas de parti¢cdo de queda dos rios da bacia em estudo.

Foram concebidas, ao todo, 40 (quarenta) alternativas de particdo de queda na fase de
Estudos Preliminares de Inventario, contemplando 2 (dois) locais de barramento no curso
d’agua principal, ou seja, no rio Branco, e 5 (cinco) locais de barramento no importante
contribuinte da margem direita, o rio Mucajai. Os locais de barramento, quando factiveis,
contemplaram variac6es de cota de coroamento dos barramentos.

As alternativas de particdo de queda da fase de Estudos Preliminares de Inventario foram
analisadas e selecionadas, sob critérios energético-econémicos e socioambientais, sendo
reduzidas a 5 (cinco) alternativas de particdo de queda, contemplando 2 (dois) sitios de
barramento no rio Branco e 4 (quatro) no rio Mucajai.

Na fase de Estudos Finais de Inventario foram realizados os trabalhos de consolidacéo dos
dados e investigacbes complementares cartograficos, topobatimétricos, geoldgico-
geotécnicos, hidrométricos e socioambientais, bem como estudos energéticos, trabalhos de
dimensionamento, de orcamentacdo e de avaliacbes energetico-econdémicas e
socioambientais das alternativas de particdo de queda selecionadas na fase anterior.
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Considerando-se os estudos acima descritos foi concluido que a melhor alternativa de
particdo de queda é aquela denominada Alternativa BR-R2D17, que contempla 1 (um)
aproveitamento no rio Branco e 3 (trés) no rio Mucajai.

Esta alternativa de particdo de queda contempla os aproveitamentos denominados Bem
Querer J1 na cota 62,50 m, Pareddo M1 na cota 146,00 m, Pareddo na cota 132,00 m e Fé
Esperanga na cota 95,00 m, totalizando cerca de 1.050 MW de poténcia instalada, cujas
caracteristicas principais sdo, resumidamente, apresentadas na tabela a seguir:

Tabela - Principais caracteristicas dos aproveitamentos da alternativa selecionada

Aproveitamento Bem Querer J1 Pareddo M1 Paredao Fé Esperanca
(Rio) (Rio Branco) (Rio Mucajai)  (Rio Mucajai) (Rio Mucajai)
NA méx. normal (m) 62,50 146,00 132,00 95,00
NA jus. (m) 46,79 132,44 95,00 81,50
Poténcia Instalada (MW)* 708,4 69,9 199,3 71,7
Beneficio E,ne_rgetlco (MW 4017 37.9 1095 397
médios)
Area do Reservatorio no
NA max (km?) 559,1 23,6 16,7 25,2
6
Custo Total (x 10° R$) (com 3.840 492 747 496
JDC)
ICB (R$/MWh) 1119 154,2 80,1 155,9

* conforme funcdo Dimensionamento do Sistema de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrogréficas (SINV)

Destaca-se que a particdo de queda selecionada dos estudos de inventario, em especial do
trecho de interesse do curso d’agua principal, ou seja, do rio Branco, facilitara a
integracdo da capital do estado de Roraima, cidade de Boa Vista, a mais extensa malha
fluvial navegavel do planeta, que é a malha hidroviaria amazonica, que por sua vez, da
acesso aos grandes portos do mundo, por meio da navegagao oceanica.

O trecho de corredeiras do rio Branco, denominado Bem Querer, que atualmente se
constitui num grande obstaculo a franca navegacdo pelas embarcacfes amazonicas, até a
cidade de Boa Vista, situa-se a somente 130 km, aproximadamente, da mesma.

A cidade de Boa Vista é atualmente interligada & malha rodoviéria nacional, por meio da
rodovia federal BR-174, que une a cidade de Manaus a Pacaraima, situada na fronteira do
Brasil com a Venezuela.

Os estudos de ordenacdo dos aproveitamentos hidrelétricos da alternativa selecionada
indicam que os aproveitamentos hidrelétricos denominados AHE Bem Querer J1 e AHE
Paredao, situados respectivamente nos rios Branco e Mucajai, sdo atraentes sob o enfoque
energético-econdmico e socioambiental, recomendando-se a realizacdo de estudos mais
avancados, ou seja, estudos de viabilidade técnico-econdmica e socioambiental.

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
mpresa e Fesguia Energéti CREA - SP N* 0600361799

epe Hydros



EP510.RE.BR 201 %

SUMARIO — TOMO 1/4

1 INTRODUGAOD ...ouveieeeitite s sttt e s ettt e s ettt e setatesseseesssbenesssaeessbenesssneeesanes 1
1.1 OBUIETIVO .ottt 1
ANTECEDENTES ..cttiettiesitee sttt sttt st sttt e ssne e snaeesnne e 2

ESTUDOS E LEVANTAMENTOS DE DADOS BASICOS
SOCIOAMBIENTAIS ...ceitttttiite e e e e s sttt e e e e e e s e e e e e e e e s s saareeees 3

3.1 CARACTERIZAQAO DA AREA ESTUDADA .....coooieeeeeeeeeeeeeeeeeees 3
3.2 COLETA E ANALISE DE DADOS BASICOS SOCIOAMBIENTAIS......9
3.3 CONTATOS INSTITUCIONALIS ...t 12
3.4 IDENTIFICACAO DE AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS........... 13
3.4.1 UNIDADES DE CONSERVACGAO .......cciitiiiiiiiiiee e e sittee e e e etree e e esttee e e e staee e e s snnaeeeeennes 13
3.4.2 AREAS INDIGENAS ......cooverveevrieeesiesisseseseesessssss s s s sesssssssesee s sssessesasssnanes 14
3.5 RECONHECIMENTOS E INSPEQOES DE CAMPO .....cocevvvviiiiieiiinn, 18
3.5.1 INSPEGAO DE CAMPO GERAL ....cviiirieiisieieiesie e et steseesessessesessesseseesennas 18
3.5.2 INSPECAO DE CAMPO SOCIOAMBIENTAL ....uvviieiiiiieeeeiieeeeeeitveeeeseneeeessnrnneeeeas 18
3.6 CAMPANHAS LIMNOLOGICAS.........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeves e 23
3.6.1 LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA ..iiiiiiiiiititeiee ettt 23
3.6.2 METODOLOGIA DE PRESERVAGAO E ANALISE ...cocoviviieesiiieeeeesiineee e siinea e 24
3.6.3 DADOS OBTIDOS. ...cutteieiaiteesiee ettt sttt sbeessseesbeessneenseesnneesbeeanreasneesnneenes 25
4 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL ..o 28
4.1 PROCESSOS E ATRIBUTOS FISICOS .......oiviveeeeceeieee e, 28
411 ASPECTOS GEOLOGICOS. .....teeiieietieiiieasiee st esieesieeasneesseeesneesieeesseesnneanneesnneens 28
4.1.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS ....coiviiniieiiieeieesieeesiee i siessineesieesinessseesaneees 35
4.1.3 ASPECTOS PEDOLOGICOS E EDAFICOS ....c.oviiiiiiiiiiiieniie e 50
414 ASPECTOS DE HIDROLOGIA E CLIMATOLOGIA......cctiiiieeiee et 65
415 QUALIDADE DA AGUA ...ttt eee et ee s e ettt en s en e, 81
4.2 ECOSSISTEMAS AQUATICOS.......coieieeeeeeeeeeee s, 84
421 FISIOGRAFIA FLUVIAL ...ttt 84
422 QUALIDADE DA AGUA ......ovveeeisteeeeee ettt enes st sass s st 94
4.2.3 VEGETACAO MARGINAL....cuttttiiiiee ettt ssibbbar e s e s sbbbbaae e s e e e s s ssanaees 119
424 VERTEBRADOS AQUATICOS ..utviiiiieeeiiiitiiteeeeeee e e s seitttaeeeeeeesssssstssnaeeeeeesssennnsnns 125
425 COMPARTIMENTACAO DA BACIA EM SUBAREAS ........oociiviiieiiee et 139
4.3 ECOSSISTEMAS TERRESTRES........ccooee e 144
epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami Hydros

CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 vi

43.1 COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO .....ccitiiiiiieiiesiieeiee e 144
43.2 ECOSSISTEMAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO.......ccevvvieiiieenee. 160
4.3.3 ECOLOGIA DA PAISAGEM ...cuiiiiiiiiieiiie ettt 170
434 OCORRENCIA E DISTRIBUICAO FAUNISTICA.......oeeiiieeiieeeciee e 173
435 COMPARTIMENTACAO DA BACIA EM SUBAREAS ......ccccvviiiiiiee it 186
4.4 MODOS DE VIDA ...ttt 196
441 DINAMICA DEMOGRAFICA......coitiiitieitie ettt aene e 196
4.4.2 CONDICOES DE VIDA ......cittiiitiie e ciiee ittt e s stte e st e e st e e snteeesntae e sntaeesnaneansaaeanneeeanes 208
4.4.3 SISTEMA DE PRODUGAOD ..ottt rre s s 252
444 ORGANIZACAOD SOCIAL ....uiiiitiieiiiieeeiteeeeitieessieeesieeesteeesssaeessseeassaeeansaeesnseeeanns 268
445 COMPARTIMENTACAO DA BACIA EM SUBAREAS ......cccovvtiiiiiee et 275

Hydros

epe

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 vii

L ISTA DE FIGURAS

Figura 3.1-1 — Localizagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Branco no Territorio Brasileiro......3
Figura 3.1-2 — Compartimentos de Vegetacdo e Geomorfologia Estrutural .............cccccoeevenene. 5

Figura 3.1-3 — Areas com Restricdes Legais, Assentamentos Rurais, Nicleos Populacionais e
INFrAESTIULUIA VIAKIA ..c.vecvie ettt ettt et s be e st e e sbe e s nreenbeesneeens 7

Figura 4.1.1-1 — Compartimentacdo dos Elementos de Suporte da Bacia do Rio Branco....... 30

Figura 4.1.2-1 — Monte Roraima, vista do lado brasileiro. Foto: Hydros, nov/2007 ............... 35
Figura 4.1.2-2 — Lagoas e veredas proximas a Boa Vista. Foto: Hydros, nov/2007 ................ 41
Figura 4.1.3.1-1 — Classes de Solos Encontradas na Bacia do Rio Branco..............ccccceevvennne 58
Figura 4.1.4.1-1 — Isoietas anuais da bacia do rio Branco no periodo 1972-1982 ................... 70
Figura 4.1.4.1-2 — Classificacdo Climatica de Képpen e sua Distribuicdo Espacial em Roraima
.......................................................................................................................................... 72
Figura 4.1.4.4-1 — Sub-Regides Hidricas da Bacia do Ri0 Branco ............cccoccevvevveivenncnennn, 75
Figura 4.1.4.4-2 — Hidrograma Médio Mensal TiPiCO .......c.cceruererereniisiesisieiese e 77
Figura 4.2.1.1-1 — Padrdes de DIENAgEIM .......c.civerueeieiierieeieseesieesaessaesaeseesseesseesaesseesseeneessens 85
Figura 4.2.2.4-1 — Variacdo do pH, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido na Estacdo
Fazenda Cajupiranga — 1998-2003 — Rio Uraricoera -ANA-1 (Fonte: ANA) ................. 98
Figura 4.2.2.4-2 — Variacdo do pH, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido na Estacdo
Bom Fim — 1993-2003- Rio Tacutu — ANA-2 (Fonte: ANA) ......cccevceevrereseese e 98
Figura 4.2.2.4-3 — Variacdo do pH, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido na Estacdo
Maloca do Contéo — 1976-2003 — Rio Cotingo — ANA-3 (Fonte: ANA) ........cccevvevenen. 99
Figura 4.2.2.4-4 — Variacdo do pH, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido na Estacdo
Fé e Esperanca — 1998-2003 — Rio Mucajai — ANA-4 (Fonte: ANA) ......ccceeevveieennns 100
Figura 4.2.2.4-5 — Variacdo do pH, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido na Estacdo
Caracarai— 1976-2003 — Rio Branco -ANA-5 (Fonte: ANA) .....cccoveviveiecieneeie e 101
Figura 4.2.2.6-1 — Distribuicdo das Campanhas Limnologicas em relacdo ao regime
hidrografico da DaCIA ..........c.ccveiiiiiec e 105
Figura 4.2.2.6-2 — Vazdes nos Pontos de Coleta de AQUaL...........cocoveevereeveeereeesseeeeieneeas 106

Figura 4.2.2.6-3 — Somatdria de cations basicos (TZ+) das amostras coletadas em campo ..107
Figura 4.2.2.6-4 — Relag8o entre TZ+ € VAZAO .......oceiiriiiiiieieeese e 108
Figura 4.2.2.6-5 — Relacao entre os principais cations nas amostras coletadas em campo.... 109
Figura 4.2.2.6-6 — Concentracdo de nitrogénio total das amostras coletadas em campo........ 110

Figura 4.2.2.6-7 — Concentracdo de fosforo total das amostras coletadas em campo........... 110
Figura 4.2.2.6-8 — Relacdo entre Nitrogénio total € Vazao..........ccocceveeiiiieninieii e 111
Figura 4.2.2.6-9 — Relacdo entre FOSforo total € VAza0..........ccceevvvvevveie s 112

epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami Hydros

mpeess g4 Pasgults nargitis CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 viii

Figura 4.2.2.6-10 — indice de Estado Tréfico calculado com as concentracbes de Fosforo

TOTALL .t r e 113
Figura 4.2.2.6-11 — Cargas de Nitrogénio nos pontos de amostragem...........ccoceverververiennenn. 114
Figura 4.2.2.6-12 — Cargas de Fosforo nos pontos de amostragem..........cccocveveereeiveseernene 115
Figura 4.2.2.6-13 — Coeficiente de exportacdo de nitrogénio nas sub-bacias........................ 117
Figura 4.2.2.6-14 — Coeficiente de exportacao de fosforo nas sub-bacias...............ccccoveneene. 117
Figura 4.2.4.1-1 — Frequéncia Relativa de Espécies Ocorrentes na Bacia Hidrografica do Rio

Branco (Roraima), Distribuidas por Ordens...........cccveveiieieeie i 127
Figura 4.2.4.1-2 — Frequéncia Relativa de Espécies Ocorrentes na Bacia Hidrogréfica do Rio

Branco (Roraima), Distribuidas por Familias ............cccevvvieeiiicii e 128
Figura 4.3.2.2-1 — Mapa Tematico de Vegetagdo do Estado de Roraima..........cccccecevvvvrnenns 162

Figura 4.3.3-1 — Ritmo de Desflorestamento (km2/ano) na Amazénia Legal (losango
vermelho) e em Roraima (quadrado amarelo), no Periodo de 1988 a 2007 ................... 172

Figura 4.3.4.2-1 — Centros de Endemismos de Aves Propostos para a Regido Amazo6nica por
Cracraft (1985). (A) — Localizacdo da Bacia do Rio Branco em Relagéo aos Centros de

ENAEMISMOS (B) ..eevveerieiiieite ettt sttt e ra e ne e re e reenne s 176
Figura 4.3.4.2-2 — Unidades Zoogeogréaficas da Regido Compreendida pela Bacia do Rio
BIANCO. ...t pas 181

Figura 4.4.1-1 - Participacdo da Populacdo Urbana na Populacdo Total — Municipios
Integrantes da Bacia do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 1980, 1991, 2000 e
0 PSSR 201

Figura 4.4.1-2 — Participacdo da Populacdo Rural na Populacdo Total — Municipio Integrante
da Bacia Hidrogréfica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 1980, 1991, 2000 e

2007 e bR bR bRt bt b et r et b b ene 201
Figura 4.4.1-3 — Populagdo Total segundo Faixa Etaria por Municipio Integrante da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil — 2000.............ccccccevververnenne. 206
Figura 4.4.2-1 — IDH -M segundo o Municipio Integrante da Bacia Hidrografica do Rio
Branco, 1991, 2000.........coceiiiiiiieiii et 209
Figura 4.4.2-2 — IDHM - Educagao para Municipios Integrantes da Bacia Hidrogréafica do Rio
Branco, 1991, 2000.........coceiiiiiiie it 211
Figura 4.4.2-3 — IDHM - Longevidade para Municipios Integrantes da Bacia Hidrografica do
Ri0 Branco, 1991, 2000.........ccceiuerireniisiaeaieiesie e ste e ssesseesee st ssesbe st sse e sseeneeeeneas 211
Figura 4.4.2-4 — IDHM - Renda para Municipios Integrantes da Bacia Hidrografica do Rio
Branco, 1991, 2000.........coceeiiiiiieiieeiee e 212

Figura 4.4.2-5 — Taxa de Variagdo do IDH — Educagdo, IDH — Longevidade e IDH — Renda
no periodo 1991 — 2000 para os Municipios Integrantes da Bacia Hidrografica do Rio

BIaANCO....ceee e 213
Figura 4.4.2.1-1 — Taxa de analfabetismo segundo Faixa Etaria — 2000 ..............cccccevvennne. 218
Figura 4.4.2.1-2 — Taxa de analfabetismo segundo Faixa Etaria — 1991 ..........cccceovreriennnne, 218

Figura 4.4.2.2-1 — Nimero de Obitos Infantis por 1000 Nascidos Vivos nos Municipios da
Bacia do rio Branco, Estado de Roraima e Brasil — 1997/98/99/00/01/02/03/04/05 .....226

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
e Pt it CREA - SP N° 0600361799

epe Hydros



EP510.RE.BR 201 ix

Figura 4.4.2.3-1 — Populacdo Residente de 10 anos ou mais de idade segundo faixa de
rendimento nominal mensal para os Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de

ROIAIMA — 2000 ......eiieieiiieieeie ettt e s te et e e nreeneeneesreeteanee s 231
Figura 4.4.3 -1 — Principais Ecossistemas e Atividades Rurais na Bacia do Rio Branco ......261
Figura 4.4.3-2 Projetos de Assentamento — INCRA ... 264

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
CREA - SP N° 0600361799

epe Hydros



EP510.RE.BR 201 X

L /1STA DE QUADROS

Quadro 3.2-1 COMPONENTES-SINTESE. ......eueevireirietirierieeste ettt sbe e ene e 10
Quadro 4.1.4.4-1 — Sub-Regibes Hidricas da Bacia Hidrografica do Rio Branco ................... 75
|Quadro 4.2.5-1 — Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Componente-sintese
“Ecossistemas Aquaticos” da Bacia Hidrografica do Rio Branco ..........c.ccccecceveveviennnnns 142
|Quadro 4.3.5-1 — Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Componente-sintese
“Ecossistemas Terrestres” da Bacia Hidrografica do Rio Branco.............cccceevvervvivenen, 194
Quadro 4.4.3-1- Colbnia de Pescadores — Roraima, 2006.............ccccueeeiveeeiieeeiiee e e 259
Quadro 4.4.5-1 — Principais Caracteristicas Distintivas das Subareas do Componente-sintese
“Modos de Vida” da Bacia Hidrografica do Rio Branco .............ccccevvevevenenenesnieenne. 281
epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami Hydros

mpvis 6 Pesguins Erergiticn CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 Xi

LISTA DE TABELAS

Tabela 2.3.1-1 — Unidades de CONSEIVAGED ..........cccureeiriierieiiiniesiesiieieeee ettt 14
Tabela 2.3.2 — 1 — Terras Indigenas, grupo étnico, situacao juridica e localizacdo - Bacia do
10 BranCo, ROTAIMA .......couiiiiiieiciie ettt 16
Tabela 3.6.1-1 - Campanha limnolodgica - Pontos de coleta de 4gua ..........cccccevveveiverirenenne. 24
Tabela 3.6.3-2 - Campanha Limnologica — Dados Obtid0S .........cccoovvevieiieinieeie e 26
Tabela 4.2.1.2-1 — Hierarquia fluvial da bacia do rio Branco ...........ccceceevvivevenieiiene e 86
Tabela 4.2.1.3-2 — Densidade de Drenagem da Bacia do Rio Branco Conforme Metodologia
do Manual de INVENTAIO..........ceieiieieee et e e e neenee e 88
Tabela 4.2.1.3-3 — Densidade de Drenagem da Bacia do Rio Branco Conforme Metodologia
(0L o 1 o o SR 89
Tabela 4.2.2.4-1 — Somatoria dos Cations Basicos (TZ+) Calculados a Partir dos Dados
Projeto “Brasil das AQUAS” ........coiueiieiieiieiieiesee e ee e steesaessae e e aeaseessaesaeessesreesseeneens 103
Tabela 4.2.2.4-2 — Somatédria dos Céations basicos (TZ+) Calculados a Partir dos Dados do
Trabalho de SANTOS et al. (1985).....cccciiiiiieieiieiiere e 104
Tabela 4.2.2.6-2 — Somatoria de CAtions BASICOS .........cucveierierieiiiiesieeseeeesie e sieeneas 106

Tabela 4.2.2.6-3 — Cargas de Nutrientes e Coeficientes de Exportacdo por Sub-bacia ......... 116
Tabela 4.4.1-1 — Area de cada Municipio e Area do Municipio Inserida na Bacia Hidrografica

0O RIO BIANCO ...t bbbt 196
Tabela 4.4.1-2 — Populacdo Total, Urbana e Rural por Municipio Integrante da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 2007............cccceevvvverecnnnnn. 198
Tabela 4.4.1-3 — Populacdo Total, Urbana e Rural por Municipio Integrante da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 2000............ccccccceevveriernenne. 199
Tabela 4.4.1-4 — Populacdo Total, Urbana e Rural por Municipio Integrante da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 1991...........ccccccevvvverecnnnnn. 200
Tabela 4.4.1-5 — Populacdo Total, Urbana e Rural por Municipio Integrante da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 1980............cccccceevvverernnnne. 200

Tabela 4.4.1-6 — Densidade Demografica e Taxa Geométrica de Crescimento dos Municipio
Integrante da Bacia Hidrogréafica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 1991/2000

€ 200072007 ...veeeeeieeiiereeee ettt ettt b beereere e ne s 202
Tabela 4.4.1-7 — Populacdo Residente nos Municipios Integrantes da Bacia Hidrografica do
Rio Branco e Estado de Roraima, Segundo Local de Nascimento, 2000....................... 204
Tabela 4.4.1-8- Populacdo Total, Segundo Sexo por Municipio Integrante da Bacia
Hidrogréfica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil, 2000..........c..ccoceveiieriennnnnns 205
Tabela 4.4.1-9- Populacdo Total segundo Faixa Etaria por Municipio Integrante da Bacia
Hidrogréfica do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil — 2000...........cccccoecevieieinnnnns 207
Tabela 4.4.2-1 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) segundo os
Municipios Integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Branco, 1991, 2000................... 209
epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami Hydros

mpeess g4 Pasgults nargitis CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 Xii

Tabela 4.4.2-2 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M segundo seus
componentes (IDH - Educacdo, IDH — Saude, IDH — Renda) para os Municipios

Integrantes da Bacia Hidrogréfica do Rio Branco, 1991, 2000...........cccccceveverernrrrnnnn. 210
Tabela 4.4.2-3 — Taxa de Varia¢do do IDH — Educacdo, IDH — Longevidade e IDH — Renda
NO Periodo, 1991/2000........ccceiviieierieriesie st ste e se ettt resreans 212
Tabela 4.4.2.1-1 — Relacgdo entre Numero de Matriculas (2005) e Popula¢édo na faixa etaria de
52 19aN0S M 2000 .....cuiiiiieitie it ee e 214
Tabela 4.4.2.1-2 — Numero de Matriculas na Rede Publica de Ensino nos Municipios da Bacia
do rio Branco e Estado de Roraima — 2005 .........c.ccceiieieeieeneee e 215
Tabela 4.4.2.1-3 — Pessoas residentes com 10 anos ou mais segundo numero de anos de
estudo para os Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de Roraima —2000.......... 216
Tabela 4.4.2.1-4 — Taxa de Analfabetismo nos Municipios da Bacia do rio Branco, 1991/2000
........................................................................................................................................ 217
Tabela 4.4.2.1-5 — Namero de Estabelecimentos de Ensino da Rede Pdblica........................ 219
Tabela 4.4.2.2-1 — Leitos por 1000 habitantes por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado
(o[l (o] =V - VTSRS 220
Tabela 4.4.2.2-2a — Numero de Leitos segundo Dependéncia Administrativa por Municipios
da Bacia do Rio Branco e Estado de ROraima............ccccevvrinieinnenene e 221
Tabela 4.4.2.2-2b — Namero de Estabelecimentos de Salde Publicos segundo Dependéncia
Administrativa por Municipios da Bacia do Rio Branco e Estado de Roraima............. 222
Tabela 4.4.2.2-3a- Perfil Epidemiolégico dos Municipios da Bacia Hidrogréfica do Rio
BranCo — 2004 ... 223
Tabela 4.4.2.2-3b — Ocorréncias de Malaria para os Municipios Integrantes da Bacia
Hidrografica do Rio Branco, 2003 e 2007 e variacao no periodo..........ccccceevvevvveivesnnnnn. 223

Tabela 4.4.2.2-4 — Numero de Obitos Infantis por 1000 Nascidos Vivos nos Municipios da
Bacia do Rio Branco, Estado de Roraima e Brasil — 1997/98/99/00/01/02/03/04/05 ... 225

Tabela 4.4.2.3-1 — Numero e Percentual de Pessoas com Rendimento, por sexo, e sem
Rendimento, para os Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de Roraima- 2000..229

Tabela 4.4.2.3-2 — Populacdo Residente de 10 anos ou mais de idade segundo faixa de
rendimento nominal mensal para os Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de

ROIAIMA — 2000 ......eiieieiieeieeie ettt e st te et re e reeneeneenreeneanee s 230
Tabela 4.4.2.4-1 — Condicdo do Domicilio por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de
ROIAIMA — 2000 ......eiieieiieeieeie ettt e st te et re e reeneeneenreeneanee s 232
Tabela 4.4.2.4-2 — Condicdo do Domicilio por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de
Roraima — Zona Urbana — 2000 ..........cceieiiriieieiie e 233
Tabela 4.4.2.4-3 — Condicdo do Domicilio por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado do
Roraima — Zona Rural- 2000 ...........c.oiiiiieiiiie e snee e 234
Tabela 4.4.2.4-4 — Densidade Domiciliar por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de
ROIAIMA — 2000 .....eiieieiiieieeie ettt et te et reenreeaeeneenreeteaneens 236
Tabela 4.4.2.4-5 — Densidade Domiciliar por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado do
Roraima — Zona Urbana, 2000 ........c.c.eoeiiiiiiie ettt e st a e s irb e s sabane e 237
epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami Hydros

mpeess g4 Pasgults nargitis CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201 Xiii

Tabela 4.4.2.4-6 — Densidade Domiciliar por Municipios da Bacia do rio Branco e Estado de

Roraima — Zona Rural, 2000 ..........cccooviiieiiiie e 238
Tabela 4.4.2.4-7 — Sistema de Abastecimento de Agua por Municipios da Bacia do rio Branco
e do Estado de Roraima — 2000 ...........cceiiiireiieeieieesie e 239
Tabela 4.4.2.4-8 — Sistema de Abastecimento de Agua por Municipios da Bacia do Rio
Branco e Estado do Roraima — Zona Urbana- 2000...........cccccccevieveevieiieseeiee e 240
Tabela 4.4.2.4-9 — Sistema de Abastecimento de Agua por Municipios da Bacia do rio Branco
e Estado de Roraima — Zona Rural- 2000 ...........ccceiieiieieiieceee e 240
Tabela 4.4.2.4-10 — Domicilios com Sistema de Esgotamento Sanitario por Municipios da
Bacia do rio Branco e Estado de Roraima — 2000 ..........cccccceieevievieiieieee e 242
Tabela 4.4.2.4-11 — Domicilios com Sistema de Esgotamento Sanitario por Municipios da
Bacia do rio Branco e Estado de Roraima — Zona Urbana- 2000.............cccccevverieennenn. 243
Tabela 4.4.2.4-12 — Domicilios com Sistema de Esgotamento Sanitario por Municipios da
Bacia do rio Branco e Estado de Roraima — Zona Rural- 2000 ............cccccvvvvevveriecnnnnn 244
Tabela 4.4.2.4-13 — Domicilios com Sistema de Coleta de Lixo por Municipios da Bacia do
rio Branco e Estado de Roraima — 2000 ...........ccceeveiierieiiieiiecie e 246
Tabela 4.4.2.4-14 — Domicilios com Sistema de Coleta de Lixo por Municipios da Bacia do
rio Branco e Estado de Roraima — Zona Urbana- 2000............ccccceeeeiiieieeiecineciece e 247

Tabela 4.4.2.4-15 — Domicilios com Sistema de Coleta de Lixo por Municipios da Bacia do
rio Branco e Estado de Roraima — Zona Rural — 2000...........cccccccevieiieieiie v, 248

Tabela 4.4.2.5-1 Numero de Consumidores e Consumo de Energia Elétrica por Municipio —
2004, 2005, 2006 .....cverieriierieiesiesieeae ettt et nr e erens 250

Tabela 4.4.3-1 — Populacdo Economicamente Ativa do Estado de Roraima, 2004 a 2006 ...253

Tabela 4.4.3-2 — Grupamento de Trabalho, Pessoas de 10 Anos ou Mais de Idade Ocupadas
na Semana de Referéncia, por Posi¢cdo na Ocupagdo no Trabalho Principal, Roraima

2006 ...t b e E bR R e R ettt Ee b be e ne e e s 253
Tabela 4.4.3-3 — Razéo de Dependéncia Total do Estado de Roraima, 2004-2006................ 254
Tabela 4.4.3-4 — Estabelecimentos por Grupo de Area Total (ha) nos Municipios Integrantes

da Bacia do rio Branco e Estado de Roraima. — 1995/1996...........cccccvevevveieeneenesennnnns 256
Tabela 4.4.3-5 — Condicdo do Produtor nos Municipios Integrantes da Bacia do rio Branco e

EStado de ROFAIMA.......ccuiiiiiieiieiiee ettt e st nesneesreenneaneens 257
Tabela 4.4.3-6 — NUmero de Pescadores e Agricultores Familiares............ccccccevevevveieiiennnn, 259
Tabela 4.4.3-7 — Assentamentos do INCRA na bacia do rio Branco...........ccccceeevevveivieennnn 263

Tabela 4.4.3-8 — NUmero de Familias Beneficiarias do Programa Federal Bolsa Familia,
Estimativa de Familias Pobres e Cadastradas por Municipio do Estado de Roraima, 2008

........................................................................................................................................ 266
Tabela 4.4.4-1 — OcupacBes de Imdveis Rurais em 2006 lideradas pelo MST, segundo
localizacdo, data, area e nUmero de familias ..........ccccocveve i 271
Tabela 4.4.4-2 — Ocorréncia de Conflitos pela Terra, 2005 ..........cccceieiinininenineeeeeeen 272
Tabela 4.4.4-3 — Ocorréncia de Conflitos pela Terra, 2006 ..........c.cccevvevieiieiecieseece e 273
Tabela 4.4.4-4 — Ocorréncia de Conflitos pela Terra, 2007 .........ccooeieienenineninieeeeeee 274
epe Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami HdeOS

mpeess g4 Pasgults nargitis CREA - SP N° 0600361799



EP510.RE.BR 201

Xiv

LISTA DE SIGLAS

Sigla Descrigéo
ADA Agéncia de Desenvolvimento da Amazonia
AER Administracdo Executiva Regional
AFERR Agéncia de Fomento do Estado de Roraima
AHE Aproveitamento Hidrelétrico
AHIMOC Administragdo das Hidrovias da Amazonia Ocidental
AHIMOR Administracdo das Hidrovias da Amazonia Oriental
AIDS Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida
AlS Agentes Indigenas de Saude
AISAN Agentes Sanitarios
ALC Area de Livre Comércio
ANA Agéncia Nacional de Aguas
ANATEL Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
AP Antes do Presente
APA Area de Protecio Ambiental

Area Prioritaria para a Conservacao, Uso Sustentavel e Reparticao de

RO Beneficios da Biodiversidade Brasileira
API Academia de Policia Integrada
APIR Associacdo dos Povos Indigenas de Roraima
APL Arranjo Produtivo Local
ATWM Associacdo Taurepang, Wapixana, Makuxi
AYRCA Associagdo Yanomami do Rio Cauaboris e Afluentes
BASA Banco da Amazonia
BB Banco do Brasil
BOVESA Boa Vista Energia S.A
CAER Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima
CBB Convencdo sobre Biodiversidade Bioldgica
CEF Caixa Econdmica Federal
CEFET Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica
CEFORR Centro de Formacéo dos Profissionais da Educacdo de Roraima

CEPNOR/ IBAMA

Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros do Litoral Norte /
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CER Companhia Energética de Roraima
CGEES Coordenadoria Geral de Estudos Econdémicos e Sociais
CGM Controladoria Geral do Municipio de Boa Vista
CHSRA Centro de Hidroclimatologia e Sensoriamento Remoto da Amazonia
CIDR Centro de Informacéo Diocese de Roraima
CiMI Conselho Indigenista Missionario
CIR Conselho Indigena de Roraima
CMS Convention on Migratory Species
CNA Confederacdo da Agricultura e Pecuéria do Brasil
CNM Confederacdo Nacional dos Municipios
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CODESAIMA Companhia de Desenvolvimento de Roraima S.A.
COIAB Coordenacao das Organizacoes Indigenas da Amazoénia Brasileira
CONAC Coordenacdo de Contas Nacionais
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONSED Conselho dos Secretarios Estaduais de Educacéo
COPEL Comissdo Permanente de Licitacdo de Boa Vista
CPL Comissdo Permanente de LicitacGes
CPT Comissao Pastoral da Terra
CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servi¢o Geoldgico do Brasil
CTC Capacidade de Troca Catibnica
CUT Central Unica dos Trabalhadores
DDH Departamento de Desenvolvimento Hidroagricola
D.O. Diério Oficial
DEES Departamento de Estudos Econémicos e Sociais
DEM Democratas
DENATRAN Departamento Nacional de Transito
DEPLAE Departamento de Planejamento Estratégico
DER Departamento de Estradas e Rodagens
DETRAN Departamento de Transito
DFA Delegacia Federal da Agricultura e Abastecimento
DH Decreto homologatério
DMME Delegacia do Ministério das Minas e Energia
DNIT Departamento Nacional de Infra-Estrutura Terrestre
DNPM Departamento Nacional de Producéo Mineral
DOU Diério Oficial da Unido
DRN Departamento de Recursos Naturais
DSEI Distrito Sanitario Especial Indigena
DST Doenga Sexualmente Transmissivel
DTDIE Diretoria de Tecnologia e Disseminagdo de Informac6es Educacionais
EBCT Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos
ELETROBRAS Centrais Elétricas Brasileiras
ELETRONORTE Centrais Elétricas do Norte do Brasil
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EMBRATUR Instituto Brasileiro de Turismo
ESEC Estacdo Ecoldgica
FAB Forca Aérea Brasileira
FDI Fundo de Desenvolvimento Industrial
FEMACT Fundacéo Estadual de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia de Roraima
FINAM Fundo de Investimento da Amazonia
FLONA Floresta Nacional
FNO Fundo Constitucional do Norte
FOIRN Federacgdo das Organizacdes Indigenas do Rio Negro
FUNAI Fundac&o Nacional do indio
FUNASA Fundacdo Nacional de Saude
FUNDEF Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de
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FUNDER
GEF

HiBAm, Projeto

Descricéo

Valorizagdo do Magistério

Fundo de Desenvolvimento Econémico e Social do Estado de Roraima
Fundo para o Meio Ambiente Mundial

Hidrologia da Bacia Amazonica, Projeto

HYA Hutukara Associacdo Yanomami
IBAM Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICMS Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos
IDH indice de Desenvolvimento Humano
IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IE Imposto Sobre Exportacéo
IMAZON Instituto do Homem e do Meio Ambiente da Amazonia
INCRA Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INFRAERO Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria
INPA Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
INSS Instituto Nacional do Servico Social
IPA indices Parasitarios Anuais
IPEA Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
IPEM Instituto de Pesos e Medidas de Roraima
IPER Instituto da Previdéncia do Estado de Roraima
IPHAN Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional
IPI Imposto Sobre Produto Industrializado
IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano
IQA indice de Qualidade da Agua
IR Imposto de Renda
ISA Instituto Scio Ambiental
ISSON Imposto sobre Prestacdo de Servico de Qualquer Natureza
IT Instabilidade Tropical
ITBI Imposto Sobre Transmissdo de Bens Intervivos
ITERAIMA Instituto de Terras e Colonizacdo de Roraima
IUCN International Union for Conservation of Nature
LANDSAT Land Remote Sensing Satellite
MEC Ministério da Educacgdo
MEVA Missdo Evangélica da Amaz6nia
MICEB Missdo Cristd Evangélica do Brasil
MMA Ministério do Meio Ambiente
MPEG Museu Paraense Emilio Goeldi
MST Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
OEA Organizacdo dos Estados Americanos
OMIR Organizacdo das Mulheres Indigenas de Roraima
— - Hydros
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OMS Organizacdo Mundial da Satde
ONG Organizacdo Nao Governamental
ONU Organizacdo das NagGes Unidas
OPIRR Organizacéo dos Professores Indigenas de Roraima
PA Projeto de Assentamento
PAM Producdo Agricola Municipal
PAPD Programa de Atencdo ao Deficiente
PARNA Pargue Nacional
PASM Programa de Atencédo & Satde da Mulher
PCH Pequena Central Hidrelétrica
PCN Programa Calha Norte
PD Portaria de Demarcagéo
PDI Projeto de Desenvolvimento Integrado
PDPI Projeto Demonstrativo dos Povos Indigenas
PDT Partido Democratico Trabalhista
PEXPAM Programa Especial de Exportagdo da Amazonia Ocidental
PGMU Procuradoria Geral do Municipio de Boa Vista
PIB Produto Interno Bruto
PLANVASF Plano Diretor para o Desenvolvimento do Vale do Séo Francisco
PMDB Partido do Movimento Democratico Brasileiro
PNAD Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
PND Plano Nacional de Desenvolvimento
PNDPA Programa Nacional de Desenvolvimento da Pesca Amadora
PNEA Populacdo N&do Economicamente Ativa
PNH Politica Nacional de Humanizagédo
PNRH Plano Nacional de Recursos Hidricos
PNUD Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento
PNUMA Programa das NacGes Unidas para 0 Meio Ambiente
PO Pessoal Ocupado
PP Partido Progressista
PPG Programa de P6s-Graduagdo
PPS Partido Popular Socialista
PR Partido da Republica
PROECOTUR Programa para o Desenvolvimento do Ecoturismo na Amazdnia Legal
PRODES Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazonia
PRONAF Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
PRONESP Programa de Desenvolvimento Sustentado da Comunidade Nova Esperanca
PROSAJ Programa de Atencdo a Salde do Adolescente e do Jovem
PRP Partido Republicano Progressista
PRTB Partido Renovador Trabalhista Brasileiro
PSB Partido Socialista Brasileiro
PSC Partido Social Cristdo
PSDB Partido da Social Democracia Brasileira
PSL Partido Social Liberal
PSM Programa de Salde Mental
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Sigla Descricéo
PT Partido dos Trabalhadores
PTB Partido Trabalhista Brasileiro
PTN Partido Trabalhista Nacional
PV Partido Verde
QMM Quantidade Minima Mensal
RADAM Radar na Amaz6nia
RDS Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
RR Estado de Roraima
SAF Sistema Agroflorestal
SEAP Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca
SEAPA Secretaria de Estado da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
SEBRAE Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
SECAD Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizagéo e Diversidade
SECD Secretaria de Educacéo, Cultura e Desportos
SEFAZ Secretaria de Estado da Fazenda de Roraima
SEGAD Secretaria de Estado da Gestdo Estratégica e Administracdo de Roraima
SEI Secretaria de Estado do indio de Roraima
SEINF Secretaria de Estado de Infra-Estrutura de Roraima
SEJUC Secretaria de Estado de Justica e Cidadania de Roraima
SEMA Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado
AR do Roraima
SEPLAN Secretaria de Estado do Planejamento e Desenvolvimento de Roraima
SESAU Secretaria de Estado da Saide de Roraima
SESP Secretaria de Estado da Seguranga Publica de Roraima
SETI Secre:taria de Estado Extraordinaria de Tecnologia da Informacéo de
Roraima
SETRABES Secretaria de Estado do Trabalho e Bem-Estar Social de Roraima
SIH Secretaria de Infraestrutura Hidrica
SIUC Sistema de Informacéo de Unidades de Conservacéao
SM Saléario Minimo
SMAG Secretaria Municipal de Administragdo e Gestdo de Pessoas de Boa Vista
SMDA Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agricola de Boa Vista
SMDS Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social e Trabalho de Boa Vista
SMEC Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura de Boa Vista
SMFI Secretaria Municipal de Finangas de Boa Vista
Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental e Assuntos Indigenas de Boa
Sl Vista
SMGP Secretaria Municipal de Gestdo Participativa e Cidadania de Boa Vista
SMOU Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo de Boa Vista
SMPLA Secretaria Municipal de Planejamento de Boa Vista
SMSA Secretaria Municipal de Saude de Boa Vista
SMST Secretaria Municipal de Seguranca Urbana e Transito de Boa Vista
SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo
SODIUR Sociedade dos Povos Indigenas Unidos de Roraima
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XiX

Sigla Descricéo
SPI Servico de Protecdo ao indio
SRH Secretaria de Recursos Hidricos
SRTM Shuttle Radar Topography Mission
STF Superior Tribunal Federal
SUFRAMA Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
SuUs Sistema Unico de Sadde
TCE Tribunal de Contas de Roraima
TI Terra Indigena
TIRSS Terra Indigena Raposa Serra do Sol
TSE Tribunal Superior Eleitoral
Sociedade para Desenvolvimento Comunitario e Qualidade Ambiental dos
LAY Taurepang, Wapichana e Makuxi
TZ+ Somatoria dos cations basicos
ucC Unidade de Conservacéo
UERR Universidade Estadual de Roraima
UFM Unevangelized Fields Mission (Cruzada de Evangelizacdo Mundial)
UFRR Universidade Federal de Roraima
UNESCO Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
UNIVIRR Universidade Virtual de Roraima
UTE Usina Termelétrica
VA Valor Agregado
WRI World Resources Institute
ZEE Zoneamento Ecoldgico-Econdmico
ZPE Zona de Processamento de Exportacdes
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1 INTRODUCAO

O presente documento, intitulado “Apéndice D — Estudos Socioambientais — Volume 8/9” é
parte integrante do Relatorio Final dos Estudos de Inventério Hidrelétrico do Rio Branco.

Sdo apresentados, no presente apéndice, os estudos, servicos e levantamentos de campo
relacionados com o0s estudos e levantamentos de dados socioambientais dos estudos de
inventario em pauta. Estes estudos e levantamentos estdo descritos, de forma mais sucinta, no
documento intitulado “Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio Branco/RR - Relatério Geral
— Texto — Volume 1/9”.

Este documento sera apresentado, na sequéncia, em 4 Tomos:

- Tomosle?2 Relatério Final da Fase Il — Estudos Preliminares de Inventario
Apéndice D — Tomo 1/4 e 2/4 — Diagnoéstico Socioambiental

- Tomo 3 Relatorio Final da Fase |11 — Estudos Preliminares de Inventéario
Apéndice D — Tomo 3/4 — Avaliacdo Socioambiental

- Tomo 4 Relatério Final da Fase Il — Estudos Preliminares de Inventario
Apéndice D — Tomo 4/4 — Anexos

1.1 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar os resultados e as descricdes dos estudos
socioambientais referentes ao estudo de inventario hidrelétrico da bacia hidrogréfica do rio
Branco.

Os estudos e levantamentos de dados socioambientais do estudo de inventario da bacia
hidrografica em pauta abrangem, de forma resumida, os assuntos a seguir relacionados:

- Estudos e levantamentos de dados basicos ambientais;

- Diagndstico socioambiental;

- Auvaliacdo dos impactos ambientais negativos por aproveitamento;

- Auvaliacdo dos impactos ambientais negativos e positivos por alternativa;

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
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2 ANTECEDENTES

Os primeiros estudos de planejamento hidrelétrico na regido da bacia do rio Branco foram
desenvolvidos pela empresa Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE, cujos
resultados foram apresentados no documento intitulado “ENERAM - Estudos Energéticos da
Amazonia”, em 1971. Estes estudos constituiram-se no ponto de partida para os trabalhos
mais aprofundados, denominado “ESTUDOS AMAZONIA”, concluidos em 1976 pelas
empresas MONASA e ENGE-RIO, paraa ELETRONORTE.

No rio Cotingo, contribuinte da margem esquerda do rio Surumu, um dos formadores do rio
Branco, a ELETRONORTE, em 1980, retomou os estudos anteriormente desenvolvidos,
apresentados no documento intitulado “Estudos Amaz6nia — Relatério Final — Volume 11 -
Aproveitamento Hidrelétrico do Rio Cotingo — Estudo de Viabilidade”. A evolucdo dos
estudos e projetos, feita pela empresa MONASA, foi apresentada no documento intitulado
“Aproveitamento Hidrelétrico do Rio Cotingo em COT-123/113 e COT-55 — Relatorio -
Estudos de Viabilidade”.

Ainda em 1980, o Consorcio ELETROPROJETOS-PROJEST desenvolveu, para o governo
do entdo Territorio Federal de Roraima, o Projeto Béasico da Usina Hidrelétrica Cotingo 1. Em
1983, 0 mesmo consorcio desenvolveu, desta vez para a ELETRONORTE, os estudos para
complementacdo do Projeto Basico da Usina Hidrelétrica Cotingo. No ano de 1991, este
projeto voltou a ser revisado pela ELETRONORTE.

No rio Mucajai, contribuinte da margem direita do rio Branco, a CER — Companhia
Energética de Roraima desenvolveu, no ano de 1984, o Estudo de Viabilidade da Usina
Hidrelétrica de Pareddo, previamente identificado nos estudos do ENERAM, desenvolvidos
em 1971 pela ELETRONORTE.estudos e levantamentos de dados basicos SOCIOambientais
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3 ESTUDOS E LEVANTAMENTOS DE DADOS BASICOS
SOCIOAMBIENTAIS
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

A bacia hidrogréafica do rio Branco, objeto do presente estudo, situa-se na regido amazonica,
no extremo norte do Brasil, fazendo fronteira com a Venezuela e a Guiana, tal como se
apresenta na Figura 3.1-1, a seguir.

O rio Branco é um importante contribuinte da margem esquerda do rio Negro que, juntamente
com o rio Solimdes, forma o rio Amazonas. A bacia hidrografica do rio Branco tem cerca de
192.000 km? de &rea. Localiza-se predominantemente (cerca de 96% da bacia) nos estados do
Amazonas e Roraima, e o restante esta inserido na Guiana. No territério nacional, a bacia
ocupa quase todo o territério do estado de Roraima, podendo-se confundir praticamente com
este estado em termos territoriais.

Venemela

Gruiama

Venemzla

E

_\:l" — . FA
¢ P
,J k
o
p
L p

Figura 3.1-1 — Localizacéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Branco

A rede hidrogréafica da bacia em pauta é bastante densa, sendo constituida por um curso
d’agua principal, denominado rio Branco, cuja denominacdo se da apds a juncdo dos rios
Uraricoera e Surumu, seus principais formadores. O rio Surumu, por sua vez, tem como
contribuintes principais, os rios Tacutu e Cotingo, localizados na parte mais setentrional da
bacia hidrografica.

O rio Branco tem como seus principais contribuintes, na sua margem direita, os rios Cauameé,
Mucajai, Ajarani, Agua Boa do Univini, Catriméani e Xeriuini, e, na margem esquerda, 0s rios
Quitauau, Cachorro, Anaua e Itapara.

O curso d’agua principal escoa praticamente na direcdo norte-sul, percorrendo mais de
1.200 km, até desaguar no rio Negro, que por sua vez desagua no rio Amazonas.

( Hydros
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O rio Branco é considerado, de forma geral, como um rio de &gua branca, embora seus
tributarios possam ser classificados como rios de dguas brancas, pretas ou claras, em funcédo
da sua localizagdo.

Em funcdo do bom estado de preservacdo da bacia e da baixa densidade demogréfica, a &gua
na bacia é considerada de qualidade 6tima a boa.

O rio principal se destaca com alguns trechos de corredeiras, como as corredeiras Bem-
Querer, localizada nas proximidades da cidade de Caracarai. H& também trechos
encachoeirados localizados nos afluentes do rio Branco, como no rio Cotingo, na porcdo
setentrional da bacia e no rio Mucajai, na por¢édo central da bacia.

Em termos de relevo, a bacia do rio Branco se caracteriza, em sua por¢cdo norte, pelas
unidades geomorfoldgicas do Planalto Sedimentar de Roraima e Planalto do Interfllvio
Amazonas-Orenoco.

De forma geral, o relevo nesta regido apresenta aspecto de patamares estruturais. Na por¢éo
nordeste da bacia, a unidade geomorfoldgica da Depressdo de Boa Vista se caracteriza por ser
constituida por sedimentos arenosos, 0s quais resultam em tipos de relevo de formas mais
rebaixadas e aspecto colinoso.

Na porcdo central, as unidades do Pediplano Rio Branco-Rio Negro e do Planalto Residual de
Roraima sdo constituidas por rochas igneas e metamorficas pré-cambrianas. As formas de
relevo predominantes nesta regido sao do tipo residual.

Na porcdo oeste, as unidades do Patamar Dissecado de Roraima e Patamar do Médio
Uraricoera possuem como substrato rochas metamorficas e igneas. Os processos erosivos
foram bastante atuantes nesta area, mesmo assim, a acdo da tectdnica se faz presente, pois as
formas de relevo predominante, na area em questao, sdo as de patamares escalonados.

Por fim, na porc¢do sul, ocorrem as unidades geomorfoldgicas Depressdo do Rio Branco-Rio
Negro e da Planicie Amaz6nica. Essa por¢ao se caracteriza por ser constituida por sedimentos
inconsolidados, formados por acdo fluvial. Esta area é tipicamente plana, com predominio de
baixas altitudes.

As variacBes no relevo acima descritas, assim como variagdes dos tipos de solo, se refletem
na alta diversidade bioldgica e riqueza de espécies vegetais na bacia.

A maior parte da bacia apresenta cobertura vegetal caracteristica da Floresta Equatorial. Essa
vegetacdo se traduz em diferentes tipos fisiondmicos, principalmente aqueles ligados a
Floresta Ombroéfila Densa, mas também a Floresta Ombréfila Aberta e a Floresta Estacional
Semidecidual.

Na porcdo nordeste, verifica-se a presenca de Savanas, que apresentam fei¢cGes variando de
florestal a campestre, constituidas majoritariamente por campos de gramineas com arvores e
palmeiras esparsas. Na porcdo sul, encontra-se as Campinaranas, que constituem uma
vegetacdo tipica de solos arenosos e extremamente pobres, geralmente encharcados, que
também variam de florestais a campestres, tal como se apresenta na Figura 3.1-2, a seguir.

Na regido de cobertura vegetal com Floresta Ombréfila Densa, encontra-se uma fauna
bastante rica e diversificada, enquanto que na regido das Savanas e das Campinaranas, a fauna
€ menos rica em espécies, no entanto, podem ocorrer endemismos nas Campinaranas. Em
termos de fauna aquatica, a bacia possui uma grande diversidade.
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As areas ocupadas por Terras Indigenas, de grandes extensGes, e por Unidades de
Conservacdo, também de grandes extensdes, atingem mais de 70% da area do estado de
Roraima. Isto permite que a biodiversidade da &rea da bacia em estudo seja bastante
preservada, tal como pode ser observado na Figura 3.1-3, a sequir.

A presenca de povos indigenas € um dos aspectos mais relevantes da bacia do rio Branco. Nas
Terras Indigenas localizadas na bacia, vivem o0s seguintes povos: Ingarikd, Makuxi,
Taurepang, Wapixana, Ye’kuana, Yanomami e Waiwai.

Dentre as Terras Indigenas, destaca-se a Tl Raposa Serra do Sol, situada na por¢édo
setentrional da bacia hidrogréafica, sendo a mais conhecida devido & intensa exposi¢do nos
meios de comunicacdo, decorrente das questdes relacionadas com a demarcacdo de terras e
conflitos de ocupacdo destas terras por rizicultores e pecuaristas.

As populacdes indigenas que vivem nas Terras Indigenas sdo assistidas por servicos de salde
e de educagdo, e estdo representadas por associacbes que atuam em parcerias com
organizacOes ndo-governamentais nacionais e internacionais.

As Unidades de Conservacao de Protecédo Integral existentes na bacia em estudo sdo o Parque
Nacional da Serra da Mocidade, o Parque Nacional de Virua, o Parque Nacional do Monte
Roraima, a Estacdo Ecoldgica de Caracarai, a Estacdo Ecoldgica de Maracd e a Estacdo
Ecoldgica de Niquia.

As principais Unidades de Conservacgdo de Uso Sustentavel existentes na bacia em estudo sdo
a Floresta Nacional de Roraima, a Floresta Nacional do Anaua, a Floresta Nacional do
Amazonas, a Area de Protecdo Ambiental Xeriuini e a Area de Prote¢cdo Ambiental do Baixo
Rio Branco.
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A bacia do rio Branco é rica em recursos naturais, alguns ja explorados economicamente.
Dentre as atividades econémicas, destacam-se a producdo florestal, extracdo mineral, pecuaria
e agricultura, além da pesca.

Os minérios mais procurados sdo o ouro e o diamante e, atualmente, tém sido também
explorados os minerais utilizados na fabricagdo de materiais para construgdo civil. A
construcdo civil destaca-se em termos de nimero de estabelecimentos e pessoal ocupado. As
atividades industriais de transformacdo sdo ainda reduzidas no conjunto da economia
estadual.

Uma parcela significativa da populacdo dedica-se a administracdo publica, bem como as
atividades comerciais e, também, aos servicos. Observa-se um reduzido nimero de médias e
pequenas industrias, que se dedicam as atividades madeireiras, moveleiras, a fabricacdo de
produtos alimentares, a fabricacdo de bebidas e ao beneficiamento de arroz.

Em termos populacionais, a bacia apresenta baixa densidade demografica, e 0s nucleos
populacionais localizam-se ao longo dos rios ou junto a estradas federais e estaduais, além de
estradas vicinais.

Varios nucleos sdo sedes municipais, destacando-se a capital Boa Vista, que foi planejada e
construida para se tornar a capital do estado. A baixa densidade demogréfica fez com que o
poder publico promovesse a ocupacdo da regido, implantando assentamentos agricolas em
diversas areas. Alguns contam com boa assisténcia técnica e de apoio a familia, enquanto
outros carecem de servigos essenciais.

Um aspecto relevante a ser observado na composicao da populagdo atual é a predominéncia
da populacdo urbana em relacdo a rural, que por longos periodos, no passado, se concentrou
na érea rural.

Em funcdo da localizacdo da bacia, junto as fronteiras internacionais, e da baixa densidade de
ocupacdo, o governo federal implementou politicas econdémicas e de incentivos sociais, para
ocupacdo da regido. Os migrantes, atraidos por melhores condicdes de vida, destinaram-se em
grande parte aos centros urbanos. Isto se deve em parte pela dificuldade de fixagdo do
agricultor na terra, em funcdo das caracteristicas da regido amazonica: clima equatorial, mata
densa e dificil acesso. Enquanto outros migrantes destinaram-se as &reas rurais, motivados
pela oferta de terras e beneficios sociais proporcionados pelos programas de assentamento
rural promovidos pelo INCRA.

O municipio de Boa Vista concentra a maior parte da populacdo urbana do estado. Embora a
populacdo urbana predomine, em alguns municipios, ela é superada pela populacgdo rural. A
populacdo é formada, em sua maioria, por migrantes, predominantemente nordestinos, em
especial maranhenses, e pela populacéo indigena, totalizando cerca de 392.000 habitantes.

O indice de desenvolvimento humano municipal — IDH-M, indice que expressa,
sinteticamente, as condic¢des de vida da populacdo, é considerado médio. Os fatores Educacao
e Longevidade tiveram uma taxa de variacdo positiva, enquanto que o fator Renda teve sua
taxa de variagdo negativa entre os anos de 1990 e 2000.

A infraestrutura viaria € composta basicamente por rodovias federais e estaduais, quais sejam:
a) BR-174, que conecta Pacaraima a Manaus; b) BR-401 que conecta Bonfim a Boa Vista; c)
BR-432, que conecta a BR-174 a Boa Vista; d) RR-202, que conecta Normandia a Pacaraima;
e) RR-319, que conecta a RR-202 a Boa Vista; f) RR-170, que conecta a BR-432 e Boa Vista.

Outro meio de circulacdo e comunicagdo, muito importante na bacia, é o proprio rio Branco,
cujos trechos mais favoraveis a navegagdo se concentram na por¢do sul, permitindo a
integracdo da regido a imensa malha hidroviaria amazonica. Os demais trechos do rio Branco,
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devido aos obstaculos naturais, ndo permitem a navegacdo por embarcacdes de maior porte
durante todas as épocas do ano, em especial o trecho de aproximadamente 100 km, situado
entre as cidades de Caracarai e Boa Vista. A fisiografia fluvial nesse trecho impede o
transporte fluvial até a capital do estado.

O rio Branco tem uma importancia muito grande na economia geral da regido, pois é a
principal artéria hidrica no estado. Como outros usos da dgua na bacia, € significativo o uso
para navegacdo. Segue-se a este uso 0 abastecimento e irrigacdo, que tem demanda bastante
irriséria em relacdo a disponibilidade hidrica. As atividades de irrigacédo, relacionadas com a
rizicultura, sdo encontradas junto aos rios Tacutu, Uraricoera e nas proximidades de Boa
Vista. Também concorre para 0 uso da dgua na bacia, a dessedentacdo de animais, que ocorre
de forma dispersa na bacia, além de outras atividades como a atividade pesqueira.

Outro uso da agua € a geracdo de energia através das usinas hidrelétricas. No entanto, na bacia
em andlise, ela é gerada por meio de duas usinas localizadas fora da bacia, quais sejam: o
complexo energético de Guri, localizado na Venezuela, que atende os municipios do
centro/norte de Roraima, inclusive Boa Vista, e a PCH Alto Jatapu, localizada no sudeste do
estado e fora da bacia, que atende a regido sul do estado. Outra fonte de energia utilizada na
bacia sdo as termelétricas, situadas de forma mais predominante ao norte da bacia.

Destaca-se que todas as atividades, acima mencionadas, ndo chegam a gerar conflitos de uso
da 4gua, dada a grande disponibilidade de agua e a demanda ainda muito reduzida da agua
para as atividades antropicas presentes na bacia.

3.2 COLETA E ANALISE DE DADOS BASICOS SOCIOAMBIENTAIS

Os levantamentos de dados e informagdes socioambientais consistiram, primeiramente, de
levantamentos e analises criticas de dados e informacdes secundarias disponiveis, em fontes
oficiais e documentos elaborados por diversas instituicbes. As principais fontes de
informacdes utilizadas foram: IBGE, PROJETO RADAMBRASIL, IBAMA, EMBRAPA,
SIVAM-SIPAM, ISA, INPA, MUSEU EMILIO GOELDI, FUNAI, ANEEL, IPHAN,
SPHAN, UFRR, INPE, CBERS, Google Earth, FundacGes, Universidades, Secretarias
Estaduais e Municipais. Os documentos consultados encontram-se nas referéncias
bibliogréaficas.

Entre os dados e informac0es, priorizou-se aqueles mais relevantes para caracterizar a bacia
em analise, incluindo, aqueles espacializaveis, como 0s mapas tematicos, informacdes
georreferenciadas, imagens de satélite, fotografias aéreas nas escalas 1:30.000, ortofotos e
mapas da restituicdo aerofotogramétrica dos trechos dos rios definidos como de interesse, que
auxiliaram na localizacdo e extensdo de unidades fitoecoldgicas, areas protegidas, diferentes
tipos de areas antropizadas, desmatamentos, entre outros.

Os levantamentos de dados incluiram as informacgdes obtidas por meio de sobrevoo de
reconhecimento e por inspecdes terrestres e fluviais, realizadas pela equipe técnica
multidisciplinar, abrangendo de forma geral a regido de estudo e, de forma especifica, 0s
provaveis locais de barramento. Estas informacGes in loco permitiram consolidar e atualizar
os dados secundarios existentes.

Os levantamentos dessa etapa levaram em consideracdo também a demanda futura de
informacdes necessarias para o desenvolvimento de estudos relativos a AAI — Avaliacdo
Ambiental Integrada.
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A escala adotada nos estudos foi diversificada em funcdo das escalas apresentadas nas fontes
secundarias. No entanto, priorizaram-se aquelas que melhor representassem as informacdes
para a compreensdo dos elementos de caracterizacdo dos componentes-sintese, buscando
sempre a escala adequada e mais detalhada possivel para a caracterizacdo dos aspectos mais
relevantes e para as andlises nas subéareas.

Para representacdo do conjunto de informacdes socioambientais na bacia, de modo a permitir
uma visdo do conjunto de aproveitamentos da divisdo de queda, foi adotada a escala
1:500.000, sendo que para aquelas areas onde foi necessario representar uma maior
concentracdo de informacdes foi adotada a escala de 1:250.000.

As informacgdes foram consolidadas e compatibilizadas no Sistema de Informacdes
Geograficas ArcGIS, sendo associadas a um banco de dados.

Em funcdo do volume e tipo de informacdes socioambientais, umas passiveis de serem
mapeadas e outras somente passiveis de entrada no banco de dados, foram selecionadas as
mais relevantes e adotados critérios para selecdo de informacGes que foram objetos de
mapeamentos.

No decorrer do trabalho, foram acrescentados outros mapas, que foram sendo obtidos e
produzidos ao longo dos estudos.

As informacdes tematicas, necessarias para a producdo de mapas e banco de dados, foram
basicamente pesquisadas na fase de levantamento de dados e complementadas, conforme a
necessidade, durante as fases subsequentes de elaboracdo dos estudos.

Os dados e informagdes obtidos foram organizados de forma a permitir uma compreenséo,
ndo s6 de um elemento de caracterizacdo, mas dos elementos que se inter-relacionam entre si
e que fazem parte dos componentes sinteses, identificando os aspectos mais relevantes. Desta
forma, foi construido um referencial compreensivo dos processos socioambientais mais
significativos, de forma a permitir a identificagio de impactos socioambientais dos
aproveitamentos e das alternativas de particdo de queda, bem como os aspectos que devem ser
alvo de aprofundamentos.

Desta forma, os estudos socioambientais foram realizados por meio da analise dos elementos
de caracterizacdo, que fazem parte dos componentes-sintese e da analise dos componentes que
se inter-relacionam entre si, quais sejam:

Quadro 3.2-1 Componentes-sintese

Item Componentes-sintese
01 Ecossistemas aquaticos
02 Ecossistemas terrestres
03 Modos de vida
04 Organizacé&o territorial
05 Base econémica
06 Populacdo indigena

- Os elementos de caracterizacdo e a metodologia dos estudos seguiram, de forma geral,
aqueles preconizados no Manual de Inventario Hidrelétrico da ELETROBRAS

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
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Note-se que os estudos socioambientais sdo complexos devido as interdependéncias entre 0s
diversos componentes-sintese, tendo tido, portanto um carater interdisciplinar, com destaque
aos seguintes aspectos basicos:

- Compreensédo integrada dos processos segundo os quais 0s elementos socioambientais
interagem;

- ldentificacdo das questbes de maior relevancia que emergem das inter-relacGes
aproveitamento hidrelétrico/alternativa;

- Comparacao entre alternativas de divisao de queda.

Cabe observar que os elementos de caracterizagdo seguiram nao sé 0os componentes-sintese,
mas também os processos e atributos fisicos, caracterizados e destacados no Manual de
Inventario como elementos mantenedores e interagentes das relagBes bioldgicas e antropicas,
sendo, portanto a base onde ocorrem o0s demais processos socioambientais.

S&o descritos a seguir, de forma simplificada, os elementos que foram analisados nos
componentes-sintese.

Nos ecossistemas aquaticos, foram analisados os elementos relacionados com a vegetacdo
marginal, a qualidade da agua, a fisiografia fluvial e os dados bioldgicos.

Nos ecossistemas terrestres, foram analisados a cobertura vegetal, o uso do solo, os fatores de
pressdo, 0s ecossistemas de relevante interesse ecoldgico, a ecologia de paisagem e a
ocorréncia e distribuicdo faunistica, com destaque a extensdo territorial e diversidade da
cobertura vegetal.

No que se refere aos modos de vida, foram analisados a dinamica demogréfica, as condi¢des
de vida, os sistemas de producdo e a organizacdo social e cultural da populacéo ribeirinha e
demais populagdes.

Quanto a organizacao territorial, os elementos de caracterizacdo estudados foram: a dindmica
demografica, a ocupacao do territdrio, a circulacdo e comunicacdo e a organizacdo politico-
administrativa. Foi estudada a populagdo como um todo, incluindo a populacéo ribeirinha.

Nos estudos da base econdmica, os elementos de caracterizacao estudados foram as atividades
econbmicas, 0s recursos econdmicos, as potencialidades econémicas e as financas dos
municipios.

Quanto a populacdo indigena, os elementos de andlise estudados referem-se a identificacédo
dos povos na bacia do rio Branco, aos aspectos etno-histéricos, a demarcacdo de Terras
Indigenas - conflitos existentes, aos aspectos demogréaficos, as estruturas de atendimento a
salde e educacdo indigena, e aos programas de desenvolvimento para a sustentabilidade da
populacédo indigena da bacia do rio Branco.

Todas as informacgOes levantadas e analisadas sdo tanto de natureza quantitativa quanto
qualitativa, que requereram uma interpretacdo muitas vezes dificil dos dados, mas resolvidas
quando colocadas no contexto da bacia amazonica. E que nesta regio de estudo, para alguns
elementos e/ou componentes sintese, os dados secundarios foram insuficientes ou precarios,
dificultando o desenvolvimento pleno dos estudos. Nestes casos, contatos diretos com 6rgaos
responsaveis foram realizados, além de busca direta de documentos junto a pesquisadores
especialistas no assunto e/ou informacdes de pesquisadores que estiveram em campo.

Para garantir a qualidade necessaria, o trabalho foi desenvolvido de modo integrado e dentro
de uma perspectiva interdisciplinar, que permitiu a constru¢cdo do quadro de elementos de
caracterizagdo por componentes-sintese e 0 estabelecimento de inter-relagbes entre o0s
elementos do sistema socioambiental.

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
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3.3 CONTATOS INSTITUCIONAIS

No desenvolvimento dos trabalhos, foram mantidos contatos com diversas instituicoes,
particularmente aquelas de &mbito regional, objetivando o levantamento de dados da area dos
estudos.

Esses contatos transcorreram durante visitas técnicas as instituicdes, em algumas ocasides, e
posteriormente complementados por correspondéncias nas quais se solicitaram dados e
informacg6es mais especificas.

Destaque-se que a maior parte dos dados e informacdes levantados foi o que subsidiou a
caracterizacdo do meio ambiente e permitiu o desenvolvimento dos estudos socioambientais.

As instituicGes com as quais foram estabelecidos os contatos, com o0s objetivos anteriormente
expostos, foram as seguintes:

- ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

- CAER - Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima;

- CEMACT - Conselho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncias e Tecnologia;
- CER - Companhia Energética de Roraima;

- CIACT - Centro de Informacdes Ambientais, Cientificas e Tecnoldgicas;
- CODESAIMA - Companhia de Desenvolvimento de Roraima S.A.;

- CPRM - Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais;

- DFA-RR - Delegacia Federal de Agricultura e Abastecimento;

- FEMACT - Fundacdo Estadual de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia;
- FUNAI - Fundago Nacional do Indio;

- FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude;

- IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis;
- IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

- INCRA - Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria,;

- INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia;

- ITERAIMA - Instituto de Terras e Colonizagdo de Roraima;

- SEI - Secretaria de Estado do indio;

- SEPLAN - Secretaria de Estado de Planejamento e Desenvolvimento;

- SIPAM - CTO/Mn - Sistema de Protecdo Ambiental da Amazdnia — Centro Técnico e
Operacional de Manaus;

— UFRR - Universidade Federal de Roraima.

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
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3.4 IDENTIFICACAO DE AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS

Areas legalmente protegidas sdo aquelas que, devido as caracteristicas especiais que
apresentam, devem ser protegidas e preservadas. O grau de protecdo e preservagdo é variavel,
considerando-se o tipo de protecdo legal especifico de cada uma das areas consideradas
individualmente e a classificacdo juridica que tenha sido estabelecida para cada uma delas.

As areas protegidas existentes na bacia hidrografica do rio Branco, areas de unidades de
conservacdo e terras indigenas, estdo apresentadas, respectivamente, nos desenhos
N° EP510.A1.BR-08-009 (Fig. 071), intitulado “Bacia Hidrografica do Rio Branco/RR -
Estudo de Inventéario Hidrelétrico — Mapa da Cobertura Vegetal Presente nas Unidades de
Conservacdo — Planta” e N® EP510.A1.BR-08-027 (Fig. 083), intitulado “Bacia Hidrografica
do Rio Branco/RR - Estudo de Inventario Hidrelétrico — Mapa de Terras Indigenas — Planta”
do Volume 2/9 — Relatdrio Geral — Desenhos.

Sdo descritas sucintamente, a seguir, as areas legalmente protegidas, existentes na regido dos
estudos.

3.4.1 UNIDADES DE CONSERVACAO

O dispositivo legal que regula as areas de conservagdo é o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) que foi instituido pela lei n® 9985 de 18/06/2000.

As unidades de conservacdo sdo constituidas por dois grupos basicos com caracteristicas
especificas, que sdo: Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

O objetivo basico da Protecdo Integral € preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais, com excec¢do dos casos previstos em lei. Nas Unidades de
Uso Sustentével, o objetivo é compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel
de parcela de seus recursos naturais.

O grupo das Unidades de Protecdo Integral é composto pelas seguintes categorias de Unidade
de Conservacdo: Estacdo Ecoldgica; Reserva Bioldgica; Parque Nacional; Monumento
Natural; e Reflgio Silvestre.

Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de unidade de
conservagdo: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta
Nacional; Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;
e Reserva Particular do Patrimoénio Natural.

Tanto a legislacdo estadual como municipal constituem complementacdes das legislacdes
federais, diferindo-se entre elas pelas suas peculiaridades regionais e locais, mas dentro de
suas competéncias legais.

Conforme se apresenta no desenho, N® EP510.A1.BR-08-009 (Fig. 071), intitulado “Bacia
Hidrografica do Rio Branco/RR — Estudo de Inventario Hidrelétrico — Mapa da Cobertura
Vegetal Presente nas Unidades de Conservagdo — Planta” do Volume 2/9 — Relatoério Geral —
Desenhos, na bacia em estudo, existem as seguintes Unidades de Conservacao:

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
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Tabela 2.3.1-1 — Unidades de Conservacgao

Item Unidade de Conservacéo Extenséo InstrumerthNLegaI de Tipo dNe
(hectare) Criacéo Protecéo
Parque Nacional- PARNA Monte Decreto n® 97.887 de
01 Roraima 116.000 28/06/89 Integral
02  Parque Nacional - PARNASerta  a56 960 pegreto s/n® de 20/04/98  Integral
da Mocidade
ag | EEEE Nac'f};f&é PARNAdO 557011 Decreto sin® de 29/04/98 Integral
Estacdo Ecoldgica - ESEC de Decreto n® 91.306 de
04 Niquié; 286.600 03/06/85 Integral
Estacdo Ecoldgica - ESEC de Decreto n® 87.222 de
U5 Caracarati; A8 31/05/82 tEgEl
Estacdo Ecoldgica - ESEC de Decreto n® 86.061 de
06 Maraca 101.312 02/06/81 Integral
. Decreto n® 97.546 de p
07 Floresta Nacional do Amazonas 1.573.100 01/03/1989 Uso Sustentavel
Floresta Nacional - FLONA de Decreto n® 97.545 de .
08 Roraima 2.664.685 01/03/89 Uso Sustentével
gy | PO Nac":n”aaljé' FLONAde 559550  Decreto s/n® de 18/02/05 Uso Sustentavel

— s
Area de Protecio Ambiental LEL 7 25610 LU0

10 Xeriuini 1.671.694 de Caracarai de Uso Sustentavel
08/12/1999
Area de Protecio Ambiental Lei Estadual n® 555 de .
11 Baixo Rio Branco 1.207.650 14/07/2006 Uso Sustentavel

Fonte: ISA (2001) / ZEE (Lei Complementar n°143, de 15 de janeiro de 2009) / IBAMA (2009)

Estas Unidades de Conservagdo somam 8.545.757 hectares, representando cerca de 45,25%
da area da bacia. As de protecdo integral somam 1.169.078 hectares, representando 13,68%
das &reas de Unidades de Conservagdo, e as de uso sustentavel somam 7.376.679 hectares,
significando 86,32% do total de area de Unidade de Conservacdo. Entre todas as Unidades de
Conservagdo, a mais conhecida é o Parque Nacional do Monte Roraima, que foi criado em
1989. Ocupa 116.000 hectares, localizando-se no extremo norte do pais, ja na fronteira com a
Guiana e a Venezuela. E uma regifo de savana onde se localiza o Monte Roraima.

3.4.2 AREAS INDIGENAS

Foi a Constituicdo de 1988 que dedicou maior atencdo aos indios, dando protecdo juridica,
fisica e cultural. Tanto as demarcacdes, como a utilizacdo de meios de protecdo € da
competéncia do Governo Federal. A base para a protecdo € o reconhecimento de direitos
originarios, pois tais direitos derivam de fatos historicos. O conceito de terras indigenas é o
conceito de terras tradicionalmente ocupadas pelos indios, aquelas por eles habitadas em
cardter permanente, as utilizadas com vistas as suas atividades produtivas, culturais e
religiosas.

Resp. Tec. Eng. Hideaki Ussami
mpresa e Fesguia Energéti CREA - SP N* 0600361799

epe Hydros



EP510.RE.BR201 15

Um dos principais aspectos socioambientais que se destaca no estado de Roraima € a presenca
de grandes areas resultantes da demarcacdo de terras indigenas. Cerca de 46 mil indigenas
vivem em Roraima, segundo dados do Governo de Roraima (www.rr.gov.br). A maioria dos
indigenas vive nas aldeias preservando costumes, crencas, tradicdes e organizacao propria,
embora hajam grupos em Boa Vista convivendo com a populacéo néo indigena. Sao no total
8 diferentes povos que vivem em 30 Terras Indigenas, englobando cerca de 46% da area do
estado.

Na regido fronteirica com a Venezuela e Guiana, onde nascem os rios Cotingo e Surumu,
Parimé e Tacutu, até seu encontro com rio Branco, vivem cinco grupos éetnicos: os Makuxi,
mais numerosos, além de Wapixana, Ingarikd, Taurepang e Patamona. Sdo todos falantes de
linguas da familia Karib, exceto pelos Wapixana, cuja lingua é da familia Arawak.

Esta é a regido da Tl Raposa Serra do Sol, com 1.747,5 mil ha, e da TI vizinha a oeste, a Tl
Sd0 Marcos, com 654 mil ha, para onde se estendem as aldeias Makuxi, Wapixana e
Taurepang.

Abaixo da linha do Equador, na Floresta Amazonica, vivem os Waiwai, também falantes de
lingua Karib, residentes na T1 de mesmo nome, situada na fronteira com a Guiana.

Na regido oeste da bacia, regido fronteirica com a Venezuela, vivem os Yanomami, que
ocupam a maior TI da bacia do rio Branco, com cerca de 5.800 mil ha em Roraima, além de
3.870 mil no estado do Amazonas, na bacia do rio Negro. Por fim, os Ye’kuana, da familia
Karib, que habitam a TI Yanomami.

Conforme o desenho, N° EP510.A1.BR-08-027 (Fig. 083), intitulado “Bacia Hidrografica do
Rio Branco/RR - Estudo de Inventério Hidrelétrico — Mapa de Terras Indigenas — Planta” do
Volume 2/9 — Relatério Geral — Desenhos, foram identificadas as seguintes Terras Indigenas:

! André Vasconcelos em seu artigo “Desenvolvimento econdmico e meio ambiente no Estado de Roraima”
datado de 19/04/2004, obtido no site www.midiaindependente.org.

Hydros
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Tabela 2.3.2 - 1 - Terras Indigenas, grupo étnico, situagéo juridica® e localizacéo - Bacia

do rio Branco, Roraima

ltem

10

11

12

13

14

15

16

17

Nome da Tl
()

Ananas
Anaro
Aningal

Anta

Aracéd/
Amajari

Barata/
Livramento

Bom Jesus
Boqueirdo
Cajueiro
Canauanim
Jaboti
Jacamim
Malacacheta
Mangueira
Manoépium
Moskow

Muriru

Povo
Indigena

Makuxi
Wapixana

Makuxi

Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana

Makuxi

Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana

Wapixana

Wapixana

Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana
Makuxi
Wapixana

Wapixana

Extensao
Total (ha)

1.769
30.470
7.627
3.173
50.018
12.883
859
16.354
4.304
11.182
14.210
193.493
28.631
4.063
43.337
14.212

5.555

Ato Legal @

DH 86.920 -
16/02/1982
PD n° 962,
23/06/2006
DH 86.933,
18/02/1982
DH 376,
26/12/1991
DH 86.934 -
18/02/1982
DH s/n° -
11/12/2001
DH 257,
30/10/1991
DH s/n° -
06/06/2003
DH 6.932 -
18/02/1982
DH s/n° -
16/02/1996
DH s/n° -
16/02/1996
DH s/n° -
13/10/2005
DH s/n° -
08/01/1996
DH 86.923 -
17/02/1982
DH 86.924 -
17/02/1982
DH s/n° -
02/06/2003
DH s/n° -
24/06/2003

Situacéo
juridica
Homologada
e Registrada
Demarcada
29/01/2007
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada
Homologada
e Registrada

Homologada
e Registrada

Municipio
Amajari
Amajari
Amajari

Alto Alegre
Amajari

Alto Alegre
Bonfim

Alto Alegre
Amajari

Canta

Bonfim

Caracarai
Bonfim

Canta
Alto Alegre
Bonfim

Bonfim

Canta
Bonfim

’T1 declarada/demarcada: com Portaria de Demarcagéo de posse permanente indigena, expedida pelo Ministério

da Justica (DH 22/91 e DH 1.775/96) ou interministerial. A Portaria determina que a FUNAI realize a
demarcagdo administrativa, e apds a demarcacdo havera Portaria da FUNAL.

T1 homologada: com Decreto de Homologagao, assinado pelo Presidente da Republica e publicado no DOU.

TI registrada: com homologacéo registrada em Cartérios e no Departamento de Patriménio da Unido, ou apenas
em Cartério. Estdo incluidas as terras dominiais registradas em Cart6rio. Fazem parte deste grupo as Terras
Reservadas, que sao terras garantidas por serem criadas por decretos estaduais na época do Servico de Protecdo

ao Indio (SPI), ou por terem sido adquiridas pela FUNAI ou outros 6rgdos para assentarem comunidades

indigenas atingidas por hidroelétricas.
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Nome da Tl Povo Extenséo @  Situagédo "
FEm Q) Indigena  Total (ha) L™ Giigica  Municipio
. DH 86.931 - Homologada -
18 Ouro Makuxi 13.573 18/02/1982 e Registrada Amajari
. Makuxi DH 271 - Homologada
e . Wapixana N 30/10/1991 e Registrada MO Alegre
Ponta da Makuxi DH 86.935 - Homologada —
4 Serra Wapixana SIS 18/02/1982 e Registrada O
. x Makuxi DH s/n° - Homologada
2l REMTIMEED Wapixana 2l 04/11/1997 e Registrada Al g
Ingariké
Makuxi Uiramuta
Raposa Serra DH s/n° - Homologada -
22 40 Sol Patamona 1.747.460 18/04/2005 e Registrada Pacaralm_a
Taurepang Normandia
Wapixana
. . DH 86.922 - Homologada L
23 Santa Inés Makuxi 29.698 17/02/1982 e Registrada Amajari
Makuxi .
x DH 312 - Homologada Pacaraima
24 Sao Marcos Taurgpang SR 30/10/1991 e Registrada Boa Vista
Wapixana
Serra da . DH 258 - Homologada .
25 Moga Wapixana 11.626 30/10/1991 e Registrada Boa Vista
Makuxi DH 86.921 - Homologada
9 STEIneE) Wapixana B 17/02/1982 e Registrada 710 Alegre
Makuxi DH s/n° - Homologada .
20| VERESEEE | S 10/04/2005 e Registrada eI
. DH 387 - Homologada Boa Vista
28 Truary Wapixana 5.653 26/12/1991 e Registrada Alto Alegre
Caroebe
361.673: (RR) . Caracarai
29 Waiwai Waiwai 405.698 DI Homo_logada S. Jodo da
24/06/2003 e Registrada .
(total) Baliza
S. Luiz
5.792.669 ol
- Yanomami (RR) DH s/n° - Homologada z
80 Yamomami  yeana  9.146.105:  15/04/2005 e Registrada  Coacaral
Alto Alegre
(total) .
Amajari

Fonte: ISA, 2007.

(1) Outras duas Tl em Roraima (Trombetas-Mapuera e Waimiri-Atroari) ndo foram consideradas por estarem
fora da bacia do rio Branco.
(2) DH - Decreto homologatério; PD - Portaria de Demarcagéo.
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3.5 RECONHECIMENTOS E INSPECOES DE CAMPO

3.5.1 INSPECAO DE CAMPO GERAL

Os servigos de reconhecimento e inspe¢do iniciais visaram a obtencao de dados e informac6es
da area de interesse dos estudos, com vista a elaboracdo do planejamento geral dos servicos
relativos aos estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrogréfica do Rio Branco, com
enfoque especial para a programacao dos servicos de campo.

Foram visitadas as cidades e localidades que poderiam servir como bases de apoio para a
execucdo dos servicos de campo, bem como as principais areas de interesse da bacia em
estudo, por meio de sobrevoos de reconhecimento.

Apdbs a realizacdo do sobrevoo de reconhecimento, foi realizada uma inspecdo terrestre,
abrangendo os principais locais de implantagdo de aproveitamentos hidrelétricos ja
identificados na bacia hidrografica do rio Branco, em especial, o aproveitamento denominado
AHE Bem Querer, situado no prdprio rio Branco, além dos demais aproveitamentos estudados
no rio Cotingo, estudos estes desenvolvidos pela ELETRONORTE - Centrais Elétricas do
Norte do Brasil S. A.

A equipe multidisciplinar de trabalho foi composta pelos profissionais identificados a seguir:

- Antrop. Mirian Regini Nuti - Representante da EPE (sobrevo);

- Eng.® Hideaki Ussami — Hydros - Coordenador Geral;

- Eng.° Severino Hissatugu - Hydros - Coordenador de Engenharia;

- Geol. Andréa Bartorelli - Hydros - Coordenador da Area Ambiental;

- Geol. Fernando Camargo Freitas — Hydros - Coordenador dos Servi¢os de Campo.

3.5.2 INSPECAO DE CAMPO SOCIOAMBIENTAL

35.2.1 Introducéo

Os servicos de reconhecimento e inspecdo socioambiental visaram a obtencdo de dados e
informagOes da area de interesse dos estudos, complementares aos dados e informagdes de
fontes secundarias.

Foram visitados orgdos e instituicGes sediadas em Boa Vista, j& previamente identificadas,
com o objetivo de obter documentos e informac6es técnicas atualizadas, alem da obtencédo de
informagdes acerca dos futuros documentos a serem editados, mas possiveis de serem
disponibilizados durante o desenvolvimento dos trabalhos. Além disso, foi realizado o
sobrevoo de reconhecimento sobre trechos dos rios de maior interesse, abrangendo os
principais locais de implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos ja identificados na bacia
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hidrografica do rio Branco. A inspecdo terrestre foi feita nas areas mais relevantes da bacia,
isto é, Boa Vista, seu entorno até os arredores do rio Cotingo, junto as Terras Indigenas
Raposa Serra do Sol e de Sdo Marcos.

3.5.2.2 Aspectos Socioambientais

Os principais aspectos socioambientais observados durante a inspe¢do de campo foram
incorporados no diagnostico socioambiental apresentado neste documento, dando subsidios as
fases subseqlentes, especialmente da avaliagio de impactos socioambientais por
aproveitamento e por alternativa.

3.5.2.3 Equipe Técnica

A equipe multidisciplinar de trabalho foi composta pelos profissionais identificados a seguir:
. Geografo Hermani M. Vieira - Representante da EPE
« Arg. Mieko Ando Ussami — Hydros - Coordenador do Meio Ambiente
« Geol. Fernando Camargo Freitas — Hydros - Coordenador dos Servigos de Campo
« Antr. Ema Silveira — Especialista em Populac¢Ges Indigenas

35.2.4 Programacao de Inspecdo de Campo pela Equipe Socioambiental

Data Periodo Local/Atividade Discriminacéo da Atividade

Viagem Aérea - Sdo Paulo/Brasilia:Manaus/ Boa Vista - Voo
Transito Aéreo  Comercial Gol 18:30 h/00:50h/Cuiaba/Brasila/Boa Vista V6o
5/nov Comercial Gol 16:40/00:15h

Pernoite em Boa Vista : Uiramutam Palace Av. Cap. Ene
Garcez 427

Boa Vista - Visita a 6rgdos : FEMACT (Av. Ville Roy, 816 E-
Centro); ITERAIMA (Av. Ville Roy, 1500 - Centro);
CEMACT (Av. Ville Roy, 816- Centro); INCRA ( Av Ville
Roy 5315);CER ( Av. Pres. Castelo Branco 1163)

Boa Vista - CIACT ( Av. Santos Dumont x Ville Roy 816-E-
6/nov Centro); DFA-RR ( Av.Santos Dumont, 1470- Centro); IBGE (
Tarde Boa Vista Av. Getulio Vargas 76E); Sec de Estado da Art. Mun e Pol
Urbana ( Av. Getulio Vargas, 3859 - Conj. Executvo, Casa 01);
CODESAIMA ( Av. Méario Homem de Melo, 1603).

Noite Boa Vista

Manha Boa Vista

Pernoite em Boa Vista : Uiramutam Palace Av. Cap. Ene

Noite Boa Vista Garcez 427

Transito
Aéreo/Sobrevoo

epe Hydros
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Data Periodo Local/Atividade Discriminacgdo da Atividade

Boa Vista - Visita a 6rgaos: FUNAI ( R. Bento Brasil, 536-E -
Centro); SEI (Av Bento Brasil 2937); INPA ( Rua Coronel
Tarde Boa Vista Pinto, 341- Centro); SEPLAN (Rua Coronel Pinto, 241 -
Centro); IBAMA (Av. Brig. Eduardo Gomes,1332); FUNASA (
av. Brig. Eduardo Gomes 2893).

Noite Boa Vista Pernoite em Boa Vista : Uiramutam Palace Av. Cap. Ene

Garcez 427
 Caracarai/Transito Inspecdo Terrestre - Mucajai, Caracarai e Sitio Bem Querer (Rio
Manha o
Rodoviério Branco)
. Boa Vista - Visita a 6rgdos : UFRR (Campus Paricarana: Av.
8/nov
Vel SR Cap. Ené Garcez 2413- B. Aeroporto).
Noite Boa Vista Pernoite em Boa Vista : Uiramutam Palace Av. Cap. Ene
Garcez 427
Manha Trans_|:[ 0 Inspecdo Terrestre - Rios Branco, Uraricoera e Cotingo
Rodoviario
9/nov o
Tarde Trans_llto_ Inspecdo Terrestre - Rios Branco, Uraricoera e Cotingo
Rodoviario
Viagem Aérea - Boa Vista/Manaus/Brasilia/S&o Paulo - V6o
10/nov Comercial Gol 00:35/11:10h; Boa Vista/Brasilia/Boa Vista
00:35/10:40h
3.5.25 Acessos e Locomocédo em Geral

Os sobrevoos foram realizados com a aeronave do governo do estado de Roraima,
gentilmente cedido pelo Dr. Edson Prola, chefe da Casa Militar do governo estado de
Roraima.

A inspecdo terrestre foi realizada com camionete alugada e acompanhada pelo Comandante
Raimundo Costa Filho que presta servigo para a FEMACT. Foram percorridos os trechos da
rodovia RR 319, pela margem esquerda do rio Branco, partindo de Boa Vista, acompanhando
0 rio em sentido norte, até Contdo e RR 202 e BR 174 em direcdo ao sul, até Boa Vista.

As condicOes de trafegabilidade das rodovias estaduais e federais sdo boas. Deve-se observar,
no entanto a inexisténcia de postos de gasolina no trajeto entre Boa Vista a Contdo (BR 401 e
RR202) e de Contéo a Boa Vista (RR202 e BR 174).

3.5.2.6 Apoio e locomocgdes especiais

O apoio especial em relacdo a inspe¢do aérea foi a aeronave, cedida pelo governo do estado
de Roraima, Dr. Edson Prola, chefe da Casa Militar, juntamente com os piloto e co-piloto.
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Outro apoio especial foi a acompanhamento do Comandante Raimundo Costa Filho da
FEMACT na inspecéo terrestre, de Boa Vista em dire¢do ao Contdo, no trajeto das estradas
federais e estaduais mencionadas no item anterior.

3.5.2.7 Sobrevoo de inspecdo

O sobrevoo obedeceu ao roteiro estabelecido previamente pela equipe, atingindo o rio Branco,
Mucajai, Caracarai e sitio Bem Querer, onde procurou averiguar as condi¢des do entorno dos
sitios cogitados e as caracteristicas do rio e do entorno dos mesmos. O quadro permitiu
verificar as diferentes unidades de paisagem, nos aspectos relativos a rede hidrografica,
corredeiras e ilhas que conformam a rede; as unidades vegetacionais, com seus diferentes
graus de diversidade e homogeneidade, identificadas no rio Branco e seus afluentes e
igarapés; além da presenca de algumas areas antropizadas utilizadas para atividades
econdmicas.

3.5.2.8 Inspecéo Terrestre

A inspecdo terrestre foi realizada em duas etapas. A primeira consistiu na visita aos 6rgados
sediados em Boa Vista para obtencdo de informacdes e documentos atualizados para o
desenvolvimento dos estudos e na averiguacdo in loco da estruturacdo da cidade de Boa Vista,
da infraestrutura urbana e servicos gerais ofertados, tipo de edificacbes nas avenidas
principais (comércio e servigos) e nas vias secundarias.

E a segunda etapa consistiu na averiguacdo das caracteristicas das unidades de paisagem que
formam as proximidades das margens do rio Branco, do rio Uraricoera, Surumu e Cotingo,
percorrendo as rodovias RR-319, RR-202 e BR-174. Foram identificados e inspecionados 0s
principais elementos que compdem o sistema socioambiental, nos aspectos fisicos, bidticos e
antrépicos, especialmente a vegetacdo, uso do solo, rede hidrografica, areas de drenagem,
solo, comunidades locais, propriedades rurais (areas de cultivo de arroz, de culturas
temporarias e permanentes de subsisténcia) e aldeias indigenas (etnias Macuxi e Wapixana),
localizadas préximas a rodovia de acesso ou igarapeés.

Todas estas informacgdes, tanto aéreas como terrestres foram incorporadas nos estudos
socioambientais.

3.5.2.9 Orgaos visitados

Estdo abaixo relacionados os Orgaos visitados, onde a equipe socioambiental foi recebida
pelos técnicos e representantes:

« FEMACT - Fundacao Estadual do Meio Ambiente, Ciéncias e Tecnologia de Roraima
. ITERAIMA - Instituto de Terras e Colonizagéo de Roraima
« INCRA- Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria

« CIACT - Centro de Informagdes Ambientais, Cientifica e Tecnoldgica — Centro de
Informacgdes Ambientais

. SEI- Secretaria de Estado do Indio
« SEPLAN - Secretaria de Estado do Planejamento e Desenvolvimento
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. IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
« FUNASA - Fundacdo Nacional da Saude;

« Centro Cultural Koko Damiana (dos povos Macuxi);

« UFRR - Universidade Federal de Roraima

3.5.2.10 Documentos obtidos

Os documentos obtidos nesta visita aos 6rgdos estdo a seguir discriminados:

MATERIAL COLETADO EM VIAGEM DE INSPECAO - NOVEMBRO/2007

Item Or_gap{ Titulos/Documento(s)
Instituicao
SECRETARIA
EEEﬁgX’ékSE HISTORIOGRAFIA DAS EXPEDICOES CIENTIFICAS E
! EXPLORATORIAS NO VALE DO RIO BRANCO (RORAIMA)
CUILIUIxA 2 (MONOGRAFIA)
DESPORTOS DE
RORAIMA

THE COTINGO DAM AS A TEST OF BRAZIL’S SYSTEM FOR
INPA EVALUATING PROPOSED DEVELOPMENTS IN AMAZONIA
(ARTIGO)
HOMEM, AMBIENTE E ECOLOGIA NO ESTADO DE RORAIMA
BOLETIM - BOTANICA N° 7 - A ESTRUTURA DA VEGETACAO DA
AMAZONIA — Il - AS SAVANAS DO NORTE DA AMAZONIA
BOLETIM - BOTANICA N° 8 - A ESTRUTURA DA VEGETACAO DA

AMAZONIA - 11l - A MATA DE CAMPINA NA REGIAO DO RIO
MREC NEGRO
PROJ. TESE DOUTORADO - ESTRUTURA DAS COMUNIDADES
DE PEIXES AO LONGO DE GRADIENTES ALTITUDINAIS DO RIO
COTINGO, ESTADO DE RORAIMA, BRASIL
II\I\/IIEI'RE%_RX[L)JOSIIEDLIJE INVENTARIO FLORISTlpo NO RESERVATORIO DA USINA
RORAIMA HIDRELETRICA DE JATAPU
GU“J_ﬁE'RME MISSIONARIOS, FAZENDEIROS E iINDIOS EM RORAIMA: A
VIEIRA DISPUTA PELA TERRA

USINA HIDRELETRICA COTINGO - ESTUDOS DE IMPACTOS
AMBIENTAIS - COMENTARIOS E ESCLARECIMENTOS GERAIS
USINA HIDRELETRICA COTINGO - ESTUDOS DE IMPACTOS
AMBIENTAIS - VOLUME |
CgFE?che:lECI\,IATSRSIES USINA HIDRELETRICA COTINGO - ESTUDOS DE IMPACTOS
RORAIMA ~ AMBIENTAIS - VOLUME I
USINA HIDRELETRICA COTINGO - RELATORIO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS - RIMA
USINA HIDRELETRICA DE PAREDAO - ESTUDO DE
VIABILIDADE

SAVANAS DE RORAIMA - ETNOECOLOGIA, BIODIVERSIDADE E

FERET POTENCIALIDADES AGROSSILVIPASTORIS
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MATERIAL COLETADO EM VIAGEM DE INSPECAO - NOVEMBRO/2007

Orgéo /

AL Instituicéo

Titulos/Documento(s)

USINA HIDRELETRICA COTINGO - PROJETO BASICO -
APENDICE GEOLOGICO-GEOTECNICO

USINA HIDRELETRICA COTINGO — PROJETO BASICO -
APENDICE HIDROLOGICO

USINA HIDRELETRICA COTINGO - PROJETO BASICO -

DESENHOS

USINA HIDRELETRICA COTINGO - PROJETO BASICO -

MEMORIAL DESCRITIVO

USINA HIDRELETRICA DO ALTO JATAPU - RELATORIO DO
PROJETO BASICO
UHE - ALTO JATAPU — PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL
(PCA)

ELETRONORTE

CODESAIMA

FUNDACAO
JARDIM USINA HIDRELETRICA DO ALTO JATAPU, RORAIMA — PROJETO
ZOOLOGICO DA DE RESAGATE E UTILIZACAO CIENTIFICA DA FAUNA —
CIDADE DO RIO RELATORIO PARCIAL
DE JANEIRO

Estes documentos foram utilizados tanto pela equipe socioambiental como pela equipe de
engenharia para o desenvolvimento dos estudos.

3.5.2.11 Documentacéo Fotografica

A documentacdo fotografica da inspecdo socioambiental encontra-se apresentada no
Anexo 1.1, no Tomo 4 do Volume 8/9.

3.6 CAMPANHAS LIMNOLOGICAS

Este servico de campo, denominado Campanha Limnoldgica, tem por objetivo coletar
amostras de agua para caracterizar a agua quanto as suas propriedades fisico-quimicas.

A seguir € apresentada a programacdo da referida campanha, que foi realizada em conjunto
com as Campanhas Hidrométricas. Foram realizadas quatro Campanhas Limnologicas na
bacia do rio Branco, em periodos de aguas baixas e de aguas enchentes, nos meses de
dezembro/ 2007, abril/ 2008, junho/ 2008 e agosto/2009.

3.6.1 LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA

Os pontos de coleta de agua foram escolhidos objetivando a caracterizacdo da bacia
hidrogréafica como um todo, e levando-se em consideracdo os dados secundarios disponiveis,
os locais com potencialidade para os aproveitamentos hidrelétricos, e a facilidade de acesso.
Os referidos pontos de coleta estdo detalhados na tabela a seguir e localizados no desenho N°
EP510.A1.BR-08-005 (Fig. 067), intitulado “Mapa da Campanha Limnoldgica — Localizacao
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dos pontos de coleta de agua — Planta” do Volume 2/9 — Relatorio Geral — Desenhos. As
fotografias dos locais de coleta estdo apresentados no Anexo 2.

Tabela 3.6.1-1 - Campanha limnolégica - Pontos de coleta de dgua

Coordenadas Geograficas

Item Rio Ponto de coleta Referéncia
Longitude Latitude
1 Branco Branco - 1 s IEIIEITEE 0 2 (g 119 W 60° 38' 12.4" N 2°50' 37.8"
Calmir
2 Branco Branco - 2 A montante da Ponte dos W 60° 39'48.9" N 2° 47" 54.6"
Macuxis
3 Branco Branco - 3 Coincide com 0 Eixo Bem 4/ 105980 N 1050 56.9"
Querer (Caracarai)
4 Mucajai Mucajai-1  'aPareddoajusantePortode \ygro35 59  N2°57' 119"
embarque
. . Coincide com o Posto - Régua o 2/ o o nq! 2
5 Mucajai Mucajai - 2 W 60° 54' 56.4 N 2°28'18.7
CPRM
6 Uraricoera Uraricoera - 1 Coincide com Ramal de acesso W 61° 25' 18.8" N 3°21'5.4"

ao Acampamento do IBAMA

Coincide com o Posto - Régua

CPRM W 60°34'9.1 N 3°12'38.4

7 Uraricoera Uraricoera - 2

3.6.2 METODOLOGIA DE PRESERVACAO E ANALISE

Para cada ponto de coleta, as coordenadas foram remarcadas e foram coletadas amostras de
agua para andlise de alguns parametros fisico-quimicos, quais sejam: nitrogénio total, fésforo
total, célcio, magnesio, sodio e potassio. Os parametros foram selecionados em conjunto com
0 Laboratorio do Instituto de Pesca em S&o Paulo, em funcdo das condicOes e periodos para
coleta, manutencdo e envio das amostras ao laboratorio, dentro do periodo de validade para
uma analise confiavel. Estes parametros tém condicdes de apresentar validade confiavel para
35 dias, com a condic¢do de estarem mantidas as amostras com conservantes quimicos, e sem a
exposicdo a luz, no escuro. Outros pardmetros apresentam periodo de validade inferior a
35 dias, periodo estimado entre a coleta e a entrada de amostras no laboratorio. Os
conservantes quimicos supracitados foram colocados em frascos de polietileno opaco antes da
campanha.

Para as analises de nitrogénio total e fésforo total, o conservante utilizado foi o proposto pela
metodologia de Valderrama (1981), no qual sugere-se que o reagente oxidante (persulfato de
potéassio + hidréxido de sédio + &cido bdrico) seja adicionado as amostras para posterior
digestdo e andlise. Para as analises dos cations basicos, por sua vez, o processo de preservacao
consistiu na mistura da amostra com &cido nitrico para manutencdo do pH inferior a 2,0,
reduzindo a atividade metabolica e quimica do sistema.

Para nitrogénio total e fosforo total, a digestdo das amostras foi realizada pelo método
proposto por Valderrama (1981) e as analises realizadas por processos colorimétricos segundo
Mackereth et al. (1978) para os ions nitrogenados e Strickland & Parsons (1960) para
fosfatados. Os céations foram analisados seguindo metodologia proposta no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1998).
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3.6.3 DADOS OBTIDOS

Foram realizadas quatro Campanhas Limnoldgicas, distribuidas pelo regime hidrografico da
bacia.

Os resultados das analises estdo apresentados na Tabela 3.3-2 - Campanha Limnoldgica —
Dados obtidos. Os certificados de analise das amostras coletadas estdo apresentadas no
Anexo 2. A analise dos dados obtidos encontra-se apresentada no Diagndstico
Socioambiental, item Qualidade da Agua.
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Tabela 3.6.3-2 - Campanha Limnol6gica — Dados obtidos

26

Chuva nas .
ltem C&Tn%zrllg_a Rio Pg:g%s: ;(:f;a Data da Horario  dltimas  Tempe- Nitrogénio F.?.th(;rlo Calcio Magnésio Sddio  Potassio
gica limnologia coleta da coleta _24h’.i ratura °C Total (ug/L) (Lg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(sim/né&o)
1 la. Branco Branco - 1 14/12/2007 17:38 Sim n.a. 223,98 34,02 2,66 2,31 1,85 1,86
2 2a. Branco Branco - 1 7/4/2008 15:30 Nao n.a. 94,5 38,42 7,1 1,51 2,01 1,81
3 3a. Branco Branco - 1 8/6/2008 10:10 Sim 26,8 159 42,37 1,83 2,9 1,29 1,32
4 4a. Branco Branco - 1 6/8/2009 17:10 Sim 23,8 125,32 38,12 4,76 2,05 2,91 2,01
5 la. Branco Branco - 2 13/12/2007 16:00 Sim n.a. 292,59 22,7 1,77 2,26 2,23 1,86
6 2a. Branco Branco - 2 6/4/2008 12:55 N&o n.a. 89,86 34,33 4,44 0,54 191 1,54
7 3a. Branco Branco - 2 8/6/2008 10:35 Sim 27,2 159,5 41 1,83 2,34 1,57 1,51
8 4a. Branco Branco - 2 6/8/2009 17:30 Sim 24 165,5 39,1 4,57 1,66 2,15 1,73
9 la. Branco Branco - 3 7/12/2007 16:18 Néo n.a. 66,65 25,53 4,44 2,42 2,04 1,94
10 2a. Branco Branco - 3 4/4/2008 12:18 N&o n.a. 113,59 33,08 2,66 0,97 2,12 1,81
11 3a. Branco Branco - 3 5/6/2008 16:05 Sim 26,5 149,18 51,93 2,75 2,12 1,57 1,6
12 4a. Branco Branco - 3 5/8/2009 13:10 Sim 23,5 153,45 33,33 3,8 2,2 2,55 1,8
13 la. Mucajai Mucajai - 1 12/12/2007 13:40 Sim n.a. 216,67 34,96 2,66 2,8 2,42 2,18
14 2a. Mucajai Mucajai - 1 1/4/2008 13:22 Néo n.a. 102,24 36,53 4,44 2,16 2,77 1,94
15 3a. Mucajai Mucajai - 1 7/6/2008 11:30 Sim 25,6 64,58 45,1 2,75 3,23 2,5 1,6
16 4a, Mucajai Mucajai - 1 1/8/2009 13:16 Sim 24,5 113,44 37,88 4.4 2,12 2,68 1,92
17 la. Mucajai Mucajai - 2 10/12//07 16:30 Sim n.a. 316,84 55,71 2,66 2,82 2,23 2,02
18 2a. Mucajai Mucajai - 2 6/4/2008 08:45 Néo n.a. 109,98 42,51 4,44 1,62 2,55 1,81
19 3a. Mucajai Mucajai - 2 7/6/2008 16:40 Sim 26,6 29,51 28,7 2,75 3,23 1,94 1,79
20 4a, Mucajai Mucajai - 2 6/8/2009 09:00 Sim 23,5 123,2 40,21 4,71 1,7 2,83 1,9
21 la. Uraricoera Uraricoera - 1 13/12//07 12:40 Sim n.a. 331,28 43,13 3,55 2,29 1,47 1,86
22 2a. Uraricoera Uraricoera - 1 7/4/2008 10:30 Néo n.a. 144,54 28,36 3,55 2,37 1,91 1,67
23 3a. Uraricoera Uraricoera - 1 4/6/2008 11:40 Sim 25 187,87 32,8 2,75 2,12 1,57 1,32
_ S Hydros
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Campanha Ponto de coleta . Chuya nas . . Fasforo . . . .
ltem  Limnolo- Rio de 4qua para Data da Horario  Ultimas Tempe- Nitrogénio Total Célcio Magnésio Sédio Potassio
. - agua pa coleta da coleta 24h? ratura °C Total (ug/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
gica limnologia (sim/nio) (ug/L)
24 4a. Uraricoera Uraricoera - 1 3/8/2009 10:45 Sim 23,8 111,67 35,7 4,57 1,57 2,1 1,8
25 la. Uraricoera Uraricoera-2  14/12/2007 15:58 Sim n.a. 417,94 28,99 1,77 3,88 2,04 1,86
26 2a. Uraricoera Uraricoera - 2 7/4/2008 14:05 Nao n.a. 173,43 38,42 3,55 0,75 191 1,67
27 3a. Uraricoera Uraricoera - 2 8/6/2008 08:25 Sim 26,4 156,92 38,27 1,83 5,13 1,48 1,32
28 4a. Uraricoera Uraricoera - 2 6/8/2009 13:00 Sim 24,2 127,67 36,1 3,99 1,44 2,8 2,01
n.a. — ndo analisado
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4 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

4.1 PROCESSOS E ATRIBUTOS FiSICOS

De acordo com o Manual de Inventario Hidrelétrico, o item de Processos e Atributos Fisicos,
embora ndo seja considerado um componente-sintese, destaca-se pelo fato de ser um
“elemento mantenedor e interagente entre as relagbes biolégicas e antropicas”. Nesse
contexto, os diversos elementos que constituem os atributos fisicos de uma &rea interagem
mutuamente, e seus arranjos, ao se diferenciarem no tempo e no espaco, colocam esses
diferentes elementos como uma grande unidade de paisagem. E justamente essa interago
singular que permite que ocorra um suporte e uma interacao entre todos os elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos, constituindo-se, dessa forma, como um sistema complexo, passivel de
ser analisado através do recorte possibilitado pela bacia hidrografica.

Como elementos constituintes dos processos e atributos fisicos citam-se 0s aspectos
geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e edaficos, de hidrologia e climatologia e os
aspectos concernentes a qualidade de agua. Nos aspectos geoldgicos, destacam-se as unidades
e estruturas geologicas, as litologias associadas a estas e o potencial mineral. Nos aspectos
geomorfoldgicos, 0 que se destaca sdo as principais feicdes geomorfoldgicas e 0s processos
morfodindmicos correlatos, principalmente os atuais, 0s quais permitem uma analise da
diversidade de tipos de relevo. J& os aspectos pedoldgicos e edaficos, além de apresentarem a
indicacdo das principais unidades de solo e suas caracteristicas fisico-quimicas, possibilitam a
identificacdo de potencialidades e restricbes, como por exemplo, as aptiddes agricolas e
vulnerabilidades a erosdo. Os aspectos de hidrologia e climatologia permitem o conhecimento
do regime hidrico da regido, o qual tem relacdo direta, quando associado aos conhecimentos
de compartimentacdo geoldgica, aos estoques de dgua armazenados no subsolo e disponiveis
para a manutencdo da vazao dos rios, através do escoamento basal. Por fim, os aspectos de
qualidade de 4gua permitem que, a partir de uma leitura do comportamento bioquimico desse
recurso, sejam elaborados suportes para a analise de outros componentes-sintese, como 0s
ecossistemas aquaticos, a base econdmica e os modos de vida.

A partir das premissas acima sdao apresentados, a seguir, cada um dos elementos constituintes
dos processos e atributos fisicos.

4.1.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

41.1.1 Compartimentacdo dos Elementos de Suporte da Bacia

A bacia hidrografica do rio Branco pode ser dividida em cinco compartimentos segundo seus
elementos de suporte (Figura 4.1.1-1). De acordo com Monteiro (2001), os elementos que
compdem a paisagem podem ser divididos entre elementos de suporte e elementos de
cobertura. Os elementos de suporte, como o préprio nome diz, sdo aqueles que déo
sustentacdo aos elementos bioticos e antropicos, sendo que estes ultimos, portanto, funcionam
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como elementos de cobertura. Dessa forma, os elementos de suporte podem ser
compreendidos pelas rochas, solos e pelo relevo e os elementos de cobertura, as diferentes
fisionomias vegetais, 0s animais e os diversos tipos de usos do solo causados pelas atividades
humanas.

Dessa forma, a figura abaixo agrupa grandes compartimentos em funcdo das caracteristicas
geoldgicas e geomorfoldgicas da bacia do rio Branco, sendo entendidos, através das premissas
acima, como os elementos de suporte que servem de sustentacdo as paisagens encontradas na
bacia do rio Branco.
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Figura 4.1.1-1 — Compartimentacdo dos Elementos de Suporte da Bacia do Rio Branco
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41111 Compartimento Norte

Compreende as areas drenadas pelo rio Cotingo e Mau, além das cabeceiras dos rios Surumu
e Parimé. Geomorfologicamente é formado por um patamar inferior, situado ao sul,
constituido pelo Planalto do Interflivio Amazonas - Orenoco e um patamar superior ao norte,
formado pelo Planalto Sedimentar de Roraima.

No compartimento norte, o substrato é constituido pelas rochas vulcanicas do Grupo Surumu
e pelos granitdides da Suite Intrusiva Saracura. Estas rochas ocorrem na por¢do sul deste
compartimento, formando os relevos do Planalto do Interflivio Amazonas - Orenoco, onde a
vegetacdo de Savana Parque e Savana Gramineo-Lenhosa propiciam a ocorréncia de
pastagens naturais, tendo sido assim um atrativo para a atividade pecuaria durante a
colonizacdo do estado.

Mais ao norte, o substrato geoldgico é formado pelos arenitos do Supergrupo Roraima,
sustentando relevo montanhoso de cotas elevadas. Nesta regido, a ocorréncia de jazidas de
ouro e diamante atraiu uma intensa atividade garimpeira, ocasionando severos problemas
ambientais devidos a extrema susceptibilidade de erosdo do solo, em funcdo da natureza
arenosa e alto nivel de declividade.

Do ponto de vista histérico, a ocupacdo do estado de Roraima foi intrinsecamente
condicionada pela sua constituicdo geofisiografica. O inicio da colonizacdo, datada do século
XVIII, se deu seguindo as areas planas com pastagem natural presentes na por¢do central da
bacia e em partes do norte, nas regides dos rios Surumu, Parimé e baixo Cotingo, numa
tentativa de evitar a penetragdo de espanhdis, holandeses e ingleses, tendo como principal
marco deste periodo a criacdo da Capitania do Rio Negro e o Forte de Sdo Joaquim.
Posteriormente, ja no século XX, um novo impulso de ocupacdo é dado pelas atividades
garimpeiras, principalmente de diamantes, as quais ocorreram nas areas de serra, em especial
no alto Cotingo e na serra de Tepequém (compartimento Oeste). Por fim, com a eclosdo da
Segunda Guerra Mundial e da necessidade de ocupacdo estratégica encaminhada pelo
Governo de Getulio Vargas executam-se programas para a obtencdo de terras agricultaveis,
através de projetos de assentamento agricola, como em Alto Alegre e no rio Mucajai.
Verifica-se que estes projetos acabaram por ocasionar um processo de antropizacdo em areas
de Latossolos e Argissolos, formados a partir de rochas cristalinas, cuja cobertura vegetal é
feita por Floresta Ombrofila.

41112 Compartimento Oeste

Este compartimento envolve o médio e alto curso dos rios Mucajai e Uraricoera,
correspondendo as unidades geomorfoldgicas do Patamar do Médio Uraricoera, Patamar
Dissecado de Roraima e por¢do oeste do Planalto do Interflivio Amazonas - Orenoco.
Geologicamente é constituido por amplo espectro de unidades litoldgicas envolvendo rochas
metamorficas, igneas intrusivas e vulcanicas.

O Compartimento Oeste € constituido por ampla gama de rochas cristalinas, de origem
metamérfica, como gnaisses, e igneas intrusivas como granitoides diversos e vulcanicas.

Na porcao leste desta regido, nas areas de relevo rebaixado do Patamar do Médio Uraricoera,
predominam as rochas metamorficas de médio e alto grau metamorfico como quartzitos,
itabiritos, anfibolitos, quartzo-mica-xistos e anfibolio-xistos.
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Na porcdo central do compartimento predominam as rochas do Complexo Uraricoera,
constituindo um extenso terreno gnaissico-migmatitico. JA no oeste da regido, aparece o
Complexo Parima que representa uma sequéncia meta-vulcano sedimentar, facies anfibolito e
xisto-verde.

Entre estas rochas ocorrem 4&reas constituidas pelos arenitos pré-cambrianos (de
aproximadamente 4,5 bilhGes de anos atras) do Supergrupo Roraima, como na serra do
Tepequém, que apresenta diversas ocorréncias minerais com presenca de varios garimpos na
area.

A atividade garimpeira, baseada principalmente no diamante e no ouro, provocou 0 primeiro
vetor de ocupacdo na area, seguido pela atividade agricola concentrada ao sul da ilha de
Maraca, onde as rochas gnaissicas, associadas ao relevo plano e as boas condic¢Ges de solo,
fizeram com que a regido desenvolvesse uma nova fronteira agricola.

41113 Compartimento Central

Corresponde a unidade geomorfologica da Depressdo Boa Vista, compreendendo o baixo
curso dos rios Uraricoera, Surumu e Tacutu, além do rio Branco, no trecho entre sua formacao
e a foz do rio Mucajai.

O compartimento Central apresenta uma correlacao direta entre 0s processos geoldgicos e de
formacéo de relevo. Geologicamente, este compartimento representa as areas de deposicdo da
Formacdo Boa Vista, que corresponde a unidade geomorfolégica da Depressdo Boa Vista.
Esta regido foi gerada por um processo de abatimento tectdnico que propiciou a instalacdo da
bacia sedimentar, em uma estrutura de graben localmente denominada Graben do Tacutu ou
Hemi-Graben do Tacutu.

A unidade é formada por uma sedimentacdo arenosa, com cimento argiloso, intercalando
camadas com seixos e concrecOes lateriticas na forma de tesos (denominacdo regional).
Adicionalmente ocorrem depositos edlicos de idades mais jovens, atribuidos ao Holoceno
(aproximadamente 11.500 anos atras).

Esta regido apresentou as melhores condi¢des naturais para a colonizacdo do estado de
Roraima devido a presenca de pastagens naturais (vegetacdo de savana) e as suas
caracteristicas de relevo e solos, intrinsecamente ligadas a geologia. Desta forma, a regido
apresenta as maiores taxas de urbanizacdo, sendo este 0 compartimento em que se localiza a
capital Boa Vista. A atividade econ6mica nesta area é baseada na pecuaria e na cultura do
arroz de sequeiro, sendo o extrativismo insignificante nesta regiao.

41114 Compartimento Centro-Sul

Corresponde a unidade geomorfoldgica do Pediplano Rio Branco Rio Negro, cujo substrato
geoldgico ¢é formado por rochas igneas e metamorficas de unidades distintas.
Geograficamente constitui uma faixa alongada no sentido leste-oeste envolvendo o rio
Branco, no trecho entre a cachoeira do Bem Querer e a foz do rio Mucajai. Na porcéao oeste, 0
compartimento geoldgico-geomorfoldgico envolve o baixo curso do rio Mucajai, médio e
baixo curso do rio Apiad, afluente do anterior, e as cabeceiras do rio Catrimani; ja na porcao
leste, esse se estende até o alto curso do rio Tacutu, infletindo-se para sul, onde sdo
encontradas as &reas da cabeceira do rio Anaua.
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O Compartimento Centro-Sul possui substrato geoldgico formado por rochas igneas e
metamorficas pré-cambrianas, com predominio das rochas gnaissicas do Complexo
Metamdrfico Rio Urubu, que ocorre nas areas arrasadas desde o extremo leste até a por¢édo
central e nordeste desta regido.

Sobre estas rochas gnaissicas desenvolvem-se Argissolos e Latossolos com cobertura vegetal
dominada por Floresta Ombrofila Densa e Floresta Estacional Semidecidual, as quais
apresentam aptidao agricola regular. Nessa regido, observa-se antropizacdo com presenca de
areas de pastagem na porc¢do central, em ambas as margens do rio Branco, nas proximidades
de Caracarai e no baixo curso do rio Apiad.

Uma série de unidades intrusivas ocorre neste compartimento, entre estes o Granodiorito
Serra do Demini, que corresponde as granitoides de composi¢cdo granitica, granodioritica e
monzonitica; a Suite Intrusiva Mucajai formada por granitdides e gnaisses, esses formados
pela deformagdo dos primeiros; a Suite Intrusiva Serra da Prata, correspondendo as rochas
com textura “granitica” cristalizada a altas temperaturas, denominadas como charnockitos,
enderbitos e mangeritos. Estas rochas constituem serras e morros que se destacam do relevo
aplainado do Pediplano, constituindo relevos pertencentes aos Planaltos Residuais de
Roraima.

Outras unidades se fazem presente na por¢édo leste e sudeste desta regido, constituindo tanto
relevos aplainados do Pediplano quanto serras do Planalto Residual. Entre estas unidades
encontra-se a Suite Intrusiva lgarapé Azul, formada principalmente por monzogranitos e
adicionalmente por sienogranitos e granodioritos e os Gnaisses Serra da Lua, presentes na
porcdo oeste da regido, nas cabeceiras do rio Anaud. Sobre estas rochas desenvolvem-se solos
do tipo Argissolos Vermelho e Latossolos Vermelho-Amarelo, onde se observa maior
antropizacao devido a projetos de assentamentos do INCRA.

41.1.15 Compartimento Sul

Corresponde a Depressdo Rio Branco-Rio Negro e compreende todo o baixo curso do rio
Branco, situado a jusante da cachoeira do Bem Querer, envolvendo adicionalmente o baixo e
médio curso dos rios Anaua e Catrimani, afluentes da margem esquerda e direita
respectivamente.

O Compartimento Sul possui substrato geoldgico dominado pelos sedimentos terciarios
inconsolidados da Formacdo I¢d. Sdo formados predominantemente por areias imaturas,
compostas por grdos de quartzo mal selecionados, subangulares a subarredondados, de
granulometria média a grossa. Ocorrem camadas argilosas, apresentando coloracdo amarelada
e porcdes ferruginosas que geram coloracdes avermelhadas.

Estes sedimentos foram depositados, por processos fluviais, em ambiente de planicies de
inundacdo e/ou meandros abandonados.

A unidade encontra-se parcialmente recoberta por dep6sitos recentes aluvionares e eolicos,
oriundos do retrabalhamento de suas proprias camadas.

Devido aos aspectos geomorfoldgicos caracterizados por relevo plano e com cotas baixas,
ocasionando areas inundaveis com cobertura de solos hidromorficos ou neossolos, a regido
apresenta pouca ou nenhuma aptidao agricola. Desta forma, as caracteristicas geoldgicas e
geomorfoldgicas condicionam o baixo nivel de antropizacdo da area.
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4112 Bens Materiais e Areas de Pesquisa Mineral

As atividades de mineracdo em Roraima sao antigas e remontam ao século XVI, através das
excursdes de estrangeiros. Os primeiros indicios mais significativos de minérios datam de
1912, sobretudo as margens do rio Uruca (municipio de Uiramutd). Em 1917 sdo encontrados
diamantes no rio Tacutu (Oliveira, 1943 apud Guerra, 1957, p. 203).

Posteriormente sdo citados os achados de diamantes na serra do Tepequém, 0 que provocou a
disseminacdo de garimpos proximos a Terra Indigena Yanomami. Com a homologacdo da
Terra Indigena Yanomami em 1992, essa atividade garimpeira entrou em declinio.

De modo geral, os bens minerais que ocorrem na area da bacia do rio Branco podem ser
divididos em trés grandes grupos. O primeiro, constituido de substancias minerais metélicas, é
composto pela columbita, tantalita e ouro. Esses minerais ocorrem principalmente no sul da
bacia, sobretudo no municipio de Roraindpolis. A estimativa das quantidades desses minerais
metalicos fica comprometida devido a irregularidade dos registros.

Um segundo grupo de minerais esta relacionado as pedras preciosas e semipreciosas. Este
grupo fica localizado ao longo da serra do Tepequém, com extensdo aproximada de 61 km?,
sendo a atividade autorizada através da Reserva Garimpeira de Tepequém (emissao feita pelo
DNPM). Atualmente as atividades dessa reserva encontram-se paralisadas pelo IBAMA.

Por fim, um dltimo grupo de bens minerais é representado pelas substancias minerais
utilizadas na construgéo civil. As principais extracdes sdo as de areia, seixos, argilas, pigarras
e britas. Este grupo de bens minerais é o que apresenta o maior numero de licencas de
exploragdo, concentradas no entorno dos centros urbanos, sobretudo Boa Vista.

A exploracdo de areia também € feita nas proximidades do nucleo urbano de Caracarai e
atende principalmente a cidade de Manaus. Também se menciona a exploragdo deste recurso
ao sul da localidade de Nova Colina e nas proximidades da cidade de Roraindpolis (ao longo
da BR-174).

A exploracdo de picarra, usada no recapeamento e recuperacdo do leito de estradas, é feita as
margens da rodovia estadual RR-205 e das vicinais proximas a Boa Vista. A exploracdo de
granito é feita em apenas quatro pedreiras ao longo de toda a area da bacia, sendo encontradas
duas em Mucajai, uma em Caracarai e uma em Roraindpolis, todas atendendo a demanda
local de brita e pedras de cantaria (utilizadas nos meios-fios e paralelepipedos).

Por fim, destaca-se que a produ¢do mineral na bacia do rio Branco esta muito aquém do seu
potencial, fato este observado no desenho EP510-BR-02-042 (Fig. 051), intitulado “Bacia
Hidrografica do Rio Branco/RR — Estudo de Inventario Hidrelétrico — Mapa dos Titulos
Mineréarios — Planta” do Volume 2/9 — Relatorio Geral — Desenhos, onde se pode depreender
um grande nuimero de autorizacBes de pesquisa em detrimento dos registros de lavras
garimpeiras. O desenho EP.510-BR-02-044 (Fig. 052), intitulado “Bacia Hidrografica do Rio
Branco/RR — Estudo de Inventario Hidrelétrico — Mapa de Recursos Minerais — Planta” do
Volume 2/9 — Relatério Geral — Desenhos, ilustra a grande riqueza de recursos minerais
presentes na bacia do rio Branco e descritos acima, sobretudo ouro (ocorrendo na area da Tl
Yanomami, norte e leste da referida bacia) e granito, sendo que este Ultimo ocorre nas
proximidades do rio Mucajai. Esse rico potencial de minerais e minérios em detrimento das
restricdes legais em boa parte da area da bacia do rio Branco (area de Terras Indigenas e
Unidades de Conservacao) vem sendo causa do surgimento de alguns garimpos clandestinos,
como os existentes na Terra Indigena Raposa Serra do Sol, fato este desencadeador de
diversos conflitos, como os ocorridos em 2008 (ISA, 2008).
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